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2.3.3. Strojno-tehnoloski sustavi pri asfalterskim radovima

Asfalterski radovi

Gradevinski asfalterski radovi obuhvaéaju izvedbu uglavnom plo3nih konstrukcija od asfaltnih
smjesa pri kojima se kao vezivo mineralnog agregata koristi organske ugljikovodi¢ne tvari koja imaju
dobru adhezijsku prionjliivost na kamen. Kao ,nosive“ konstrukcije asfaltne mase su plasti¢ne i
hidrofobne odnosno obijaju vodu te su zbog toga otporne na djelovanje atmosferilija i raznih
agresivnih kemikalija. Asfaltne smjese ili mase sacinjava —

- agregat’ od kamene sitneZi promjera zrna do 45 (63) mm koji &ini preko 3/4 asfalthe mase

- kameno brasno iz mljevene kamene sitnezi veli¢ina Cestica do 0,25/0,71 mm pri ¢emu vedi dio
bradna (60 — 85 %) &ini punilo od mineralnuh &estica promjera manjeg od 0,063 mm,

- ugljikovodiéno vezivo (prirodni asfalt i/ili bitumen? te rijedi u primjeni katran).

U pogledu tehnike i tehnologije mije$anja, transporta i ugradnje asfaltne smjese spravljaju se
vruéim, toplim i hladnim postupkom pri é¢emu smjese mogu biti —

- ili zagrijane asfaltne smjese, spravljene na nacin da je zagrijana kamena sitnezi i vezivo ili je
sitneZ hladna a zagrijano vezivo ili je zagrijana sitnezi a vezivo hladno,

- ili hladne asfaltne smjese spravljene iz hladne kamene sitnezi i hladnog veziva pri ¢emu se u
kao vezivo uglavnom rabi katran.

Pri tomu se asfalthe smjese mogu spravljati izvan mjesta ugradnje (in plant) ili zajedno s
ugradnjom (in situ) kada je spravljanje asfaltne mase sastavni dio tehnike i tehnologije izvedbe
asfaltninh zastora na licu mjesta. Prema obiljezjima ukupnog tehnoloskog postupka asfalterskih
radova, a u smislu nacina te mjesta dodavanja i mijeSanja ugljikovodiénog veziva s agregatom (kao i
zagrijanosti sastojaka te nacina same ugradnje) razlikuju se u organizacijskom, logistickom,
proizvodno-tehnoloskom i izvedbenom smislu slijedeée osnovne vrste asfaltnih smjesa ili masa
odnosno asfaltnih gradiva i asfaltnih (posebice kolni¢kih®) konstrukcija:

" Kao agregat asfaltbetona uglavnom koristi kamena sitnez sedimentnog ili metamorfnog porijekla ali karbonatnog
sadrZaja koja bolje upija i bolje se oblijepljuje bitumenom a jeftinija je u pridobivanju. Kamena sitnezZ eruptivnog i
metamorfnog porijekla silikatnog sadrzZaja skuplja je u pridobivanju te se koristi se uglavnom za troSive slojeve kolni¢kih
konstrukcija autocesta i cesta teSkog prometnog opterecenja. Naime, agregat silikatnog sadrzZaja povoljnih je fizicko-
mehanickih obiljezZja Sto se ti¢e troSenja i otpornosti na smrzavanje iako slabije upija i oblijepljuje se bitumenom.

2 Prirodni asfalt koristi se kao dodatak pri izvedbi visokokvalitetnih lijevani asfaltnih slojeva primjerice za kolnike
mostova. Pri pri izvedbi vecine asfaltnih kolni¢kih konstrukcija kao vezivo uglavnom koristi u pridobivanju najjeftiniji (bitumen)
koji, medutim, ima razmjerno nepovoljnu viskoznost. Ona se smanjuje disperzijom bitumena u vodi ¢ime nastaju polustabilne
bitumenske emulzije kao smjese bitumena, vode i vodi dodanog emulgatora. Emulgatori su anionske ili kationske aktivne
tvari koje smanjuje povrsinsku napetost izmedu rasprSenog bitumena i vode te time omogucavaju brZze povezivanje i
potpunije oblijepljivanje agregata bitumenom. Takoder pri povisenoj temperaturi smanjuje se viskoznost pa se pojedini
sastojci asfaltne smjese zagrijavaju kako bi se dobila veca prionljivost agregata i veziva.

) stajalista strojno-tehnoloskih sustava zanimljive su asfalterski radovi pri izvedbi asfaltnih kolnickih konstrukcije Cija
izvedba u tehnoloSkom i orgnizacijskom smislu predstavija znacajne asfalterske radove. Asfaltni slojevi (gornji ustroj)
kolniCkih konstrukcija izvode se prema vaZecim hrvatskim tehni¢kim uvjetima za radove u cestogradnji u slijedecim
slojevima:

-donji bitumenizirani nosivi slojf DBNS veli¢ine agregata do 31,5 mm (DBNS 22), do 45 mm (DBNS 31,5) ili do 63
mm (DBNS 45) ovisno o tipu i debljini sloja (nekad u praksi nazivao se je bitumenska stabilizacija nosivih slojeva),

-gornji bitumenizirani nosivi sloj BNS veli¢ine agregata do 31,6 mm (BNS 22), do 45 mm (BNS 31,5) ili do 63 mm
(BNS 45) ovisno o tipu i debljini sloja (nazivao se je bito sloj ili bitoSljunak),

-gornji bitumenizirani nosivi trosivi (habajuci) sloj BNHS veli¢ine agregata do 22 mm (BNHS 16) za debljine slojeva
od 4,5—- 6,5 cmilido 31,5 mm (BNHS 22) za debljine slojojeva od 5,5 -10 cm (nazivao se je vezni sloj ili binder jer je
povezivao bito Sljunak s habajucim slojem),

-troSivi (habajuci) sloj HS od asfaltbetona AB (nazivao se je topeka) veli¢ine agregata do 8 mm (AB 4) za debljine
sloja 2 - 3cm, do 12 mm (AB 8) za debljine sloja 3 - 4 cm, do 16 mm (AB 11) za debljine sloja 3,5 - 5 cm, do 22 mm (AB
16) za debljine sloja 4,5 - 6 cm ili do 31,5 mm (AB 22) za debljine sloja od 7 — 8,5 cm.

Trosivi slojevi izvode se takoder kao splitmastiks asfalti (SMA) kao posebne vrste asfaltne smjese s vrlo kvalitetnom
samo drobljenom kamenom sitneZi te najkavalitetnijim bitumenom i/ili prirodnim asfaltom kao vezivom. To su smjese
krupnog drobljenca (70 — 80 %) veli¢ine promjera zrna preko 4 mm, sitno drobljene kamene sitnezi, kamenog braSana (oko
10 %), najéeSce bitumena (oko 6 %) te sredstva za stabilizaciju, koje sprijeCava ocijedivanje bitumena, u obliku celuloznih ili
mineralnih viakana i/ili polimera. Ustvari to je smjesa velike koli¢ine krupnog agregata koja «pliva» u bitumenskom mortu
sitnozrnog agregata.
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(A) zagrijani (topli) ili vruci asfaltbetoni u koje pripadaju—

- valjani asfaltbetoni kod kojih se spravljanje vruée asfaltne smjese odvija izvan mjesta ugradnje
u asfaltnim bazama® a ugradnja se provodi uz pomoé finiSera i obvezatnim valjanjem sloja
asfaltne konstrukcije,

- lijevani asfaltbetoni (lijevani asfalti) gdje se asfaltna smjesa spravlja najéeSée na licu mjesta
ugradnje (in situ) u pokretnim kuhalima sa mijeSalicama na kamionskom podvozju a sama
ugradnja se izvodi lijevanjem na podlogu bez strojnog valjanje odnosno povrsina izvedenog
sloja naj¢edce se zagladuje laganim drvenim valj¢i¢ima (suvremena izvedba je posebnim
finiSerima za izvedbu lijevanih asfaltnih zastora);

(B) asfaltni makadami ili prskani asfalti koji se izvode na licu mjesta (in situ) prilikom same ugradnje a
obuhvaca prskanje ili zalijevanje zagrijanog ili hladnog bitumena kao veziva po sloju prethodno
razastrte hladne kamene sitnezi (ili obrnuto) a koji se makadami u pogledu nacina dodavanja veziva
dijele na —

- zasute asfaltne makadame ili jedno- do viSe-slojne pojaCane povrsSinske obrade kod kojih se
na uredenu podlogu prvo nanosi vezivo a zatim se zasipava kamena sitnez i valja;

- jedno- ili viSe-slojne zalivene (polu/penetrirane) asfaltne makadame kod kojih se prvo na
uredenu podlogu razastire kamena sitnez koja se zatim zalijeva (prska) vezivom koje prodire
(penetrira) u sloj kamene sitnezi uz obvezatno zatvaranje zavr$nog sloja povrSinskom
obradom odnosno slojem zasutog makadama,

- mijeSane asfaltne makadame koji su slozene izvedbe asfaltnih konstrukcija od valjanih
asfaltbetona i asfaltnih makadama,

(C) asfaltne i asfaltno-cementne stabilizacije koje su oblik in situ izvedbe povezanih slojeva kamene
sitnezi (ili mjeSavine kamene sitnezi s cementom) s bitumenom kao vezivom slino kao kod
stabilizacija temeljnog tla cementom odnosno vapnom.

Sa stanovista sustava gradevinskih strojeva odnosno strojno-tehnoloskih sustava pri gradenju
posebice je znacCajna tehnika i tehnologija izvedbe savitljivin kolnic¢kih konstrukcija od valjanih
asfaltbetona koje obiliezava vruéi postupak njihova spravijanja* i ugradnje.

* Izvedba valjanih asfaltbetona obuhvaca prethodnu spravijanje odnosno proizvodnju vruée asfaltne mjeSavine u tipic¢nim
gradevinskim postrojenjima odnosno asfaltnim bazama. Osnovni procesi i zahvati tehnoloSkog postupka proizvodnje vruce
mjeSavine su uskladiStenje sastavnica (kamene sitnezi, punila, bitumena te prirodnog asfalta) njihovo doziranje (mjerenje),
zagrijavanje i mijeSanje te privremeno uskladistenje gotove vrucée asfaltne mjesavine. Tehnolo$ka i konstrukcijska obiljeZja
asfaltne baze utvrduje nacin mijeSanja koji moZe biti ciklicki i kontinuirani. UobiCajene asfaltne baze s ciklickim nacinom
mijeSanja koriste ciklicke mijeSalice koje se pune, mijeSaju i prazne u jednolikim vremenskim razmacima. Srednjeg su do
velikog proizvodnog ucinka (primjerice od 35 do 310 t/sat). Sva ova postrojenja - (polu)pokretna, lako prenosiva ili stalna .
nepokretna, obuhvacaju —

-sklop vise silosa za skladiStenje agregata s dodavacdima za "protocno” predoziranje pojedinih vrsta zrna kamene
sitnezi ukljucivo transportne trake od silosa pa nadalje,
-rotirajuci bubanj za susenje i otpraSivanje agregata; ako se koristi nafta kao gorivo u okviru ove podcjeline su
cisterne za gorivo s opremom dovod goriva do bubnja,
-sklop filtera za izdvajanje punila dobivenog otpraSivanjem agregata u bubnju za susenje, zajedno s opremom za
izvlaCenje i transport prasine; tu su silosi za uskladiStenje s opremom za transport punila do mijeSanja;
-sklop opreme za sijanje zagrijanog agregata i mijeSanje sastavnica asfaltne mase koji obuhvaca -
-uspravni elevator za transport agregata od bubnja za susenje do sijanja,
-viSetazno sito za sijanje vruc¢eg agregata s manjim silosima prosijanih “frakcija” ispod sita a iznad
mijeSalice zajedno s vagama za ponovno mjerenje agregata i punila prije mijeSanja,
-ciklicka prisilna valna mijeSalicama s dvije osovine lopatica zajedno s proto¢nim mjeraCima i prskalicama
veziva unutar bubnja,
-sklop opreme skladiSta gotove vruce asfaltbetonske mjesavine s skip-uredajem za transport mjesavine od
mijeSalice pa do zatvorenih silosa ispod kojih mogu do¢i kamioni,
-sklop skladista (rezervoari, kotlovi) bitumena i asfalta s opremom za zagrijavanje odnosno topljenje veziva kao i
opremu (crpke, cijevovodi) za dovod veziva do mijeSanja,
-sustav opreme elektro-pogona i -instalacija postrojenja ukljucivo tzv. “*komandnu kucicu” s opremom i uredajima za
upravljanje radom postrojenja.

Asfaltne baze s kontinuiranim na¢inom mije$anja u tehnoloskom i konstrukcijskom smislu jednostavnije su od prethodno

opisanih asfaltnih baza s ciklickom mjeSalicom. Zbog toga su pogodnija, kao polupokretna vucena ili lako demontazna
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Valjani asfaltbetoni

TehnoloSki postupak izvedbe asfaltnih zastora odnosno slojeva kolni€kih konstrukcija od vruce
mije$anih pri ugradnji valjanih asfaltnih betona "™ 2331) nredstavlja u organizacijsko-tehnoloskom
smislu razmjerno znacajne ili (uvjetno napisano) ,masovne“ asfalterske radove (ova masovnost je
nesto manjea nego pri masovnim zemljanim radovima) Kkoji moraju osigurati kvalitetu izvednog
asfaltnog zastora u smislu njegove —

- ravnosti koja ovisi o brzini izvedbe zastora i kvaliteti (nainu) njegova zbijanja,

- kompaktnosti (homogenosti) koja ovisi o oCuvanju jednake homogenosti proizvednog sastava
asfaltne mjeSavine prilikom transporta i ugradnje kao i o kvaliteti zbijanja,

- mehanicka stabilnosti koja ovisi o oCuvanju jednake homogenosti sastava asfaltne mjesavine
prilikom transporta i ugradnje

- otpornosti na vodu.

Emizl'_gq_njﬂ - transport - Iug_l:g_c_lni a
temperatura mjesiavine tempertura mase pri ugradnji
najvise 160°C do 180°C najmanje 110°C do 135°C

ograniéava se na oko 70 km ili
1.5 sat od trenutka prihvata
asfaltnog betona na asfaltnoj bazi

|§;_s.f§1[t111_1_ postrojenje
(asfaltna baza)
kamioni kiperi =

grupa strojeva

giﬁniﬁeﬂ U glatki valjak <> valjak gumenjak

Slika 2.3.3.1: TehnolosSki postupak i pripadni strojno-tehnoloski sustav pri izvedbi asfaltnih kolnickih konstrukcija
od vruée mijesanih valjanih asfaltnih betona

prenosiva postrojenja, za brza i cesta premjeStanje (slika lijevo). Ostale prednosti kontinuiranih asfaltnih postrojenja bili bi
niZi troSkovi njihove nabave te manja potro$nja goriva. Takoder je manja potro$nja elektri¢ne energije jer nemaju sita i
dodatne vage te neke ostale dijelove koja su obvezatna kod ciklickih postrojenja. Medutim mogu se koristiti samo kada je
osigurana stalnost granulometrijskog sastava kamene sitneZi tijekom Citave proizvodnje. Zasada postoje dva bitno razlicita
tehnolo$ka i konstruktivna oblika asfaltnih baza s kontinuiranim na¢inom mijeSanja asfaltbetona:
-asfaltne baze s kontinuiranom mijeSalicom (tradicijska koncepcija s zasebnim okretnim bubnjem za su$enje i
otprasivanje agregata te s zasebnom opremom za kontinuirano mijeSanje asfaltne mase),
-asfaltne baze s bubnjem tipa susilica—mijeSalica (suvremena koncepcija asfaltnih postrojenja kod kojih se u bubnju
odvija istovremeno zagrijavanje agregata i njegovo mije$anje s vezivom i punilom).

Asfaltne baze s kontinuiranom mijeSalicom preteZito su polupokretna lako premjestiva postrojenja malog do srednjeg
ucinka. Po radnoj koncepciji sli¢na su bazama s ciklickim mjeSalicom jedino §to nemaju sita. Kontinuirano mijeSanje izvodi
se u dvostrukim puznim mijeSalicama koje mijeSaju i guraju asfaltnu masu prema kraju sanduka i manjem silosu ispod kojeg
se pune kamioni.

Razvoj suvremnih tehnolo$kih koncepcija i konstrukcija asfaltnih baza s bubnjem tipa suSilica—mije$alica vezan je uz
razvoj tehnika i tehnologija recikliranja asfaltnog loma. Naime, kod uporabe recikliranog asfaltnog agregata nema posljedica
reolo$kih obiljezZja. Zbog toga suvremeni tehnoloski postupak obnove asfaltnih zastora podrazumijeva njihovo struganje te
nakon toga koristenje ostruganog materijala kao buduce mineralne sastavnice novog asfaltbetona tim vise Sto agregat cini
preko 90% sastava asfaltne mase. Kako se u postupku proizvodnje vruceg asfaltbetona zrna zbog topline medusobno
“odljepljuju” (granulometrijski sastav agregata se bitno ne mijenja) to je moguca, kao prvo, kontinuirana proizvodnja asfaltne
mjeSavine, te, kao drugo, nije potrebno prosijavanje recikliranog agregata. Dakle, moguce je kontinuirano zagrijavanje i
otpraSivanje agregata uz istovremeno mijeSanje asfaltne mase. Asfaltne baze s bubnjem tipa susilica—mijeSalica. dvojake su
tehnolo$ke koncepcije i konstrukcije. Njihov razvoj je zapoceo s koncepcijom i konstrukcijom okretnog jednostrukog bubnja
tipa susilica—mijeSalica s uporednim istosmjernim zagrijavanjem i mijeSanjem sastavnica asfaltne mase u istom prostoru
bubnja. Nakon toga slijedi razvoj dvostrukih bubnja tipa suSilica—mijeSalica pri cemu su odvojeni procesi suSenja i mijeSanja
sastavnica asfaltne mase odvijaju u istom, ali po prostoru dvostrukom, okretnom bubnju.
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Strojno-tehnolo$ki podsustav ili grupa strojeva " 2332) pri izvedbi pojedinih slojeva kolni¢kih
konstrukcija od vruée mije$anih valjanih asfaltnih betona sadinjavaju finiSeri®> za ugradnju
asfaltbetona "™ 2333) i grupe valjaka® odnosno uobitajeno su to tandem-vibracijski glatki valjci® i
valjci gumenjaci’. Dovoz vruée asfaltne smjese uglavnom je s kamionima kiperima.

Slika 2.3.3.2: Tehnolos$ki postupak i pripadni strojno-tehnoloski sustav odnosno grupa strojeva pri ugradnji asfaltne
kolnicke konstrukcije od vruée mijesanih valjanih asfaltnih betona (kamion kiper, finiSer za ugradnju asfaltbetona,
tandem-vibracijski valjak, valjak gumenjak)

Slika 2.3.3.3: FiniSer za asfalterske radove

Da bi se ispunili toplinski uvijeti prilikom
ugradnje asfaltbetona kolnickih konstrukcija duljina
prijevoza vruce asfaltne mase ograni¢ava se
uobi¢ajeno do oko 70 km odnosno vrijeme prijevoza
do najviSe 1,5 sat od trenutka prihvata mase na
asfaltnom postrojenju. Pri tomu su preporu¢ene
temperature —

- asfaltne smjese na izlazu iz postrojenja,
ovisno o vrsti bitumena za kolnike, od oko
130°C do oko 180°C.

- asfaltne smjese na mjestu ugradnje od oko
130°C do oko 170°C nikako nize od 110°C.

% Valjci su gradevinski strojevi za zbijanje valjanjem razmjerno vecih masa zemljanih, kamenih te vezivom stabiliziranih
materijala, zatim krupnozrnih betona (tzv. valjani betoni) te asfaltbetonskih zastora. Valjci mogu biti vuceni ili samohodni. U
smislu konstrukcije odnosno materijala te oblika obloge odnosno plasta valjci se dijele na (Celicne) glatke valjke i jeZeve te
na valjke gumenjake. Zamjenom plasta valjak je ili glatki valjak ili jeZ. Postoji kombinacija glatkog valjka odnosno jeZa i
gumenoga valjka u jednom stroju . Vuéeni su samo s jednim valjkom. Vuca je uglavnom pomocu dozera koji mogu vuci vise
valjaka (tzv. "vlak valjaka"). Vuéene valjke potiskuju iz uporabe sve vi§e samohodni valjci. Samohodni su valjci dvoosovinski,
i to ili s jednim valjkom i gumenim kotacima ili s dva glatka valjka. Posebna vrsta valjaka su kompaktori. TraZzeni parametri
zbijenosti (odnosno potrebna energija zbijanja) postizu se kod odredene mase valjka regulacijiom amplitude (odskoka) te
broja vibracija i prijelaza valjka

® Tandem (vibracijski) valjak je vrsta samohodnog valjka sa dva glatka valjka koji sluze ujedno i za kretanje i za zbijanje
ili statickim nacinom ili putem vibracija. To su valjci koji posebice pri valjanju asfaltbetonskih zastora zamjenjuju dva dosad u
tom slucaju koristena valjka: kao prvo, teski stati¢ki valjak (ima tri kotaa-valjka koji su mogli zbijati samo statickim nacinom)
za pocetno zbijanje iza finiSera (u ovom slu¢aju tandem-valjak zbija vibracijama) i, kao drugo, laki staticki valjak za zavr§no
zagladivanje (u ovom slucaju tandem-valjak zbija bez vibracija).

7 Valjak gumenjak je vrsta samohodnog valjka na gumenim kotalima. Zbija gnje¢enjem $to je kombinacija zbijanja u
smjeru kretanja i okomito na smjer kretanja gumenih kotaca. Sluzi za zbijanje asfaltbetonskih zastora, zatim tanjih slojeva
praha ili gline te nekih konstrukcija od kamene sitnezi jednolike velic¢ine i granulometrijskog sastava (filterski i drenazni
slojevi). Moze, osim stati¢kog nacina, zbijati putem vibracija. Ima nekoliko kotaCa sprijeda i straga Ciji se tragovi preklapaju.
TraZeni parametri zbijanja postiZzu se promjenom mase valjka (dodavanjem ili oduzimanjem vode u kotlovima koje ovaj
valjak nosi na sebi), zatim promjenom tlaka u zracnicama kotaca, brojem prijelaza te regulacijom vibracija.
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Asfaltni makadami

Pri izvedbi asfaltnih makadama mijeSanje, uvjetno napisano, asfaltne smjese ili mase izvodi se
na licu mjesta ("in situ") odnosno sama ugradnja ujedno je mijeSanje dvaju glavnih sastojaka ovih
kolni¢kih konstrukcija koji obuhvacéaju zagrijani ili hladni bitumena kao vezivo (u nekim slu€ajevima i
katran®) i hladnu kamenu sitneZ. Osnovno je obilieZje izvedenih asfaltnih makadama veliki broj
Supljina (10-12% obujma ugradene mase sacinjavaju Supljine) pa se zbog toga tijekom koristenja
(prometovanja po njima) naknadno dodatno sabijaju.

Prema obiljeZjima ukupnog tehnoloskog postupka ovih u tehnoloSkom i logisti¢kom smislu
posebnih asfalterskih radova, ali i u smislu nagina i redoslijeda dodavanja i mijeSanja ugljikovodiénog
veziva s kamenom sitneZi kao i u smislu zagrijanosti sastojaka posebice bitumena, razlikuju se u
organizacijskom, logistiCkom, proizvodno-tehnoloskom i izvedbenom smislu, kako je ve¢ prethodno
navedeno, slijedeci asfaltni makadami:

- jednoslojni do viSeslojni zasuti asfaltni makadami odnosno jednoslojene do viSeslojne te
pojaCane povrSinske obrade gdje se prvo se na podlogu nanosi (zalijeva) ugljikovodicno
vezivo a zatim se zasipa sloj kamene sitnezi koji se nakon toga uvalja valjkom,

- zalijeveni (penetrirani) asfaltni makadami gdje prvo se prvo na uredenu (zbijenu podlogu)
razastire sloj kamene sitnezi a zatim se sloj prska (zalijeva) vezivom koje zatim prodire
(penetrira) u sloj kamene sitnezi uz napomenu da se ovi makadami obvezatno zatvaraju
povrSinskom obradom.

Osnovnu jednostavnu tehnoloSku opremu (grupu strojeva) za izvedbu kolnicke konstrukcije od
zasutog asfalthog makadama saginjavaju (5 2:3-34, slika 2.3.3.5)_

- spremnici, grijaci i prskalice veziva na kamionskom postolju (pokretni distributor veziva)

- “nesamostalni” razastira¢ kamene sitneZzi koje se vje$a o straznje kotace kamiona koji dovoze
kamenu sitnez i koji se kre¢e se zajedno sa kamionom prilikom razastiranja agregata,

- valjak.

Slika 2.3.3.4: Tehnoloski postupak i pripadni strojno-tehnoloSki sustav odnosno grupa strojeva pri izvedbi kolni¢ke
konstrukcije u vidu zasutog makadama odnosno povrsinske obrade (kamion s spremnikom i razastiraGem veziva,
razastira¢ kamene sitneZi pogonjen kamionom kiperom koji dovozi sitnez, samohodni vibracijski valjak)

Postoji suvremenija inacica grupe strojeva na izvedbi kolni¢kih konstrukcija zasutog asfaltnog
makadama koja obuhvaéa spremnike veziva na kamionskom postolju i posebni (u tehnoloSkom
smislu sloZeni ali u strojno-konstrukcijskom cjeloviti) finiSer na jedinstvenom postolju s kotaima koji je
ujedno samohodni distributor veziva i razastiraC kamene sitnezi sa opremom za prihvat i doziranje
kamene sitneZi iz kamiona te s valjkom za zbijanje polozenog zastora zasutog makadama.

8 Katran je svakako bolje vezivo od bitumena zbog nize viskoznosti (mjera unutarnjeg otpora kretanju ili promjeni ploZaja
Cestica neke tvari), bolje adhezijske prionljivosti na agregat i vece otpornosti na djelovanje vode ali je u pridobivanju
naskuplje vezivo. Stoga se pri znac¢ajnim, uvjetno napisano, masovnim asfalterskim radovima posebice pri izvedbi kolnickih
konstrukcija kao vezivo uglavnom koristi bitumen.
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Wearing courses for lightly trafficked roaas

by Erik Sturesson, Dynapac, Sweden

A common way of building lightly trafficked roads the world
over is to construct a gravel or stabilised base course and top
it with a wearing course of double surface treatment.

Double surface treatment
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Slika 2.3.3.5: Gore: tehnoloski postupak i pripadni
strojno-tehnoloski sustav odnosno grupe strojeva pri
izvedbi cestovne prometnice s kolnickom konstrukcijom
u vidu dvoslojnog zasutog makadama odnosno dvoslojne
povrsinske obrade (zemljani radovi: ¢iS¢enje terena,
skidanje trosSnog povrsinskog sloja i ravnanje terena
dozerom; sabijanje podtala samohodnim vibracijskim
valjkom; razastiranje i planiranje nosivog (tamponskog)
sloja grejderom; zbijanje (stabilizacija) nosivog
(tamponskog) sloja samohodnim vibracijskim valjkom;
razastiranje i planiranje podloznog sloja grejderom;
zbijanje (stabilizacija) podloZnog sloja samohodnim
vibracijskim valjkom; prskanje (zalijevanje) veziva po
podlozZnom sloju iz kamiona s spremnikom i razastiracem
veziva, razastiranje prvog (grubog) sloja (grube) kamene
sitnezi iz kamiona kipera pomocu razastiraca kamene
sitnezi pogonjenog kamionom kiperom koji dovozi sitnez,
zbijanje prvog (grubog) sloja (kvadratna slicica desno dolje,
okrugla sli¢ica u sredini desno gore) samohodnim
vibracijskim valjkom; prskanje (zalijevanje) veziva po
prvom (grubom) sloju iz kamiona s spremnikom i
razastiracem veziva, razastiranje drugog zavrsnog (finog)
sloja (fine) kamene sitneZi iz kamiona kipera pomocu
razastiraca kamene sitnezi pogonjenog kamionom
kiperom koji dovozi sitnez, zbijanje drugog zavrsnog
(finog) sloja (kvadratna slicica desno gore, okrugla slicica
desno takoder desno gore) samohodnim vibracijskim
valjkom)

fein- (oben) und grobkérnige Oberfldachen-
behandlung (unten)
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Obnova asfaltnih kolni¢kih konstrukcija

Ukupni tehnolodki postupak obnove asfaltnih kolni¢kih konstrukcija organizira se tehnolo3ki i
logisticki uglavnom na dva osnovna nacina —

- in plant® postupak koji podrazumjeva ponovno koristenje recikliranog bilo kojeg asfaltnog loma
(bilo ostruganog, bilo lomljenog i droblijenog) kao agreagata za ponovno spravljanje vrucih
smjesa asfaltbetona u asfaltnim bazama, a Sto je ustvari ista tehnika i tehnologija izvedbe
kolnickih konstrukcija od vrucih valjanih asfaltbetona (slika dolje lijevo),

- in situ® postupak koji podrazumijeva obnovu kolnicke konstrukcije na licu mjesta pomocu

remiksera’ (slika dolje desno).
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% ‘Remikser’asfaltnih zastora (napomena: zasada ne postiji hrvatska rije¢ za ovu slozenu strojno-tehnoloSku opremu)
obuhvaca slozenu samohodnu strojno-tehnoloSka oprema na jedinstvenom pokretnom postolju za recikliranje (oporabu)
odnosno obnovu asfaltnih zastora (kolnika) na licu mjesta koriStenjem materijala iz postojeceg zastora koji se obnavija.
Recikliranje je moguce, kao prvo, u slu¢aju obnove debljih (viseslojnih) asfaltnih zastora hladnim postupkom pomocu
jednostavnijih remiksera uglavnom na gumenim kotacima koji “u hodu” istovremeno struzu asfaltni sloj, mijeSaju ostrugani
usitnjeni materijal sa vezivom i ponovo ugraduju izmje$ani materijal unutar jednog bubnja sa valjkom za glodanje koji ujedno
mijeSa ostruganu kamenu sitnezZ sa vezivom (slicne su konstrukcije i radne koncepcije kao rotofrezeri odnosno pulvimikseri
za izvedbu stabiliziranih nosivih slojeva kod cestovnih prometnica). Kao drugo, recikliranje tanjih asfaltnih zastora {j.
habajucih (troSivih) asfaltnih slojeva takoder hladnim postupkom moguce je pomocu sloZzenih remiksera koji “u hodu”
istovremeno struzu asfaltni sloj, mijeSaju ostrugani usitnjeni materijal sa vezivom i ponovo ugraduju izmjeSani materijal
pomocu vise uredaja smjeStenih ispod pokretnog postolja na gusjenicama. Obnova asfaltnih zastora moguca je, kao trece,
tzv. vrucim postupkom pomocu vrio sloZenih “remiksera” koji (takoder “u hodu”) istovremeno prethodno zagrijavaju i struzu
asfaltni sloj, mijeSaju ostrugani usitnjeni materijal sa vezivom i ponovo ugraduju izmje$ani materijal a sve to pomocu vise
uredaja smjestenih ispod pokretnog postolja na gusjenicama.



