SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

ZAVOD ZA TEHNICKU MEHANIKU

1. MJERENJE ISTE VELICINE PRIJENOSNIM KOMPARATOROM

Odredivanje tocnosti instrumenta u svrhu ocjene mogucnosti njegove primjene

Kumulativna Relativna _ Kvadrat
Grupna Apsolutna apsolutna frekvencija | Odstupanje | ogstupanja
vrijednost | frekvencija | frekvencija f ‘x _;‘ -2
i i ‘x - x‘
x,(4m) /. > ; /
961 1 1 0,033 2,533 6,416
962 3 4 0,100 1,533 2,350
963 9 13 0,300 0,533 0,284
964 13 26 0,433 0,467 0,218
965 4 30 0,133 1,467 2,152
> 28906 30 23,868 27,464
n- broj mjerenja
2%

Srednja vrijednost (aritmeticka sredina) : x= =963,533:103 mm

n
Odstupanje : 9, =x, —x

e -5

Prosjecno ili srednje odstupanje : =0,796-103 mm

Podrucje odstupanja: A=x,_ —x,, =0,004 mm

Standardno odstupanje (devijacija):

2
2 -xf =0,957-103 mm

=
n

Mjerena vrijednost nalazi se unutar intervala: x = ()_cis)=(963,533:|:0,957) 103 mm



Apsolutna frekvencija (fi)
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Izmjerena velidina (x)

Histogram mjerenja

A:- ukupna povrsSina histograma
A,- povrsSina histograma unutar intervala (xis)

Vjerojatnost da se mjerena vrijednost nade unutar intervala ()_cis) je:

V= %-100 (%)

1

Standardno odstupanje s daje nam podatak o tocnosti instrumenta da znamo gdje
ga mozemo primjeniti.

Veli¢ine manje od s nema smisla mjeriti, jer je to unutar pogreske instrumenta.

Instrument mozemo primjeniti za mjerenje veli¢ina koje su barem 100 puta vece od
standardnog odstupanja s, tada je greska od 1% uobicajeno prihvatljiva pogreska.

Poznavanjem standardnog odstupanja odreduje se vjerojatnost v da se izmjerena
vrijednost nalazi unutar intervala (xis).



2. BAZDARENJE DOZE, INSTRUMENTA ZA MJERENJE SILE

Odredivanje konstante doze, odnosno linearne ovisnosti izlaznog napona u

milivoltima o sili.

Izlazni elektri¢ni signal doze je naponski. Taj napon se linearno mijenja s promjenom

y=a+bx

sile. Bazdarenje doze je postupak odredivanja linearnog odnosa izmedu sile (F) i
izlaznog napona (U). Taj se odnos zove osjetljivost i on omogucuje pretvaranje
izmjerenog izlaznog napona u silu.

) . Doza Prirast
(kN (mV 2 ey
O O 202-0=
1 20 202 20 202 202 | 40804 | 4040
0 0
O O 406-202=
2 40 406 40 406 204 164836 | 16240
0 0
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0 0
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Trazi se funkcija E za koju je suma kvadrata odstupanja greske najmanja (metoda
najmanjih kvadrata):
0, =y, —(a+bx,)

E= 251.2 =Z[yi —(a+bxl.)]2
i=1 i=1
Traze se koeficijenti a i b za koje je E minimalno:
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U izrazu y =a+bx, a je poCetno odstupanje kad je x=0

Odredivanje koeficijenta korelacije:

= - =a+bx,

Z(ym _y)2 .. Yo~ 4 l
r= =2 -~ gdjeje: _ _
\ D, - )’ y:&

0<r<i1

Ako je koeficijent korelacije blizu vrijednosti 1,0 ocjenjujemo da je korelacijski
pravac dobar (instrument dobar).

Odredivanje konstante instrumenta

(F - sila, U - napon)

F=k-U AF =k-AU il Ay =k-Ax
Ay

k=——=tca=>b
Ax &

Konstanta instrumenta je veli¢ina b linearne korelacije.



3. BAZDARENJE INDUKTIVNOG OSJETILA ZA POMAK

(LINEAR VARIABLE DIFFRENTIAL TRANSFORMER = LVDT)

Izlazni elektri¢ni signal induktivnog osjetila je naponski. Taj napon se linearno
mijenja s promjenom pomaka osjetila. Bazdarenje osjetila je postupak odredivanja
linearnog odnosa izmedu pomaka i izlaznog napona. Taj se odnos zove osjetljivost i

on omogucduje pretvaranje izmjrerenog izlaznog napona u pomak.

. .| Mikrometar LVDT Prirast
(mm (mV Y
Mjerenje (mm) (mV) y,(mm) | x,(mV) (mV) XY
1 0 -299,1
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3 1,0 -897,4
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Postupak odredivanja koeficijenata a i b regresijske linearne ovisnosti je isti kao u

prethodnom

primjeru.




PREDLOZAK ZA 1. LABORATORISKU VIEZBU



ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA i EKSPERIMENTALNE METODE I

Vijezba br. 1

MJERENJE ISTE VELICINE PRIJENOSNIM KOMPARATOROM
Odredivanje tocnosti instrumenta u svrhu ocjene moguénosti njegove

primjene

REZULTATI MJERENJA

Redni broj ocitanja

Ocitanje xi(um)
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Vjezba br. 2

BAZDARENJE DOZE ILI DINAMIOMETRA (UREPAJI ZA MJERENJE SILE)

Bazdarenje instrumenta (odredivanje konstante)

W ik

REZULTATI MJERENJA

Optereéenje Napon/pomak
F (kN) UmV)/ o (mm)




Vjezba br. 3

BAZDARENJE INDUKTIVNOG OSJETILA ZA POMAK
(LINEAR VARIABLE DIFFRENTIAL TRANSFORMER = LVDT)

Bazdarenje instrumenta (odredivanje konstante LVDT-a)

Nekoliko vrsta LVDT-a

REZULTATI MJERENJA

A Secondary Primary B Sacandary

A Secondary B Secondary

Princip rada LVDT-a
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