Unutrasnji transport

Dizalice



Pojam dizalice

 Dizalice su sredstva za vertikalni |
horizontalni transport materijala, opreme,
strojeva, dijelova i sklopova na gradilistu.

e RazliCite vrste:

— toranjska, auto dizalica, skip dizalica,
portalna, mostna, kabel....



Toranjska dizalica




Auto dizalica




Skip dizalica




Portalna dizalica




Mosna dizalica




Kabel - dizalica




Derik - dizalica




TORANJSKE DIZALICE

oranjske dizalice su zbog svoje tehnicke

konstrukcije 1 logistike rada kljuCna
transportna sredstva unutrasnjeg
tehnoloskog ili gradilisSnog transporta u
visokogradnji, industrijskoj gradnji te gradnji
ostalih  betonskih 1 armiranobetonskih

gradevina za prijenos oplata, betonskog
Zeljeza, svjezeg betona te ostalih resursa za
gradenje.
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Osnovni dijelovi toranjske
dizalice

postolje - omogucava prijenos tezine
dizalice | tereta na tlo

balast - svojom tezinom pravi ravnotezu
sa teretom koji se prenosi dizalicom

toranj - svojom visinom omogucava
vertikalni transport materijala

ruka (grana, strijela) - omogucava
horizontalni transport materijala



 kabina — radno mjesto dizalicara

 macka — omogucava horizontalni
transport tereta duz granu dizalice

e pribor za prihvat tereta — koncepcija ovisi
o0 teretu koji se transportira (beton, oplata,
AB elementi i sl.)



Dijelovi dizalice




Toranj




Balast




Ruka — oznake nosivosti




Macka sa sajlom

o




Upravljacka kabina




Posude za beton




Za vertikalnu
oplatu



Vrste toranjskih dizalica

« Uglavnom se koriste tri vrste toranjskin
dizalica:

e za vecCe nosivosti | dohvate koriste se
toranjske dizalice s vodoravnhom
granom (po kojoj se krece macka sa
opremom za prinvat i premjestanje tereta)
a koja grana je okretna oko vrha
"neokretnog” tornja.












e kao dizalice manje | srednje nosivosti
koriste se toranjske dizalice sa
vodoravnom granom na okretnom tornju
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e -toranjske dizalice sa kosom okretnom
granom na okretnom tornju manje,
srednje i velike nosivosti.
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e -toranjske dizalice sa fiksnom visinom
male nosivosti




Izalica na postolju od
tracnica- pokretna




Temeljna povoljna tehniCka obiljezja toranjskih dizalica
sa kosom strijelom

jednostavna konstrukcija,
visina dohvata iznad vrha tornja,

prilagodljiva za rad u skuCenim prostorima oko
gradevina,

moguc prijenos dizalice u vecCim cjelinama,

nisko polozeno teziste (balast i vitla se nalaze u dolje na
postolju) koje daje dizalici veCu stabilnost,

lakSe odrzavanje navedenih nisko smjesStenih strojnih
sklopova



nedostaci ovih dizalica:

vodoravno premjestanje tereta vezano je uz uspravno
okretanje kose strijele,

zbog gore navedenog potrebna veca snaga motora kod
vitala za uzad,

takoder smanjena toCnost namjestanja tereta,
nemogucnost blizog polozaja tereta uz toran;,
ograniCena visina dizanja,

kod viSeg dizanja smanjeno opazanje tereta od strane
dizalicara,

manja sigurnost u rukovanju teretom,
manji uCinak od dizalice sa vodoravhom granom.



Prednosti toranjskih dizalica sa vodoravnom granom
u odnosu na dizalice sa kosom strijelom u tehniCkom i
tehnoloskom smislu:

vodoravno kretanje tereta nije vezano uz okretanje
grane,

potrebna manja snaga motora vitala za uzad,

veca tocnost u namjestanju tereta,

moze stajati blize ili se vezati uz gradevinu,
primjenjiva je za jako visoke gradevine,

kod visokog dizanja i polozaja bolje opazanje tereta od
strane dizalicara,

veca sigurnost u rukovanju teretom,

veci uCinak do 30% od dizalice sa kosom granom,



nedostaci ovih dizalica:

slozena konstrukcija,
visina dohvata ispod vodoravne grane,

otezan rad u skucenim prostorima oko
visih gradevina,



Dizalice male nosivosti il male toranjske
dizalice slijedecih su obliljezja:

dohvat 15 mdo 25 m

visina dizanja 20 m do 30 m
nosivi moment do 30 tm
nosivost do 2 t (tona)



Dizalice srednje nosivosti Ili srednje
toranjske dizalice slijedecih su obiljezja:

dohvat 20 mdo 45 m

visina dizanja 30 m do 50 m
nosivi moment do 60 tm
nosivostod 3tdo 5t



Dizalice velike nosivosti ili velike
toranjske dizalice slijedecih su obiljezja:

dohvat vec¢i do 50 m

visina dizanja veca od 50 m
nosivi moment veci od 100 tm
nosivost vecCe od 5 t



Tehnicka obiljezja toranjskih dizalica

visina dizanja (za nepokretno ili pokretno postavljenu dizalicu),
duljina kraka ili grane, dohvat,

nosivi moment dizalice,

masa sredisnjeg balasta ovisno o visini dizanja,

najveca nosivost (uz toranj) dizalice, nosivost dizalice na pojedinoj
tocci dohvata ili dijela duljine

kraka dizalice, najmanja nosivost odnosno nosivost na najvecem
dohvatu dizalice,

pokretljivost dizalice kao cjeline (razmak kotaca, razmak tracnica,
najmanji promjer krivine unutarnje tracnice, masa pokretnog postolja
dizalice),

brzine okretanja tornja, kretanja macke (opreme za prihvat tereta),
kretanja dizalice po traCnicama, dizanja tereta (ovisno o masi tereta
| visini dizanja) savladavanje krivina



nacin polaganja tracnica te uz to vezano ukupni i
specificni pritisak dizalice, podvozja i donjeg postroja
(pragova, betonskih ploca itd) na tlo

nosivosti I slijeganja tla ispod dizalice,

njihanje dizalice za vrijeme rada

preglednost dizanja unutar predvidenog podrucja rada i
gradevina u tom podrucju koje se prilikom izvedbe
namjerava u smislu unutarnjeg transporta posluzivati ili
koristiti dizalicom,

nacin upravljanja dizanjem (na tornju ili daljinskim
putem).



Vrijeme montaze toranjske
dizalice

o Za vece toranjske dizalice sa
horizontalnom strijelom vrijeme montaze
Iznosi od 2 do 10 dana. Priblizan odnos
trajanja montaza - demontaza je 60%-40%



Montaza temelja




Montaza tornja pomocu auto
dizalice

5




Montaza

-




Montaza




Montaza




Montaza




Podizanje dizalice




Podizanje dizalice




UcCinak toranjske dizalice sa
vodoravnom granom

kretanje tereta kod toranjskih dizalica je slijedece -

uspravno kretanje tereta ili dizanjem ili spustanjem kad
dizalica miruje,

slozeno kretanje tereta kad se dizalica kreCe uz dizanje |
spustanje 1 to okretanjem grane dizalice oko tornja ili
tornja oko postolja,

okretanjem cjelokupne dizalice po tracnicama,
okretanjem opreme za prihvat tereta po grani dizalice,

kombinacija svih navedenih kretanja dizalice | djelova
dizalice.



Up = ki * Ut (tona/sat )

ki = ko = kog* krv (kao kod vozila)
Ut = nc * Qc (tona/sat)

nc = 60/ tc (ciklusa /sat)

tc =tp + tdt + tot+ tkt + tst + ti + tdp +
top + tkp + tsp (minute ili sekunde)



Gdje je:

e tp @ vrijeme punjenja posude sa teretom Ili
hvatanja tereta

e tdt 7 vrijeme uspravnog dizanja tereta

e tot N vrijeme okretanja tereta (okretanje grane ili
tornja dizalice sa teretom ili pod optrecenjem)

e tkt = vrijeme vodoravnog kretanja tereta
(kretanje tereta po grani)

e tst U vrijeme uspravnog spustanja tereta
e ti @ vrijeme Istovara ili otpustanja tereta



e tdp 1 vrijeme povratnog uspravnog dizanja

opreme za prihvat tereta a
e tOpP U vrijeme povratnog o

| bez tereta
Kretanja

(okretanje grane ili tornja o

1zalice)

e tkp < vrijeme vodoravnog povratnog
kretanja opreme za prihvat tereta ali bez

tereta (kretanja po kraku)

e tSp | vrijeme spustanja op
tereta all bez tereta

reme za prihvat



* Vrijeme hvatanja (privezivanja) tereta (tp)
iIde od 0,65 minute pa do 2 minute a
otpustanja (odvezivanja) od 0,5 minute pa
do 1,0 minute.

 Vrijeme punjenja posude za beton je od
oko 1 minute pa do 1,5 minute.



 BoCno praznjenje posude za beton u
skuceni prostor ide od 0,65 minute pa do
0,8 minuta a, praznjenje neposredno ispod
posude na ravni Siroki prostor od 0,5
minute pa do 0,65 minuta.



e (Qc) je koliCina odnosno masa korisnog
tereta dizanog ili premjestanog
(koristenjem nekog dijela kraka dizalice)
po jednom radnom ciklusu (tc)

e Qc=(N/fs) - P (1)
o [IQcmin = ((Nmin/fs) - P) il
e Qcmax = ((Nmax /fs) - P)



gdje je:

N nosivost dizalice na nekom dijelu njezina kraka (t)

Fs sigurnost dizalice u radu glede njezina ukupna kretanja u radu sa
teretom:

fs = 1,05 - dizalica se kao cjelina ne kreCe u radu sa teretom po traCnicama.
| Sl.

fs = 4,00 - dizalica se kao cjelina krec¢e u radu sa teretom po traCnicama i sl.
P masa opreme za prihvat tereta (t)

Qcmin najmanja moguca masa korisnog tereta na krajnjem dohvatu
dizalice (t)

Qcmax najveca moguca masa korisnog tereta prihnvacenog uz toranj
dizalice (t)

Nmin najmanja nosivost dizalice na krajnjem dohvatu grane ili strijele
dizalice (t)

Nmax najveca nosivost dizalice uz toranj dizalice (t)



* Nosivost (N) je kljucno tehnicko obiljezje
dizalica opcenito, a kod toranjskih dizalica
proizlazi iz temeljnog tehnickog obiljezja
svih vrsta dizalica sa krakom, strijelom Ili
granom a to je da one sve imaju tzv.
moment nosivosti (Mn) stalan
nepromjenjiv po citavoj duljin grane ili
dohvata strijele:

e Mn = N*l = const.



Proizlazi da je:

N=Mn/Il ()
Nmin = Mn / Imax (t)
Nmax = Mn /Imin (t)



gdje je:

Mn nepromjenjivi moment nosivostl
dizalice (tm)

Imax najveca duljina dohvata kraka
dizalice (m)

Imin najmanja duljina dohvata kraka
dizalice (m)



« Ako se koristi bez ograniCenja najveci
dohvat na njezinoj grani ili strijeli je:

« Up =kog *krv *(60/tc) *(( Mn / Imax /
fs) — P ) (t/sat)



« Kao primjer prosjecnih brzina kretanja
tereta po pojedinim zahvatima ili
putanjama kretanja tereta navode brzine
kretanja dizalica od tvrtke POTAIN (a
slicno je kod drugih proizvoditelja
toranjskih dizalica).



 Za manje | srednje velike samomontirajuce
reSetkaste toranjske dizalice s vodoravnim
krakom na okretnom tornju (visina dizanja
12 m ... 36 m; dohvat 14 m ... 50 m, masa

moguceg nosenja na kraju dohvata 0,3 t ...
2 1)



Brzina dizanja | spustanja tetreta (uspravno
kretanje tereta gore - dolje):

* p ("puzeva") 2,2 do 8 m/min
* k ("kornjacCina") 11,2 do 30 m/min
o z("zeCeva") 22,5 do 60 m/min

e brzina kretanja macke sa ili bez tereta po grani
dizalice 7,5 do 60 m/min

e brzina okretanja tornja 0,12 do 1 o/min

e brzina kretanja dizalice po tracnicama 8,5 do 50
m/min



« Za veCe odnosno velike toranjske dizalice
sa vodoravnim okretnim krakom (visina
dizanja 32 m ... 136 m;

« krajnji dohvat 41 m ... 100 m, masa

moguceg nosenja na kraju dohvata 1,0t ...
...... 201) -



Brzina dizanja | spustanja tereta (uspravno
kretanje tereta gore dolje):

op2,7dol1ll m/min

0 k 9,5 do 65 m/min

0z 13,5do 130 m/min

- brzina gore dolje bez tereta do 260 m/min

- brzina kretanja macke sa ili bez tereta po grani
dizalice 3,1 do 86 m/min

- brzina okretanja grane 0,65 do 1,2 o/min

- brzina kretanja dizalice po traCnicama 8,5 do
50 m/min



o Za reSetkaste toranjske dizalice sa kosim
okretnim krakom na okretnom tornju
(visina dizanja 32 m ... 55 m; krajnji dohvat
45 m ... 100 m, masa moguceg nosenja na
kraju dohvata 0,1t ... ...... 61) -



e - brzina kosog dizanja | spuStanja tetreta
(kretanje tereta gore dole tj. napred
natrag) bila bi:

e 0 k20 do..65 m/min
e 0240 do 130 m/min

e - brzina okretanja kose grane na vrhu
tornja do oko 0,7 do 0,8 o/min

e - brzina kretanja dizalice po traCnicama 15
do 32 m/min



U svrhu pojednostavljenja proracuna ucCinka
toranjskih dizalica moze se pretpostaviti oCekivani

broj ciklusa od oko 10 do oko 30 na sat ovisno o visini
dizanja tereta | duljine dohvata dizalice (Seling, 1981,
daje se redom visina gradevine iznad tla, oCekivni
moguci broj ciklusa, krajnji dohvat dizalice):

- na +/- 0,0 m oko 30 c/sat do 20 m

-na + 15,0 m oko 24 c/sat do 25 m

- na + 30,0 m oko 17 c/sat do 45 m

- na + 45,0 m oko 13 c/sat do 65 m

- na + 60,0 m oko 11 c/sat do 85 m.
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