KORISTENJE
VODNIH SNAGA

ENERGIJA | SNAGA



Energija | snaga

Energija je sposobnost obavljanja rada.
Energija se u prirodi javlja u razliCitim oblicima.
Po zakonu o odrzanju energije:

B energija se ne moze proizvesti niti izgubiti

veC moze samo izvrsenjem rada ili transformacijom
promijeniti svoj oblik.

Snaga se definira kao promjena energije u
vremenu, odnosno brzina obavljanja rada




Mjerne jedinice za energiju |
shagu

, J.
m 1J je rad koji izvrsi sila od 1N na putu od 1m u smjeru sile.

m U podrucju elektroenergetike dopustena je upotreba mjerne
jedinice kWh, pri tome je 1kWh=3,6MJ.

, W.

kilo kKWh kW 103 Wh

Mega | MWh | MW 106 Wh

Giga | GWh | GW 10° Wh

Tera TWh TW 1012 Wh

Peta | PWh PW 1015 Wh
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Podjela energije

Energija se moze podijeliti na viSe nacCina (dvije
osnhovne podijele):.

m podjela sa stajalista postojanosti
nagomilana energija u nekom prostoru ili tijelu,
prijelazna energija, energija kada nagomilana energija prelazi iz
prostora u prostor ili s tijela na tijelo.
= podjela prema obliku | upotrebljivosti
primarna
transformirana
korisna energija.




Podjela energije prema postojanosti

ENERGIJA
|
l |
NAGOMILANA PRIJELAZNA
| | | |
POTENCIJALNA KINETICKA UNUTRASNJIA MEHANICKA TOPLINSKA ELEKTRICNA
I |
KALORICNA KEMIJSKA NUKLEARNA

Osnovna je razlika u tome da se nagomilana energija moze u
danom stanju odrzavati proizvoljno dugo, dok je kratkotrajnost
pojave 0sSnovno svojstvo prijelazne energije.




Podjela energije prema postojanosti

ENERGIJA

NAGOMILANA PRIJELAZNA

POTENCIJALNA KINETICKA UNUTRASNJIA MEHANICKA TOPLINSKA ELEKTRICNA

<! KALORICNA ! , KEMIJSKA NUKLEARNA

NA NIVOU MOLEKULA

= Mijenja se dovodenjem ili odvodenjem topline, na ta;
se nacin povecava odnosno smanjuje brzina kretanja
molekula, a time | energija nagomilana u tijelu.




Podjela energije prema postojanosti

ENERGIJA

I
I I
NAGOMILANA PRIJELAZNA

TOPLINSKA ELEKTRICNA

POTENCIJALNA KINETICKA UNUTRASNIA MEHANICKA

| 7~ I
KALORICNA ( KEMIJSKA NUKLEARNA

NA NIVOU ATOMA
m Ostvaruje se promjenom kemijskog spoja.

m Razlikuju se procesi
Kod kojih se smanjuje ukupna energija na racun emitiranja
toplinske energije
Za Cije je odvijanje potrebno dovoditi u proces novu energiju
lzvan samog sustava




Podjela energije prema postojanosti

ENERGIJA

NAGOMILANA PRIJELAZNA

POTENCIJALNA KINETICKA UNUTRASNIA MEHANICKA TOPLINSKA ELEKTRICNA

I
KALORICNA KEMIJSKA NUKLEARNA )

NA NIVOU JEZGRE
= FIZIJA — razbijanje teskih jezgra
m FUZIJA — spajanje lakih jezgra




Podjela energije prema postojanosti

ENERGIJA

NAGOMILANA PRIJELAZNA

I I I
POTENCIJALNA KINETICKA UNUTRASNJIA MEHANICKA TOPLINSKA ELEKTRICNA

I |

KALORICNA KEMIJSKA NUKLEARNA

NajCeSci oblik energije koji se dobiva
transformacijom jednog vida nagomilane energije
u drugl

Ne moze se nagomilati — moze se koristiti samo
Istovremeno s pojavom




Podjela energije prema postojanosti

ENERGIJA

NAGOMILANA PRIJELAZNA

POTENCIJALNA KINETICKA UNUTRASNJIA MEHANICKA TOPLINSKA ELEKTRICNA

I I

KALORICNA KEMIJSKA NUKLEARNA

Energija koja se prenosi s jedne sredine na drugu
tako da se smanjuje unutarnja termicka/kaloriCna
energija materije s koje toplina odlazi dok se
povecCava unutarnja termicka toplina materije na
koju toplina dolazi.




Podjela energije prema postojanosti

ENERGIJA

NAGOMILANA

POTENCIJALNA

KINETICKA

UNUTRASNJIA

]

PRIJELAZNA

MEHANICKA

TOPLINSKA

ELEKTRICNA

KALORICNA

KEMIJSKA

NUKLEARNA

Visi oblik energije - moze se transformirati u sve
oblike korisne energije

| MOZE SE ISKORISTITI SAMO U TRENUTKU
PROIZVODNJE !



Podjela energije prema obliku |
upotrebljivosti

ENERGIJA

PRIMARNA ' KORISNA

Oblici energije koji se javljaju u prirodi ili se u njoj nalaze.
Ne mogu se upotrijebiti u prirodnom obliku za dobivanje korisne energije.

Primarna energija se pretvara u transformirani oblik i sluzi za dobivanje
korisnog oblika energije.

Transformacije su pozeljne jer je uglavnom tehnicki i ekonomski
povoljnije koristit transformirane oblike.



Primarna energija

Primarnom energijom nazivaju se nosiocl
energije koji su u obliku u kakvom se nalaze u
prirodi.

Mogu se promatrati po nekoliko razliCitih podjela
prema

= obnovljivosti

= pogodnosti koristenja

= fiziCkim svojstvima




Primarna energija

Podjela primarne energije prema obnovljivosti

PRIMARNA
ENERGIJA

NEOBNOVLIIVA

UGLJEN

NAFTA

ZEMNI PLIN
NUKLERNA GORIVA

ULINI SKRILICI
GEOTERMALNA ENERGIJA

M —

OBNOVLIIVA

/-! SAMO SE VODNE \

] \_AKUMULACIJE )

VODNE SNAGE
PLIMA I OSEKA
VJETAR
BIOMASA

ZRACENJE SUNCA

SNAGE MOGU
KORISTITI UZ
ZNACAINU
VREMENSKU
PRERASPODJELU -




Primarna energija

Podjela primarne energije prema pogodnosti koristenja

PRIMARNA
ENERGIJA

KONVENCIONALNI NEKONVENCIONALNI
OBLICI OBLICI
VODNE SNAGE GEOTERMICKA E.
- p_oter_\gualna ENERGIJA PLIME I OSEKE
GORI\;Ak'net'Cka ENERGIJA ZRACENIJA
SUNCA
] S"VO . ENERGIJA VIETRA
e _ ENERGIJA MORSKIH
- fosilna goriva VALOVA
- Ug'fJe“ ENERGIJA MORSKIH
- nafta STRUJA
- zemni plin ENERGIJA FUZIJE
NUKLEARNA GORIVA
- uran
- torij




Primarna energija

Podjela primarne energije prema fizikalnim svojstvima:
m Kemijska energija
Drvo, ugljen, sirova nafta, zemni plin, uljni Skriljavci, biomasa
m Nuklearna energija
Nuklearna goriva

m Potencijalna energija
Vodne snage, plima i oseka
m KinetiCka energija
Vjetar, energija morskih valova i strujanja

m Toplinska energija _
Geotermalna I MOZE SE KORISTITI NEPOSREDNO
/bez transformacija

m Energija zracCenja
Sunceva en.




Transformirani oblici energije

Ocekivane kombinacije transformacija oblika
energije

= primarna transformirana
= transformirana transformirana
= primarna korisna

= transformirana korisna

= korisna primarna

= kombinacije gornjih

Transformacije primarnih oblika ne mogu se uvijek koristiti kao
korisni oblici energije, pa ih je vrlo Cesto potrebno jos jednom ili vise
puta transformirati do oblika najpogodnijeg za koristenje.



Transformacije primarne en. u
transformirane oblike en.

|lzgaranje

= Proces transformacije kemijske energije u unutrasnju
energiju

Destilacija

= Transformacije sirove nafte u derivate

Nuklearne reakcije

= Transformacije nuklearne energije u unutrasnju energiju
nosilaca energije

Turbinske pretvorbe

m Transformacije potencijalne energije, kinetiCke energije i
geotermiCke en. u mehaniCku energiju

Zraéenje — Suncevo isijavanje i zraenje iz geotermicke en.



Transformacije oblika energije

Transformirani oblici energije

Primarni oblici energije Korisni oblici energije

KEMIJSKA -
ENERGIA - POTROSACI
TOPLINSKE
NUKLEARNA TOPLINSKA ENERGIJE
ENERGIJA = ENERGIJA 4
SUNCGEVA .
ENERGIJA .
- POTROSACI
MEHANICKE
- & ENERGIJE
POTENCIJALNA aJ MEHANICKA |-
ENERGIJA ENERGIJA -
TOPLINSKA -
ENERGIJA
POTROSACI
KINETICKA s KEMIJSKE
ENERGIJA - ENERGIJE
ELEKTRICNA |
. ENERGIJA <
POTROSACI
ENERGIJE ZA

RASVJETU




Korisni oblici energije

Potrosacima je potrebna energija u jednom od
sljedecih oblika

= Toplinska = Kemijska
Para i vrela voda Koks
Izgaranje na lozistima < Elektri¢na energ@"
<_Elektrina energija”
= Mehanicka = Energija za rasvjetu
< Elektriéna energija> «Elektricna energija>

Toplinska energija
Potencijalna i kinetiCka
energija.




Elektricha energija

ElektriCnha energija je najplemenitiji vid energije jer se
samo ona moze dalje transformirati u sva Cetiri oblika
korisne energije.

Posebna joj je prednost pogodnost dopremanja do svih
potrosaca i jednostavna transformacija u sve korisne
oblike.

ElektriCna energija je i najskuplji oblik energije jer se do nje
dolazi kroz najviSe transformacija u kojima se dio energije
prenosi u druge — nekorisne, pa Cak i stetne oblike.




Stupanj korisnog ucinka
transformacije

Odnos izmedu koliCine energije koja se u nekom procesu
transformacije dobija u izlaznom obliku i koliCine energije
koja je dovedena u proces naziva se stupanj korisnog
ucinka transformacije i definiran je izrazom

77 — WtranV
Wdovedeno
Primjer

m Za 1 [KWh] elektriCne energije potrebno je oko 3 [kKWh] primarne
energije ugliena (n=1/3 =0,33).

m Za 1 [KWh] elektriCne energije potrebno je oko 1,25 [kWh] energije
vode (n=1/1,25=0,8).




Energetski sustav

Postrojenja za eksploataciju primarnih oblika
energije
Postrojenja za transformaciju oblika energije

m ELEKTRANE: postrojenja za transformaciju
mehaniCke energije u elektriCnu energiju

POStro|
POstroj
Postroj
Potrosaci oblika energije

en|
en|

en|

a za transport oblika energije
a za razdiobu oblika energije
jJa za skladistenje oblika energije

ES sastoji se od primarnih, transformiranih |
korisnih oblika energije



Energetski sustav

ELEKTROENEREGTSKI SUSTAV - EES
= Dio energetskog sustava

m Potrosaci elektricne energije
= Rasklopna postrojenja, prijenosne | razdjelne

mrez
|zvori elektriCne energije




|zvori elektriCne energije

ZADATAK: u svakom trenutku zadovoljiti
potrosnju elektricne energije po snazi i po
koli€ini.

s POTROSNJA EE — potrodnja koju traZze potro3adi i
gubici koji nastaju u rasklopnim postrojenjima,
prijenosnim | razdjelnim mrezama.

Moraju slijediti iznenadne promjene opterecenja
Moraju imati rezervu u slucaju kvarova i sl.




