KORISTENJE
VODNIH SNAGA

ULAZNI UREDAJI

Glavne grupe gradevina HE

ZAHVAT

DERIVACIJA

= KANAL, TUNEL, CJEVOVOD

= TALOZNICA

= UREDAJI ZA REGULIRANJE ULAZA VODE

CVOR OBJEKTA HE

= STROJARNICA

= TLACNA CIJEV

= VODNA KOMORA

m PRELJEV, TEMELJNI ISPUST, SLAPISTE
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LEGENDA

AKUMULACIISKO JEZERO BAJER
ULAZNA RESETKA
CISTILICA

TABLASTI ZATVARAC
TUNEL BAJER - LIC
GREDME ZAPORNICE
CESTA RIJEKA - FUZINE
PRIRODNI TEREN
NASUTI TEREN

CENOO L WK -

~

Ulazni uredaiji

Zahtjevi koji se postavljaju pred ove objekte:
= FUNKCIONALNOST
= SIGURNOST U EKSPLOATACIJI

HidromehaniCka oprema ovisna o:
= TIPU GRADEVINE

= KARAKTERISTIKAMA HIDROTEHNICKE
GRADEVINE
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Ulazni uredaji

Sa hidrauli¢kog stajalista ulazne gradevine su
SLOZENI OBJEKTI

m Raspored brzina u simetricnom i asimetricnom 3-dim
teCenju
= Promjena geometrije prijelaznih dionica
= Utjecaj promjene otpora proticajne povrsine
o Raspored brzina

o Promjena tlakova

o Gubitak tlaka na
ReSetkama
Zatvaracima
Ustavama
Taloznicama

DopusStena brzina vode na reSetki

Povrsina svijetlog otvora resetke A, = 2

PolozZaj ulazne gradevine

Mala uronjenost 1,0-1,2

res

Srednja uronjenost 0,8-1,0

Duboka uronjenost 0,3-0,4
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Gubici na reSetki

Gubitak tlaka na resetki: Ahs = ¢ ==

SO b -
W, + . kg 10————
Cw =B /2| -|23-+8+24—|-siny w%/’;__ -
A b I s o 1- :
NN .
ﬂ¢ koef. oblika Sipke reSetke S -
o, povrsina svih elemenata reSetke u ravnini reSetke 7 l':: - T/ /
f. - =+ B ) B
w, slobodna protjecajna povrSina reSetke = Jl 117 Z
= 5 1 © ¥,
A povrdina reSetke 1 .____/;“T-‘_d / (/
L VA o |
Y kut nagiba reSetke u smjeru toka vode L ¥ /f/“{‘ﬁe.“@fé
i B,
Ako su Sipke redetke postavljene pod kutom § u odnosu na tok 2| ! = 254
vode: s ‘J&/ %%%
=== TS
— . 1 &1
é/re% é/re% k(S l = ]_'_.,

Ulazni uredaji

Prema uvjetima teCenja razlikuju se 3 grupe
ulaznih gradevina:
m Ulazne gradevine na derivacijama pod tlakom

m Ulazne gradevine na derivacijama sa slobodnim
vodnim licem

m Ulazne gradevine u akumulacijama za potrebe
vodoprivrede i vodoopskrbe.
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Ulazni uredaji

Prema konstrukciji i hidromehanickoj opremi
ulazne gradevine dijele se na:

m Ulazne gradevine za rije€ne protoCne niskotlacne
hidroelektrane

m Ulazne gradevine za pribranske hidroelektrane
m Ulazne gradevine za derivacijske hidroelektrane.

Posebna kategorija — CRPNA POSTROJENJA

Ulazne gradevine za rijeCne niskotlaCne HE
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Ulazne gradevine za rijeCne proto¢ne HE

= = e 1.40

=1 o [ it S

OBJEKTI CVORA STROJARNICE

HE Cakovec

NASLAGE SLJUNKA
STROJARNICA

CIJEVNI AGREGAT

GREDNE ZAPORNICE

BRZI REGULACIJSKI ZATVARAG
DOVODNI KANAL

SPREMISTE GREDNIH ZAPORNIGA
ODVODNI KANAL

0 NGO S WK -

POPRECNI PRESJEK STROJARNICE
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Ulazne gradevine za rijeCne proto¢ne HE
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Slika 5.1.7. Dva tipa ulaznih gradevina - modeli 1. i I1., laboratorijska ispitivanja

Ulazne gradevine za rijeCne proto¢ne HE

Detalj A

I (s !l'lli Ny

Slika 5.1.11. Ulazne gradevine niskotluc"nih 1'ije(fnih promffnih hidroelektrana, shema
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Ulazne gradevine
za pribranske HE

LLAZNA GRADEVINA DOVOONOG TUNELA

Ulazne gradevine za pribranske HE

Slika 5.1.20. Nasuta brana, vertikalni toranj, ulazna gradevina, thaéni gievovod i hidroelektma
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Slika 5.1.21. Toranj pravokutnog presjeka uz uzvodni rub nasute brane
1. uzvodni zid tornja, 2. reSetka, 3. remontni ploCasti zatvarag,
4. brzi sigumosni plocasti zatvara, 6. uljni servomotor
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Ulazne gradevine za pribranske HE

Slika $.1.23, Zahvati vode i ulazne gradevine uz nasute brane, shema

onLovaC 201
LEGENDA
1 LLAmMA I ANUMLLACLERO0 JEZERA 0 MONTAIN PROSTOR
3 TADLAST) TATVARAL. N AT 3
] PEVERDIILNOD KANALA
4 DETONSW CEVOVGO 2A AGREGAT 1 | GORATI 0 TRANSFORTNA CESTA
™ REGULACLSK) TABLAST) ZATVARAS
8§ BETONSS) CIEVOVDD TA AGREGAT | |8 H BLARATE LA UREDAL) NA
& CEstA gPuT RO
T LEPTRASTI ZATVARME W PROGTOAUA § RELESMA
¥ WOTOR - GENENATON W OMANDNA
§  CRPYA. TURENA ™ UPRAVA

[E Ty

1 U A 12 AKUSULACUISKOG JETERA " 2w

B TABLABTI JATVARAG T MOTOR - GENERATOR

: CAEVIVOD 24 AGREGAT b T e
i "

B CESTA GPUT . LNWD T A

LD PRESJEK CRPNE STAMICE BLED BLATOD




Ulazne gradevine za pribranske HE

Slika 5.1. 39. Zahvat vode i ulazna gradevina u tornju
Lmehanizam zu rukovanje cilindriénim zatvaracem - 2000 kN, 2. cilindri¢ni zatvarad,
3leZaji zatvarada v tjeku remonta, 4. vertikalna reSetka, 5. prstenasti prag zatvarada

Ulazne gradevine za pribranske HE

Slika 5.1.35. Pribranska postrojenja s betonskim branama i ulazne gradevine

18/03/2013
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I HE Ozal

PREGLEDNA. SITUACIJA POSTROJENJA HE OZALJ I ll

I HE Ozalj

LEGENDA

1 TEMELJNO TLO

2 TURBINA

3 GENERATOR

4  HALA STROJARNICE
5 MOSNA DIZALICA

6  TABLASTI ZATVARAC
23

e
7 CISTILICA
8  ULAZNA GRADEVINA

| e 9 ULAZNA RESETKA
g 10  ODVODNI KANAL
11 KOMANDA
12 POMOCNE PROSTORIE

UZDUZNI PRESJEK HE OZALJ |
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HE Ozal|

LEGENDA

TEMELJNO TLO
TURBINA
GENERATOR

HALA STROJARNICE

B N -

MOSNA DIZALICA "
TABLASTI ZATVARAC
CISTILICA

ULAZNA GRABEVINA
ULAZNA RESETKA

IZLAZNA GRADEVINA e

S wm=~oW;

=

ARUMUACUISKD) JETERG BALE
LLAZNA RESETHA

TABLASTI 2]

TURBRA

PORTALNA DIZALICA § CISTLICOM
DIFUZDA
OMEDNA ZAPORNICA
EELAZNI KANAL
WORAITD CETIE
T MUEKCUSKA GALERLA

mage

Glfenusmsuna

B smuswsun =
:
gﬁ
EEK 2% &
g
i

i
L
i

:

TLOCAT FI EXIRANE
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Ulazne gradevine na tlacnim derivacijama

126 HIDROELEKTRANA SENJ

LEGENDA

AKUMULACIJSKO JEZERO GUSIC POLJE

ULAZNA RESETKA

GREDME ZAPORNICE

TABLASTI ZATVARAG

DOVODMI TLAGNI TUNEL 6
CISTILICA

L R

43650

7 SERVO MOTOR
8 MOSNA DIZALICA

9  PRISTUPNI PLATO 24,20

600 L 700 I
;| |

b 2
e

ULAZNA GRADEVINA GUSIC POLJE

HE Gojak — brana Sabljaci

LEGENDA

AKUMULACIJSKO JEZERO SABLJACI
DOVODNI TLAGNI TUNEL
ZATVARACNICA

TABLASTI ZATVARAC

POMOCNA GREDNA ZAPORNICA
SERVO MOTOR

MOSNA DIZALICA

ULAZNA RESETKA

CISTILICA

-

18/03/2013
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HE Kraljevac

LEGENDA

VODNA KOMORA

ULAZNA GRABEVINA
CELICNI TLACNI CJEVOVODI
FIKSNI OSLONAC
PRISTUPNE STEPENICE UZ CJEVOVOD
PRISTUPNI PUT VODNOJ KOMORI

L

3

Ulazne gradevine na derivacijama sa
slobodnim vodnim licem

Bocni zahvat Ceoni zahvat

1. rijeka a - b, presjek u kome se zahvaca voda
2. kanal

Rijecni vodozahvat s crpkom

1. rijeka

2. usisna cijev
3. crpna stanica
4. crpka

5. tlaéna cijev
6. kanal

7. bunar crpke
8. dovod

Slika 5.1.60. Shema vodozahvata

18/03/2013
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Ulazne gradevine na
derivacijama sa

slobodnim vodnim
licem

Slika 5.1.61. “Tirolski” reSetkasti zahvat u kor
“‘“m'l§§., TLPOLSK! TIR
r g YLAZIOS - UREDALA
o I_‘L: TSwICA
Ulazne gradevine na derivacijama sa
slobodnim vodnim licem
&
: Rt

)

o ;....;.:......-{i;g
\b | —

Slika 5.1.63. Vodozahvat s naperom u rijeci
Lnaper , 2. odvojak rijeke (kanal i P 3, 3. ulazna gradevina s ustavom,
4. derivacijski kanal, 5. ispust u napenu s ustavom za ispiranje

18/03/2013
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Transition sinetch

Section A-A

Fig. 2/20. Canal intake on rivers carrying little bed load

sill. Mbanizz power plant,

Caara ATt
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Slika 5.1.67. Nekoliko tipova taloZnica ,
a) taloZnica s ve¢im brojem komora, b) taloZnica s jednom komorom, c) popreéni
presjek taloZnice s dvije komore, d) poprecni presjek Siroke komore,

Bocni zahvati s branom u rijeci - shema

1. brana, 2. kanali za ispiranje, 3. derivacijski kanal,. 4. re3etka i ustava na ulaznoj gradevini,
5.ustave na brani za ispiranje, 6. prostor za vuéeni nanos, 7. kanali za ispiranje
vudenog nanosa, 8. preljev, 9. rijeka, 10. prag na ulaznoj gradevini, 11. taloZnica za
sljunak, 12. kanal za ispiranje

17



Ceoni zahvati s branom u rifeci - shema

§ RIJEKA

-

1.derivacijski kanal, 2. ulazna gradevina s reSetkom, 3. odvojak rijeke, 4. brana,

5. ustave za ispiranje nanosa u odvojku . 6. kanali za ispiranje

Slika 5.1.64. Zahvati vode za derivacijske kanale s branom u rijeci, sheme

Bocni zahvati bez brane u rijeci - shema

a) bez ustave, b) s ustavom u kanalu, ¢) s ulaznom gradevinom na ulazu u kanal i
ustavom, d) bez ustave i sa ispustom, e) s taloZnicom, kontroliranim ispustom i ulaznom
gradevinom s ustavom, f) s ustavom na ulazu u kanal, taloZnicom, kontroliranim
ispustom i ulaznom gradevinom s ustavomm, g) s naperom i ulaznom gradevinom s
ustavom, h) vige zahvata vode s kontroliranim ispustom i ulaznom gradevinom s
regulirajuéom ustavom, i) viSe zahvata vode s lopaticama za zadrZavanje nanosa,
ispustom i ulaznom gradevinom s reguliraju¢om ustavom, j) pomoéni kanal oko spruda
u rijeci | prag na derivacijskom kanalu

1.derivacijski kanal. 2. ispust iz kanala, 3 ulazna gradevina i ustava, 4. naper, 5. taloZnica
6. pomoéni kanal, 7. prag na ulazu u derivacijski kanal

18/03/2013

18



Ceoni zahvati bez brane u rijeci - shema
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1.dovodni kanal., 2. derivacijski kanal, 3. ispust, 4. rijeka, 5. naper,
6. paralelni zid za odvojak, 7. lopatice za taloZenje nanosa

Slika 5.1.65. Zahvati vode za derivacijske kanale bez brane, sheme
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Slika 5.1.66. TaloZnice u sklopu brane - rijeéne pregrade i u sklopu derivacijskog

kanala, shema

Lderivacijski kanal, 2. gruba reetka , 3. kolektor za nanos, 4. donja fina reetka,

5. kanal za ispiranje, 6. taloZnica ispred ulaza u kanal, 7. preljev

18/03/2013

19



