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' DUBOKO TEMELJENJE - piloti

Installation Sequence - Multiton
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PILOT- kontrola nosivosti
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E - opterecenje pilota (djelovanje)
W - tezina pilota

RD - otpor stope pilota

Rs - otpor plasta

d

Rs=jq5-c-dy

0

Rb - otpor stope pilota izrazen na glavi pilota
Rb=4, -q,
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NOSIVOST PILOTA

SPECIFICAN OTPOR PILOTA

gs [KN/m?] — otpor na plastu C — opseqg pilota [m]; d — duljina pilota [m]

g, [KN/m?] — otpor na bazi A, — povrsina baze pilota [m?]

Za koherentna tla (C, M) odreduje se prema nedreniranoj cvrstoci - c,,.

Za nekoherentna tla (S,G) odreduje se prema broju udaraca SPT-pokusa - Ng.

KARAKTERISTICNA NOSIVOST PILOTA
Ovisi o koli€ini istraznih radova ili koliCini probnog ispitivanja pilota ‘n’ na temelju
kojeg se odreduje faktor korelacije - §; (srednja cvrstoCu); & (minimalna Cvrstoca).

(Rcim)srednje ] (Rcim)min

Rc;k = min

$i T
PRORACUNSKA NOSIVOST PILOTA R R
b;k s;k
Yy, — parc. koef. za otpor baze R.g=——+
v — parc. koef. za otpor plasta Vb Vs
v, — parc. koef. baza + plast Ry + R Rei
cd — j — = —

Yt Yt
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NOSIVOST PILOTA — specifican otpor baze

KOHERENTNA TLA NEKOHERENTNA TLA
(glina C, prah M) (sljunak G, pijesak S)
c=¢cy:@=0 c=0;0#0

Specifican otpor na stopi pilota izrazen na glavi pilota (za busene pilote)

dy = 1\"'r-: Cy
o [KEN'm-] N,
25 6.5
50 8.0
100 8,7
200 9.0

¢, — nedrenirana ¢vrstoca

s

s

Niso

iN/m?]=60- N, - <10
) - 105 b
g _ i d

_Jﬁ'j\'l S ] = 60 " j\'lﬁn Zd E_ o ]_0
¥

— broj udaraca SPT reduciran na 60%
teoretske energije zabijanja
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NOSIVOST PILOTA — specifican otpor plasta

KOHERENTNA TLA NEKOHERENTNA TLA
(glina C, prah M) (Sljunak G. pijesak S)
c=cy:0=0 c=0:0%0
Specifican otpor po plastu (za busene pilote)
'ALFA' postupak 'BETA' postupak
f, =, q; :ﬁ'grysr
U’ysr - vertikalno efektivno naprezanje u sredini
a =055 73 Cy =1.5 lamele za koju racunamo trenje
.pafm ( |
- c -za pijeske: = max 0,25 N(L5-0.25Jv_ {
a=055-01 —-15jzal5=—-=25 —
\ j"}afm ), .!r'}rzim N= “\- ].]. za Ngp=l3s
N=1 za Ngop>15
Pam— atmosferski pritisak (100 kN/m?) -za Sljunke: ﬁ ﬁ za [}:D: ﬁ =1.8
£ =025 za [ <025
B =025 za =18

f=2.0-015v,)""

- za vlacno opterecene pilote:

Qavrar = 0.7 M g
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NOSIVOST PILOTA — korelacijski koeficijent - §

(Rc;m) srednje _ (Rcim)min-

R.x = min 3 ;

iz statiCkog probnog opterecenja (n = broj probno opterecenih pilota)
n= 1 2 3 4 >5

1 1.40 1.30 1.20 1.10 1.00

s 1.40 1.20 1.05 1.00 1.00
iz parametara tla (n = broj busotina, sondaznih profila)
n= 1 2 3 1 5 7 10
s 1.40 1.35 1.33 1.31 1.29 1.27 1.25
&4 1.40 1.27 1.23 1.20 1.15 1.12 1.08
iz dinamickih pokus (n = broj ispitanih pilota)
n= > 2 > 5 > 10 > 15 > 20

e 1.60 1.50 1.45 1.42 1.40

6 1.50 1.35 1.30 1.25 1.25
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NOSIVOST PILOTA — korelacijski koeficijent - §

Rc;k = min

(Rc;m) srednje _ (Rcim)min-

$i

iz statiCkog probnog opterecenja (n = broj probno opterecenih pilota)

n= 1 2 3 4 >5

&1 1.40 1.30 1.20 1.10 1.00

s 1.40 1.20 1.05 1.00 1.00
iz parametara tla (n = broj busotina, sondaznih profila)
czans 1 2 3 4 5 1 10
Ca 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60

1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50

iz dinamickih pokus (n = broj ispitanih pilota) oy EN 1997
n= > 2 > 5 > 10 > 15 > 20

e 1.60 1.50 1.45 1.42 1.40

¢ 1.50 1.35 1.30 1.25 1.25
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NOSIVOST PILOTA — p. koef. za nostvost - Yg

PRORACUNSKA NOSIVOST PILOTA
v, — parc. koef. za otpor baze

Rb;k RS;k R, — Rb;k + Rs;k . Rc;k

v — parc. koef. za otpor plasta R.q = + cd =
v, — parc. koef. baza + plast Yb ¥s ’ Yt Yt
(3) Parcijalni koeficijenti otpornosti (7, )
Otpornost simbol R1 R2 R3 R4
zabijeni piloti stopa T 1 1.1 1 1.3
plast (tlak) Ve 1 1.1 1 1.3
stopa+plast (tlak) g7 1 1.1 1 1.3
plast (vlak) Vet 1.25 115 11 1.6
buseni piloti stopa g 1.25 11 1 1.6
plast (tlak) Yy 1 1.1 1 1.3
stopa+plast (tlak) Y 1.15 11 1 1.5
plast (vlak) Vet 1.25 115 1.1 16
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NOSIVOST PILOTA — p. koef. za nostvost - Yg
PRORACUNSKA NOSIVOST PILOTA

v, — parc. koef. za otpor baze
Rox | R Ry + R R
v — parc. koef. za otpor plasta R.q = bk + s;k R.q = bk T Rk _ Mok

v, — parc. koef. baza + plast Yb ¥s Yt Yt

(3) Parcijalni koeficijenti otpornosti (7, )

Otpornost simbol R1 R2 R3 R4
zabijeni piloti stopa T 1 1 1.3
plast (tlak) Ve 1 1 1.3

stopa+plast (tlak) g7 1 1 1.3

plast (vlak) g~ 1.25 1.1 1.6

T 1.2

buseni piloti stopa g 1.25 1 1.6
plast (tlak) Yy 1 1 1.3

stopa+plast (tlak) Y 1.15 1 1.5

plast (vlak) Vet 1.25 1.1 16

HRN EN 1997
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NOSIVOST PILOTA — p. koef. za nostvost - Yg

Partial factors for GEO/STR in persistent and transient design situations
Piles (see Chapter 13)

Design Combination 1 I J I
Approach 1 .
Combination 2 l I 1

Design Approach 2 ! ! l
Design Approach 3 J I l !
Partial factor set Al A2 Ml M2 Rl R2 R3 R4
Actions ' See inside

front cover
Material properties Yum
Base resistance (R,) Yo il 448
... driven pile 1.0 13
... bored pile 1.25 1.6
... CFA pile 14 1.45
Shaft resistance (R,) Ys 18 11 180 13
Total resistance (R,) Ye i1 10
... driven pile 1.0 1.5
... bored pile 115 1.5
... CFA pile 13 1.4
Tensile resistance (R,) vy, LZ23 118 18 186
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 SLIJEGANJE PILOTA

Staticko ispitivanje nosivosti pilota Normalizirana krivulja slijeganja
GULF FERRO ALLOYS PROJECT pile resistance R,
JUBAIL
7400 KN LOAD TEST R
8§=0.02-Dyf -~~~ il St (et
§=0.03- Dy} ~~-~--Q--r--~---§--------~
w \\ |
= Y
5] \
£ ¥
) £ X
= " \
3 sx(8)~—! TRy(s) TRy (s)
= 1o
£ ' \
2 I
’ a ‘ G \__.
Sg=0.1- D¢ = . @ o
pile resistance R [MN] pile resistance R [MN]} Rh / Rh"mu
0 3 6 9 12 0 3 6 0 12 s/ Ds R S, G C,M
; ~ initial loading \?\‘\ 2 % Rb,OO2 0’37 0’77
22 HOF 4 =y 19 N\ Rm= Ry+ Ry o
E reloading E \ \\\‘. ‘ 3% Rb}003 0,51 0,88
g r s Py v R 1 10% Rb,010 1,00 1,00
;f, st § i \ ‘-\ s —slijeganje glave pilota
L s W — promjer pilota
i S é "'. R, — otpor na bazi pilota za pomak s
= o wh Vi ) Rb,max — NOsivost baze pilota
2 b) - Sig(em) =0.5-Rs(MN )+ 0,5 < 3,0cm
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NOSIVOST ISLIJEGANJE GRUPE PILOTA

NOSIVOST GRUPE PILOTA:
m, n — broj redova, stupaca grupe pilota

Rgrupa = Rpitor X m Xn X1 n — faktor redukcije nosivosti

a) Converse — Labarre

m=1)-m+@m—1)n b — promjer pilota

n=1—-vy t = —
j ¥ 90-m-n gv a — razmak izmedu redova
| stupaca
b) Feld
13
6 Lpilt koeficiienata redukeije nosivost:
suma Koejicljenata redurkcl]e nositvosti
—_— —
o O O 1 m-n

\ / i — koeficijent redukcije nosivosti
O+~—0——=0 &

16 Rpilot

— nosivost svakog pilota u grupi smanjuje se za 1/16 po svakom susjednom pilotu



NOSIVOST ISLIJEGANJE GRUPE PILOTA

SLIJEGANJE GRUPE PILOTA:

475+ 9 by — $irina grupe
Sgrupa = Spilot X 1 n= b
?94. 12 b — promjer pilota
n — faktor slijeganja
N
b

O O O
O O O




NOSIVOST GRUPE PILOTA — sudjelujuca Sirina

| 1

f A
—
s
v 2L/3
L .
.......................... R |
A
| >
o ‘ s
T
oo Del AL L e '2Db.’3
) | | i [ | | | ; || | | | )
kruéi sloj ""’

“linija prijenosa
vertikalnog opterecenja
Slika 6-4 Uz pribliZni prorac¢un raspodjele vertikalnih naprezanja ispod grupe
pilota: (a) u tlu pribliZno homogene krutosti ("plutajuci” piloti), i (b) za
slucaj kad piloti prenose vertikalno opterecenje u kruéi sloj (piloti koji
nose preko Kkraja)



‘ 5. PROGRAM - geometrija, profil tla, zadatak

skica: tlo:
F l M 1 sloj:  CH Ip= 17
4 'i‘n‘,&“{_&l I 05 ?__EICIj:- -
dw ) o -
Rezultati SPTispitivanja u temeljnom tlu
_{\R_P_V___ B dubina Bl B2 B3 B4 BS
di Ll b [m] Mso Mso Mso Mso MNso
1 11
2 11 12
T 3 12 14
4 10 12
d 5 10 13
i | | || | 6
i 7
O O O 8
S
'O O O 10
poa poa -
1 A A 12
13
14
geometrija: 15
dl= 3.5 m 16
dw = 4.0 oy 17
18
optereCenje: 19
F= 10000 kN 20
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5. PROGRAM - geomettrija, profil tla, zadatak

ZADATAK:
* kontrolu nosivosti pilota treba provesti primjenom 'API metode', prema proracunskom pristupu: PP2
** koristiti jedinstveni parcijalni koeficijent za nosivost pilota: plast + baza
a) odredi dimenzije pilota (d=?, b=?) i potreban broj pilota u grupi (n = ?) za proracunsku 'cvrstocu' tla
b) odredi potreban broj pilota uzimajuci u obzir medusobno djelovanje pilota u grupi (n =?)
c) nacrtaj dijagram slijeganja pilota za odabrane dimenzije
)

d) odredi slijeganje pojedinacnog pilota (za opterecenje jednog pilota) i grupe pilota (za opterecenje grupe)
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