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1.TEORIJSKI UVOD

Dijagrami naprezanje-relativna deformacija za razli¢ite materijale
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GRANICA PROPORCIONALNOSTI - ©

a) fizikalno znacenje:

b) prakticno odredivanije:
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Grani¢no naprezanje do kojeg su relativne
deformacije linearno ovisne o naprezanju. Nema
trajnih deformacija, ako se sila otpusti

Grani¢no naprezanje kod kojeg se

pojavi odstupanje od linearnosti veée od 10%
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GRANICA ELASTICNOSTI - O,

a) fizikalno znacenje: Grani¢no naprezanje do kojeg se materijal ponasa jos elasti¢no

b) prakti¢no odredivanje: Grani¢no naprezanje kod kojeg su trajne deformacije vece od
0,01 % ili apsolutno za mjernu bazu lo=200mm,

Al=20um (0,02 mm)
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GRANICA TECENJA ili POPUSTANJA - o;

a) fizikalno znacenje: Grani¢no naprezanje kod kojeg pocinje popustanje odnosno tecenje
materijala

b) prakti¢no odredivanje: Grani¢no naprezanje kod kojeg su trajne deformacije u intervalu
od 0,05 do 0,2% relativhe deformacije ili apsolutno za l0o=200 mm,
Al= 100 do 400 pm (0,1 do 0,4mm).
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CVRSTOCA - o,

a) fizikalno znacenje: Grani¢no maksimalno naprezanje, koje moze izdrzati
materijal, a zove se vlacna ili rastezna Cvrstoca.

b) prakti¢no odredivanje: Granicno maksimalno naprezanje, maksimum na
radnom dijagramu, izrazen kao omjer maksimalne
sile i poCetne povrsine poprecnog presjeka uzorka.
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RASKIDNO NAPREZANIJE - o,

a) fizikalno znacenje: Grani¢no naprezanje u trenutku loma materijala

b) prakti¢no odredivanje: Grani¢no naprezanje koje odgovara maksimalnoj relativnoj
deformaciji
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U dijagramu naprezanje-relativna
deformacija se naprezanje dobije tako da se
izmjerena sila izrazi na jedinicu pocetnog
poprec¢nog presjeka, jer se tijekom
razvlaCenja ne mjeri promjena pocetnog
presjeka. Celik je materijal, koji ima znatnu
promjenu povrSine poprecnog presjeka
tijekom istezanja i to narocito kad nastaju
plasticne deformacije, pa treba naprezanje
racunati preko stvarne povrsine poprecnog
presjeka. Takvo naprezanje naziva se,
stvarno ili realno naprezanje.

Stvarni presjek uzorka moze se mjeriti samo
prije istezanja i kad se uzorak slomi.
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2. EI_(_SPERIMENT NORMA HRN EN 100002-1

HZN « GRADEVINSKI FA U ZAGREBU
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OBLIK I DIMENZIJE UZORAKA
PREMA STAROJ NORMI HRN C. A4.002

STAP KRUZNOG POPRECNOG PRESJEKA
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b) Normalni kratki stap - I, = 5-d
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STAP PRVOKUTNOG POPRECNOG PRESJEKA

S R V' i lae ]

a) Normalni dugi Stap - I,=11,5-VA, st —— o —— —— E—
Veicine e R b
VelicCine ¢, 1,, b, i r ovise o odnosu a/b . L, e o =115 L |

koji moze maksimalno iznositia / b = 1/4

b) Normalni kratki stap - I, = 5,65-VA,



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET, ZAVOD ZA TEHNICKU MEHANIKU
OTPORNOST MATERIJALA 1

Dimenzije uzorka za ispitivanje — kruzni poprecni presjek - tip a

promjer - dy, =20 mm

povrsina poprecnog presjeka - Ay= 314,16 mm?

mjerna duljina — 1, = 10d = 200 mm

|
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UREDAJ ZA MJERENJE ISTEZANJA JE UNIVERZALNA TLACNO- VLAvéNA
KIDALICA KAPACITETA +600 kN, UPRAVLJANA ELEKTRONICKIM
RACUNALOM.
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Odredivanje modula elasticnosti - E

Hooke-ov zakon:
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Modul elasti¢nosti racuna se iz poCetnog
linearnog dijela dijagrama, tako da se
= odaberu tocke F,<F, i F,<F, i pripadne
M ] apsolutne deformacije Al: i Alz
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Odredivanje: - maksimalnog relativhnog produljenja (%)
[, —1 Al
O =-lm_ 0. 100 =l 100
lo 0

- kontrakcije poprec¢nog presjeka (%)

w = o= A 100

0

- stvarnog naprezanja u trenutku loma (MPa)
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Odredivanje ukupne radnje do prekida
(povrsina ispod radnog, F-Al dijagrama u Nmm)
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SAINT VENANTOV PRINCIP

Raspodjela naprezanja i deformacija, u elasticnom tijelu, razliCita je u blizini
mjesta djelovanja staticki ekvivalentnih sila, ali na mjestima koja su dovoljno
udaljena ta je razlika mala pa se moze zanemariti.
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Eksperimentalno, Saint Venantov princip pokazuje se na optickom uredaju za
promatranje fotoelasticnosti.






