[image: image1.wmf]OBRAZAC 7  Vrjednovanje sveučilišnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i 
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stručnih studija
OPIS IZMJENA I DOPUNA PREDDIPLOMSKIH, DIPLOMSKIH I INTEGRIRANIH PREDDIPLOMSKIH

I DIPLOMSKIH STUDIJSKIH PROGRAMA

Tablica 2. A Opis novog predmeta 
	1.  OPIS PREDMETA - OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj predmeta
	Damir Lazarević, Marta Šavor Novak, Mario Uroš, Marija Demšić
	1.6. Godina studija
	2. godina

	1.2. Naziv predmeta 
	Dinamička djelovanja na konstrukcije
	1.7. Broj bodova po ECTS sustavu
	     

	1.3. Suradnici
	
	1.8. Način izvođenja nastave (broj sati P + V + S + e-učenje)
	

	1.4. Studijski program (preddiplomski, diplomski, integrirani, stručni)
	diplomski
	1.9. Očekivani broj studenata na predmetu
	10

	1.5. Status predmeta
	izborni
	1.10. Razina primjene e-učenja (1., 2., 3. razina), postotak izvođenja predmeta on line (maksimalno 20%)
	3. razina

	2. OPIS PREDMETA  

	2.1. Ciljevi predmeta
	Stjecanje teorijskih i praktičnih znanja o utjecajima različitih dinamičkih djelovanja na konstrukcije: potresa, vjetra i rada strojeva. Naučiti na koji način određeno dinamičko djelovanje uzeti u obzir u numeričkom modelu konstukcije. Stjecanje znanja o načinima umanjivanja dinamičkih utjecaja na konstrukciju. 

	2.2. Uvjeti za upis predmeta ili ulazne kompetencije koje su potrebne za predmet
	• Poznavanje osnova dinamike konstrukcija; oblikovanje dinamičkog modela konstrukcije s jednim i više dinamičkih stupnjeva slobode te određivanje dinamičkih parametara 
• Poznavanje osnovnih postupaka linearnog dinamičkog proračuna jednostavnijih statičkih sistema
• Poznavanje osnova proračuna statičkih sistema na potres: metoda spektra odziva

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	     

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	• Izabrati seizmički povoljnu dispoziciju zgrade i identificirati utjecaje dispozicije na dinamičke parametre građevine
• Odabrati i primijeniti prikladnu proračunsku metodu na seizmičko djelovanje

• Provjeriti utjecaj vertikalnih vibracija štapnih i plošnih konstrukcijskih elemenata na uvjete uporabljivosti građevine

• Modelirati dinamičko djelovanje strojeva na konstrukciju i analizirati rezultate odziva

• Prepoznati slučajeve u praksi u kojima treba razmatrati dinamičke učinke vjetra i zadati takav oblik dinamičkog djelovanja u modelu

• Navesti i upotrijebiti načine umanjenja učinaka dinamičkih djelovanja

	2.5. Sadržaj predmeta 
	• Utjecaji različitih tlocrtnih dispozicija na dinamičke parametre građevine i njihov dinamički odziv
• Metode proračuna građevina na potres sadržane u propisu Eurocode 8

• Modeliranje prostornog odziva nesimetirčnih građevina uz primjenu metode spektra odziva

• Modeliranje dinamičkog odziva građevina na vremenski zapis ubrzanja podloge; odabir zapisa vremenskog zapisa, obrada signala i izrada sintetičkih vremenskih zapisa, provedba dinamičkog proračuna numeričkog modela
• Nelinearne metode dinamičkog proračuna na potres: pushover i nelinearni vremenski odziv konstrukcije
• Utjecaji dinamičkog djelovanja vjetra na zgrade, mostove i vjetroagregate.

• Utjecaj impulsnog opterećenja na ponašanje konstrukcija: sudari i ekspolozije.

• Proračuni dinamički opterećenih konstukcija: silosi, temelji strojeva, kranovi i vjetroagrefati.

• Utjecaji dinamičkog djelovanja rada strojeva, načini zadavanja strojnog opterećenja u numeričkom modelu 

• Načini umanjivanja dinamičkih utjecaja na konstrukciju i njezin odziv: seizmička izolacija, spregovi, prigušivači i izolacija vibracija

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	 FORMCHECKBOX 
  predavanja

 FORMCHECKBOX 
  seminari i radionice  

 FORMCHECKBOX 
  vježbe  

 FORMCHECKBOX 
 on line u cijelosti

 FORMCHECKBOX 
 mješovito e-učenje

 FORMCHECKBOX 
 terenska nastava
	 FORMCHECKBOX 
 samostalni zadaci  

 FORMCHECKBOX 
 multimedija i mreža  

 FORMCHECKBOX 
 laboratorij

 FORMCHECKBOX 
 mentorski rad

 FORMCHECKBOX 
       (ostalo upisati)
	2.7. Komentari:

	
	
	
	     

	2.8. Obveze studenata
	redovito pohađanje vježbi i predavanja, izrada seminara, kolokvij

	2.9. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	NE
	Projekt
	DA
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	NE

	
	Eksperimentalni rad
	DA
	NE
	Istraživanje
	DA
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	NE

	
	Esej
	DA
	NE
	Referat
	DA
	NE
	 (ostalo upisati)
	DA
	NE

	
	Kolokvij
	DA
	NE
	Seminarski rad
	DA
	NE
	 (ostalo upisati)
	DA
	NE

	
	
	DA
	NE
	Praktični rad
	DA
	NE
	 Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	     

	2.10. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i/ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	
	     
	     
	     

	
	     
	     
	     

	
	     
	     
	     

	
	     
	     
	     

	
	     
	     
	     

	
	     
	     
	     

	2.11. Dopunska literatura (navesti naslov)
	     


Tablica 2. B Opis predmeta koji je nadopunjen i / ili izmijenjen

	1.  OPIS PREDMETA - OPĆE INFORMACIJE

	
	Prije promjene
	Poslije promjene

	1.1. Nositelj predmeta
	Damir Lazarević, Marija Demšić, Marta Šavor Novak
	Damir Lazarević, Marija Demšić, Marta Šavor Novak

	1.2. Naziv predmeta 
	Dinamika konstrukcija i potresno inženjerstvo
	Dinamika konstrukcija i potresno inženjerstvo

	1.3. Suradnici
	
	

	1.4. Studijski program (preddiplomski, diplomski, integrirani, stručni)
	diplomski
	diplomski

	1.5. Status predmeta
	obvezni
	obvezni

	1.6. Godina studija
	1. godina
	1. godina

	1.7. Broj bodova po ECTS sustavu
	7.5
	

	1.8. Način izvođenja nastave (broj sati P + V + S + e-učenje)
	45P + 30V
	

	1.9. Očekivani broj studenata na predmetu
	20
	20

	1.10. Razina primjene e-učenja (1., 2., 3. razina), postotak izvođenja predmeta on line (maksimalno 20%)
	1. razina
	2. razina

	2. OPIS PREDMETA  
	
	

	2.1. Ciljevi predmeta
	• usvajanje teorijskih znanja o analitičkim i numeričkim postupcima pri određivanja dinamičkih odziva sustava s jednim stupnjem slobode gibanja 

• usvajanje znanja o formulaciji matematičkih modela za dinamički proračun realnih konstrukcija, 

• stjecanje praktičnih znanja o osnovama projektiranja i proračuna konstrukcija otpornih na djelovanje potresa 
	Stjecanje teorijskih i praktičnih znanja o modeliranju dinamičkog ponašanja građevinskih konstrukcija. Stjecanje praktičnih znanja o osnovama seizmičkog proračuna građevina prema propisu Eurocode 8.


	2.2. Uvjeti za upis predmeta ili ulazne kompetencije koje su potrebne za predmet
	• poznavanje osnovnih postupaka rješavanja diferencijalnih jednadžbi 

• poznavanje osnova inženjerske informatike (upotreba programskog paketa ''Mathematica'' ili slično), 

• razumijevanje postupaka proračuna statički određenih i statički neodređenih konstrukcija 
• programska povezanost: Matematika 3. (potpis - uvjet za upis predmeta, položen ispit – uvjet za polaganje ispita)
	• poznavanje analitičkih i numeričkih potupaka rješavanja problema svojstvenih vrijednosti i diferencijalnih jednadžbi
• poznavanje i razumijevanje postupaka proračuna statički određenih i neodređenih sistema.
• programska povezanost:

Matematika 3. (potpis - uvjet za upis predmeta, položen ispit – uvjet za polaganje ispita)

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	 
	

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	• prepoznati i objasniti probleme vezane uz različita dinamička djelovanja na građevine, 

• primijeniti znanja o postupcima odabira matematičkog modela za dinamički proračun konstrukcije: odabir dinamičkih stupnjeva sloboda, analiza masa, krutosti i fleksibilnosti, 

• usvojiti primjenu znanja iz matematike na rješavanje problema vlastitih oblika i frekvencija, 

• objasniti i usvojiti provođenje postupka proračuna odziva sustava s više stupnjeva slobode na djelovanje poznatog dinamičkog opterećenja, 

• objasniti i provesti spektralni proračun okvira i zgrada na djelovanje potresa, 

- primijeniti računalne programe za proračun odziva na djelovanje konstrukcija.
	1. Odrediti i interpretirati dinamičke parametre konstrukcije

2. Prepoznati i objasniti utjecaje različitih dinamičkih djelovanja na građevine

3. Provesti linearni dinamički proračun jednostavnog statičkog sistema
4. Objasniti postupak oblikovanja spektra odgovora za određeni vremenski zapis potresa

5. Provesti seizmički proračun numeričkog modela konstrukcije primjenom metode spektra odziva po propisu Eurocode 8

	2.5. Sadržaj predmeta 
	1. Linearni oscilator, pregled teorije slobodnih i prisilnih oscilacija sa i bez prigušenja. Vrste dinamičkih opterećenja (potres, vjetar, morski valovi, eksplozije, rad strojeva) [3] 

2. Pojava i utjecaj rezonancije. Duhamelov integral. Pojam spektra [2] 

3. Generalizirani sustavi s jednim stupnjem slobode. Energijski pristup [2] 

4. Oscilacije sustava s više stupnjeva slobode. Odabir koordinata (diskretne, generalizirane), statička kondenzacija, matrična formulacija konstrukcije, utjecaj uzdužnih sila (primjena računala) [4] 

 5. Generalizirane koordinate, Hamiltonov princip, Lagrangeove jednadžbe gibanja [3] 

6. Slobodne oscilacije, svojstvene vrijednosti i svojstveni vektori, uvjeti ortogonalnosti, normalne koordinate. Metode matrične iteracije [6] 

7. Dinamički odziv primjenom metode modalne superpozicije (superpozicija utjecaja pojedinih svojstvenih vektora). Tlocrtno simetrične i nesimetrične zgrade [2] 

8. Dinamički odziv konstrukcije metodom integracije ''korak po korak'', akcelerogrami [3] 

9. Spektralni proračun zgrada [2] 

10. Dinamika inženjerskih objekata. Primjena konačnih elemenata [2] 

11. Oscilacije sustava s kontinuirano raspoređenom masom (savijanje i uzdužne deformacije grede). Slobodne oscilacije tanke ploče, grede, konzole, okvira [4] 

12. Nelinearne oscilacije. Uzroci nelinearnosti. Matematički modeli, rješenja, metoda Runge-Kutta (njihalo, Duffingova jednadžba). Parametarske oscilacije [3] 

13. Fenomen potresa, seizmičke zone, osnove potresnog opterećenja, projektni spektri, ekvivalentno statičko opterećenje [2] 

14. Osnovna pravila i principi pri projektiranju objekata visokogradnje u seizmičkim područjima [2] 

15. Vjetar i potres: odgovarajuća regulativa i primjena [3] 
	• Oblikovanju matematičkog modela konstrukcije za dinamički proračun; dinamički stupnjevi slobode, analiza mase, krutosti i fleksibilnosti sistema s jedinim i više dinamičkih stupnjeva slobode.
Vježbe: određivanje dinamičkih parametara statičkih sistema, izrada numeričkih modela na konstrukcijskim vježbama.
• Oblikovanje matematičkog modela dinamičkog djelovanja; formiranje diferencijalne jednežbe gipanja za prisilno titranje. Metode dinamičkog proračuna za linearne sisteme s jednim dinamičkim stupnjem slobode. Postupci dinamičkog proračuna linearnih sistema s više dinamičkih stupnjeva slobode – klasična modalna analiza i direktno rješavanje sistema diferencijalnih jednadžbi.

Vježbe: određivanje odziva statičkog sistema s jednim i više dinamičkih stupnjeva slobode na različita dinamička djelovanja; prisilna pobuda i ubrzanje podloge. Numeričko modeliranje statičkih sistema pomoću računalnih programa za proračun konstrukcija; oblikovanje modela, definicija parametara mase i krutosti, zadavanje dinamičke pobude i analiza rezultata dinamičkog proračuna.

• Fenomen potresa, seizmičke zone i oblikovanje spektra odziva za određeni potresni zapis. Pojmovi spektralnog pomaka, pseudobrzine i pseudoubrzanja. Tripartitni spektar. Spektri u propisu Eurocode 8; elastični projektni spektar i proračunski projektni spektar. Modalne kombinacije.
Vježbe: Izrada numeričkih modela u ravnini i prostoru. Provedba spektralnog proračuna, određivanje vršnih vrijednosti pomaka i unutarnjih sila. Kobinacije modalnih maksimuma; SRSS i CQC. Kobinacija djelovanja protresa za dva okomita smjera.

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	 FORMCHECKBOX 
 predavanja

 FORMCHECKBOX 
 seminari i radionice  

 FORMCHECKBOX 
 vježbe  

 FORMCHECKBOX 
 on line u cijelosti

 FORMCHECKBOX 
 mješovito e-učenje

 FORMCHECKBOX 
 terenska nastava
	 FORMCHECKBOX 
 samostalni zadaci  

 FORMCHECKBOX 
 multimedija i mreža  

 FORMCHECKBOX 
 laboratorij

 FORMCHECKBOX 
 mentorski rad

 FORMCHECKBOX 
       (ostalo upisati)
	 FORMCHECKBOX 
 predavanja

 FORMCHECKBOX 
 seminari i radionice  

 FORMCHECKBOX 
 vježbe  

 FORMCHECKBOX 
 on line u cijelosti

 FORMCHECKBOX 
 mješovito e-učenje

 FORMCHECKBOX 
 terenska nastava
	 FORMCHECKBOX 
 samostalni zadaci  

 FORMCHECKBOX 
 multimedija i mreža  

 FORMCHECKBOX 
 laboratorij

 FORMCHECKBOX 
 mentorski rad

 FORMCHECKBOX 
       (ostalo upisati)

	2.7. Komentari
	
	

	2.8. Obaveze studenata
	
	

	2.9. Praćenje rada studenata
	Pohađanje nastave
	DA
	NE
	Projekt
	DA
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	NE
	Pohađanje nastave
	DA
	NE
	Projekt
	DA
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	NE

	
	Eksperimentalni rad
	DA
	NE
	Istraživanje
	DA
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	NE
	Eksperimentalni rad
	DA
	NE
	Istraživanje
	DA
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	NE

	
	Esej
	DA
	NE
	Referat
	DA
	NE
	 ostalo upisati)
	DA
	NE
	Esej
	DA
	NE
	Referat
	DA
	NE
	 ostalo upisati)
	DA
	NE

	
	Kolokviji
	DA
	NE
	Seminarski rad
	DA
	NE
	 (ostalo upisati)
	DA
	NE
	Kolokviji
	DA
	NE
	Seminarski rad
	DA
	NE
	 (ostalo upisati)
	DA
	NE

	
	
	Praktični rad
	DA
	NE
	 Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	     
	
	Praktični rad
	DA
	NE
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	     

	2.10. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način) koja se uvodi ili koja se ukida
	Naslov
	Dostupnost u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija
	Naslov
	Dostupnost u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	2.11. Dopunska literatura
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