ZADACA 3

Promatra se derivacijsko hidroenergetsko postrojenje sljedecih karakteristika:

Kota normalnog uspora akumulacije (KNU): 425 [m.n.m.]
Minimalni radni nivo: 408 [m.n.m.]
Mijerodavna kota donje vode (KDV): 230 [m.n.m.]

Derivacija se sastoji od tunela i cjevovoda:

D= 5 [m] de= 35 [m]
Lr= 4000  [m] lc= 800 [m]
nr= 0,015 [m"s] nc= 0,012 [m"g]

HE radi u vr8nim periodima potroSnje s protokom od Que=50 m¥sis koeficijentom korisnog djelovanja
n=0,85.

(koeficijent linijskog gubitka A = 125% )

Potrebno je odrediti amplitude oscilacija u vodnoj komori pri potpunom postupnom otvaranju i
zatvaranju sprovodnog kola, ako je regulatorom tlaka vrijeme manevra produzeno na T,=T,= 60 s.

Rjesenje:

Povrsina popre€nog presjeka vodne komore (Thomin kriterij):

F>Fp = L0 = 39,9 m?
k= 2.9 f+Ahp(Hy — Ahy — 3Ah,) ’
Gdje su:
L=Lr+Lc=4800 - duzina derivacije, [m]
Qy=150 - maksimalni protok kroz derivaciju, [m®/s]
Hy= KNU-KDV = 195 - stati¢ki pad, [m]
2
f= DTT" = 19,635 - povrSina popre¢nog presjeka dovodnog tunela, [m?]
2
Ahy = ALY = 435 - linijski gubitak u tunelu, [m]
Dt 2g
2
Ah; = ALL)—EZ—; =3,73 - linijski gubitak u cjevovodu, [m]

Obi¢no se odabire povrsina popre€nog presjeka vodne komore 10-15% veca od gore izraCunate kriticne
vrijednosti: F= 1,1 F, = 43,89 m*.

Promjer vodne komore tada iznosi D, = \/4;17 =748m.

Usvojeno: Dy=7,5m, F=4418m?’

Da bi se odredile amplitude oscilacija vode u vodnoj komori pri potpunom postupnom zatvaranju i
otvaranju, potrebno je prvo odrediti relativno vrijeme otvaranja i zatvaranja. Te vrijednosti odreduju se kao
omjer vremena otvaranja (zatvaranja) i duzine perioda oscilacija bez trenja:

T

T, =Ty =—— = 0,315
Z o o u
g-f
Maksimalno poveéanje nivoa u odnosu na staticki nivo bez trenja u derivaciji (teorijski slucaj) iznosi:
Ly-f
g-F

Z, =1 =34,28m



Maksimalne oscilacije mogu se odrediti uz pomo¢ dijagrama na slici 1, kao funkcija relativnog vremena
otvaranja (zatvaranja) i relativne veliine gubitaka na dovodu p = Ah;/Z, .
Maksimalna gornja oscilacija (Slika 1 lijevo):
Z
7, =0,315,p=0,127 = Z—m =077 = Z, =264m

*

Maksimalna donja oscilacija (Slika 1 desno):
Z
7, = 0,315,p = 0,127 = Z—"‘ =0,85 = Z,, = 29,14m

*

Na slici 2 prikazane su maksimalna gornja i donja oscilacija, za kriticne nivoe u akumulaciji, kao i kote oko
kojih se oscilacije ustale.
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Slika 1'. Nomogram za odredivanje Zmax (liievo) i Zmin (desno) u slugaju postupnog potpunog zatvaranja (lijevo), odnosno otvaranja
(desno) cilindricne vodne komore
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JKNU=a254nm
{ Ay =4.35{m

minRN=408nnm
| Abr=4,35]m

Slika 2 Maksimalne oscilacije u vodnoj komori

"izvor: Dasi¢, T., Pordevié, B. (2008) Hidroenergetika - kroz refavanje konkretnih proroblema. Beograd: Gradevinski
fakultet



