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6.1. ODREPIVANJE PRORACUNSKIH KOEFICIJENATA

6.1.1. Odredivanje faktora izmjene za trajanje optereéenja i sadrzaj vlage

Koeficijent modifikacije:
klasa uporabljivosti je 2

najkrace, tj. mjerodavno optereéenje je kratkotrajno

Kmoa = 0,90
6.1.2. Odredivanje parcijalnog koeficijenta za svojstva materijala

Parcijalni koeficijent za materijal:

materijal je lijepljeno lamelirano drvo klase GL24h

YM = 1,30

Parcijalni koeficijenti za materijal:

materijal je uglji¢ni konstruktivni Celik klase S355]2
Ymo = 1,00

Ymz = 1,25
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6.2. STATICKI PRORACUN

6.2.1. Proracunska vrijednost opterecenja po m' sprega od djelovanja vjetra

Proracunska vrijednost optere¢enja od djelovanja vjetra na zabatnu povrsinu konstrukcije:

[Wal - Agwa t IWgl|*Agws + [Wcl * Agwc

dgwd = 1,50
Gwd Ny, - Leot
|—1,23| - 3,53 + |—0,98] - 42,72 + |—0,80] - 16,60 ,
dgwa = 1,50 42793 = 0,80 kN/m

Proracunska vrijednost opterec¢enja od djelovanja vjetra na krovnu povrsinu konstrukcije:

Ip * Ce(Ze) " Cer 'AR,W

=1,50-
AR Ny, * Liot

_ 150 0397 170:004:179577 _
Rwd = 4-27,93 = 0,64 kN/m

Proracunska vrijednost opterec¢enja po m' jednog sprega od djelovanja vjetra:
qw,d = qG,w,d + qR,w,d = 0,80 + 0,64 = 1,44 kN/m'

6.2.2. Proracunske vrijednosti opterecenja po m' sprega od djelovanja uslijed izvijanja i

bocno torzijskog izvijanja

Koeficijent utjecaja ukupnog raspona:

EANNY T
Leoe |~ Y (27,03

k) = min| 1; = min(1; 0,73) = 0,73

Koeficijent izmjene za uzduznu silu:
kep = kez = 80,00

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi z:
predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;, = 27930 mm

PR 27930
b3 h 0289 b 0,289-220

= oo = 439,29 - 100 _ 07
Arels 2 Eg o5 m2-9400 '

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost . = 0,10

439,29
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k, = 0,50 (1 + Bc - (Arer — 0,50) + A% ,) = 0,50 (1 + 0,10 - (7,07 — 0,50) + 7,072) = 25,79
1

1
k, + ’k% _ Agehz 25,79 +4/25,792 — 7,07

ke, = 0,02

Proracunska vrijednost opterec¢enja od djelovanja uslijed izvijanja:

>F
2_;. (1 _ kc,z) . ncf,o.d

Qrq = K _nst'NdF .
d — B8] — K
F kf,F * Lot kf,F * Lot
%_ (1-0,02) - 387;},49 ,
qrq = 0,73 - 80,00-27.93 = 0,55 kN/m

Koeficijent izmjene za moment savijanja:
kf,M = kf'3 = 30,00

Koeficijent utjecaja bo¢no torzijskog izvijanja oko osi y:

predmetni element ima efektivnu duljinu izvijanja jednaku legry, = 27930 mm
T-b%-Egos [Gomean T °220%-9400 720

o 05 |0, = . =31,87N 2

omerity = Th Ty Eomean | 400-27930 11600 /mm

A o[ ma 2200 e 140
relmy — cm,crit,y - 31,87 =Y ,

Kerity = 1,56 = 0,75 * Ay my = 1,56 — 0,75 - 0,87 = 0,91

Proracunska vrijednost opterecenja od djelovanja uslijed bo¢no torzijskog izvijanja:

n Mya
e e (1= Keriey) - 45
dm,d ! Kem * Lot l Kem Luox
. 3
oo %-(1—0,91)'%_003m '
dma =0, 30,00 - 27,93 o "

Proracunska vrijednost optere¢enja po m' jednog sprega od djelovanja uslijed izvijanja i
bocno torzijskog izvijanja:

qb,d = qF,d + qM,d = 0,55 + 0,03 = 0,58 kN/m'

6.2.3. Proracunska vrijednost ukupnog djelovanja na spreg

Proracunska vrijednost ukupnog djelovanja po m' jednog sprega:
dd = Qwd + qpa = 1,44 + 0,58 = 2,02 kN/m’
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Proracunska vrijednost ukupnog djelovanja u ¢vorovima jednog sprega:

Leg 2,571
Qg1,d4 =44 -7' = 2,02 = 2,60 KN

Lei+Ley 12,571 +5,142

=qq- =202- 22— 779k
QF24d = da > ,0 5 7,79 kKN
Qr34 = qq " Lgz = 2,025,142 = 10,39 kN
Le,+Les 5,142 + 5,025
QF4d =dda " — > == 2,02 = 10,27 kN

QF,5—6,d =4dqq " Lf,3 = 2,02 . 5,025 = 10,15 kN

Les 5,025
Qg74 =4 -7' = 2,02 = 5,08 KN

6.2.4. Proracunska vrijednost ukupnog djelovanja na spreg

Raspored optereéenja na glavni nosivi sustav:

LC1: SPREG
Losds [kM]
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Dijagram uzduZznih sila:

Intermal Forces M [kN] A
LC1: SPREG

Vrijednosti unutarnjih sila i momenata u vertikalama sprega (podroZnicama):
Feoq = 13,76 kN
M,,q = 3,71 kNm
M, q = 0,86 kNm

Vrijednosti unutarnjih sila u dijagonalama sprega:
Fioq = 24,47 kN
Feoa = 2587 kN
Nigq = 14,93 kN



SVEUCILISTA U ZAGREBU
o E I GRADEVINSKI FAKULTET GF7G-DK-2018/2019

MONTAZNA INDUSTRIJSKA HALA ZAGREB, 06,/2019.

6.3. DIMENZIONIRANJE PREMA KRAJNJEM GRANICNOM STANJU

6.3.1. Provjera nosivosti na tlak paralelno s vlakancima i savijanje (bez dokaza

stabilnosti) u polju vertikale sprega (podrozZnici)

Proracunska vrijednost tlanog naprezanja paralelno s vlakancima:

G - Fc,O,d — Fc,O,d _ 13,76 103
0d = TAT T 5 h T 140 - 180

= 0,55 N/mm?

Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

C fC,(,,k_090 24,00
c,0d — “™mod M - Y 1'30

= 16,62 N/mm?

Koeficijent oblika popre¢nog presjeka napregnutog savijanjem:

predmetni element je pravokutnog poprecnog presjeka

Kk, = 0,70

Proracunska vrijednost naprezanja od savijanja:

M Myq 371 106

—_vd _ — — 2

Omyd =W T b-hZ 1401807  »OLN/mm
6 6

M,qa M,q 08610 ,

Omzd =W~ = H2.p - 1402180 A0 N/mm

Z

6 6

Proracunska vrijednost ¢vrstoce na savijanje:

m,k

fn, 24,00 5
fm,d = Kmod * W = 0,90 m = 16,62 N/mm

Dokaz nosivosti elementa na tlak paralelno s vlakancima i savijanje:
2
(o} o O
( c,0,d> +< m,y,d + km . m,z,d) < 1’00
fC,O,d fm,d fm,d

0,55\% /491 1,46
( ) + ( 0,70 ) =0,36 < 1,00

16,62 1662 16,62
2
O o O
( c,0,d> + (km . m,y,d + m,z,d) < 1’00
I:c,O,d I:m,d I:m,d
(0’55)2+(070 L 1’46)—030< 1,00
16,62 716,62 1 16,62) 7 ’

Element presjeka 140/180 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 36 %.
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6.3.2. Provjera nosivosti na vlak paralelno s vlakancima u polju dijagonale sprega

Proracunska vrijednost vlatnog naprezanja paralelno s vlakancima:

Fiod Fio,a 24,47 -10°
_ ~tod _ 0d =212N z
Or0d = A T 080-b-h 080120120 /mm

Proracunska vrijednost vlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

ftok 16,50
froa =k —=10,90"
t,0d mod ° M 1’30

= 11,42 N/mm?

Dokaz nosivosti elementa na vlak paralelno s vlakancima:

O
104 < 1,00
feo.d
212 _ — 0,19 < 1,00
11,42

Element presjeka 120/120 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 19 %.

6.3.3. Provjera nosivosti na tlak paralelno s vlakancima (s dokazom stabilnosti) u polju

dijagonale sprega

Proracunska vrijednost tlacnog naprezanja paralelno s vlakancima:

p _ FC,O,d _ FC,O,d _ 25,87 - 103
S0d = TAT T p i T 120120

= 1,80 N/mm?

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi y:
predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;; = 6423 mm

Ly 6423

’b b _0289 h~ 0289120
c0k
’ = 185,21 ’
Arety = 2 - Eqg o5 2. 9400

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost . = 0,10
ky = 0,50 - (1 + B¢ * (Arery — 050)+Ae1y) =0,50-(1+0,10- (2,98 — 0,50) + 2,98%) = 5,06
1

y = = = == 0,11
) - 2’
K+ [ke—az, 506+ w/s 062 — 2,98

—y = 185,21
Y

=l

K¢

Koeficijent utjecaja izvijanja oko osi z

predmetni element ima duljinu izvijanja jednaku l;, = 6423 mm
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R 6423
=g, b3 0289 b 0,289-120

= foox 185,21 - 24,00 = 2,98
Arelz =t 17 T2 Egos T2 - 9400

predmetni element nacinjen je od lijepljenog lameliranog drva, pa se uvazava vrijednost . = 0

k, = 0,50 - (1 + B¢ - (et — 0,50) + Arel ,)=050-(1+0,10-(2,98 —0,50) + 2,982) = 5,06

= 185,21

k. =

1
o - 2 2
k, + sz Age Lz 5,06 ++/5,06% — 2,98

=0,11

Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce paralelno s vlakancima:

foa=k f°'°'“—090 2400—1662N
c,0d — Bmod Ym — Y 130 /mm

Dokaz nosivosti elementa na tlak paralelno s vlakancima s izvijanjem:

%04 < 1,00

kc,y ' f(:,O,d
1,80

70’11 16,62 =0,99 < 1,00

Oco0,d
Kez " feod =100
& = 0,99 < 1,00
0,11-16,62 ’ ’

Element presjeka 120/120 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 99 %.

6.3.4. Provjera nosivosti na vlak u polju dijagonale sprega

Proracunska otpornost poprecnog presjeka elementa na vlak:

A 090 Ay fui) (78,54-355.0,90-58,00-510
Ymo Ymz - T 00 1,25

Ntra = min( ) = 21,30 kN

Dokaz nosivosti poprecnog presjeka elementa na vlak:

N
tEd < 1,00
t,Rd
14,93 _ 0,70 < 1,00
21,30~ ’

Element presjeka @10 mm zadovoljava uvjete nosivosti uz iskoristivost 70 %.

ZAGREB, 06./2019.



