POSTUPCI ZASTITE OD VODA

Nastavnik:
Prof.dr.sc. Neven Kuspili¢,
dipl.ing.grad.

Asistent:
Gordon Gilja,
dipl.ing.grad.

Sadrzaj kolegija

UVOD, VODOTOCI KAO ELEMENT
VODNOGOSPODARSKOG SUSTAVA

POPLAVE | POPLAVNI RIZICI
RETENCIJE | ANALIZA RADA RETENCIJA

MORFODINAMICKE ANALIZE KORITA
VODOTOKA

PRISTUPI PROBLEMU LOKALNE
NESTABILNOSTI KORITA

ODABIR OPTIMALNOG PROFILA KORITA




Literatura

o Chang H. H: Fluvial processes in River
Engineering, Krieger publishing company,
1998.

o Jansen, P. Ph. et al: Principes of River
Engineering — The non — tidal alluvial

river, Pitman Publishing Limited, London,
1979.

1. UVOD, VODOTOCI KAO ELEMENT
VODNOGOSPODARSKOG SUSTAVA




Vodnogospodarska podrucja:

o KoriStenje voda
o ZasStita voda od oneciscenja

» Uredenje vodotoka i drugih voda i zastita od
Stetnog djelovanja voda

Uredenje vodotoka i drugih voda

o Uredenjem vodotoka i drugih voda, prema
Zakonu, smatra se: gradenje, tehnicko i
gospodarsko odrzavanje regulacijskih i zastitnih
vodnih gradevina i vodnih gradevina za
melioracijsku odvodnju, tehnicko i gospodarsko
odrzavanje vodotoka i vodnog dobra i drugi
radovi kojima se omogucuje kontrolirani i
neskodljivi protok voda i njihovo namjensko
koriStenje.




Zastita od Stetnog djelovanja voda

o Zastita od Stetnog djelovanja voda
obuhvaca djelovanje i mjere za obranu od
poplava, obranu od leda na vodotocima,
zastitu od erozija i bujica i za otklanjanje
posljedica od takvih djelovanja.

Obrana od poplava

o Radi spre¢avanja poplava i Stetnog djelovanja poplavnih voda grade se i odrZzavaju
zastitne vodne gradevine, obavljaju zastitni radovi i provode mjere obrane od
poplava. Obrana od poplava moze biti redovna i izvanredna. Redovna, odnosno
izvanredna obrana od poplava proglasava se kada vodostaj dosegne visinu
odredenu planom obrane od poplava uz oc¢ekivanje daljnjeg porasta vodostaja.

o Obrana od poplava na drzavnim vodama provodi se u skladu s Drzavnim planom
obrane od poplava koji donosi Vlada Republike Hrvatske.

s Obrana od poplava na lokalnim vodama provodi se u skladu s planom obrane od
poplava za slivno podrucje koji donose zupanijske skupstine na prijedlog "Hrvatskih
voda".

o Plan obrane od poplava sadrzi osobito: mjere koje se moraju poduzeti prije ili u
slu€aju opasnosti od poplave, vodostaj pri kojem na pojedinim sektorima pocinje
redovna, odnosno izvanredna obrana, odredbe o opremi i materijalu koji se moraju
pripremiti, pravne osobe koje provode obranu od poplave i imena stru¢nih
organizatora obrane od poplave, duznosti, odgovornosti i ovlastenja za
poduzimanje odredenih radnji u vezi s obranom i nacin obavjescivanja o pojavama i
mjerama u tijeku obrane od poplave. Plan obrane od poplava sadrzZi i mjere za
obranu od leda na vodotocima.




Obrana od leda

Ako zbog stvaranja i nagomilavanja leda
nastaju pregrade koje mogu prouzrociti poplavu
ili ako bi zbog stvaranja i pokretanja leda moglo
doc¢i do oStecenja regulacijskih i zastitnih
vodnih gradevina, mostova i drugih stalnih ili
plovnih objekata na vodotoku, moraju se
poduzeti mjere utvrdene planom obrane od
poplava.

Mijere za obranu od leda radi zastite mostova,
plovnih i drugih objekata, koji su u vlasnistvu
pravnih i fiziCkih osoba, poduzimaju te osobe.

ZaStita od erozija i bujica

Podrucjem ugroZenim od erozija, prema Zakonu, smatra se podrucje na kojem
zbog djelovanja povrsinskih ili podzemnih voda dolazi do ispiranja, podrivanja ili
odronjavanja zemljista i drugih slicnih Stetnih pojava uslijed ¢ega mozZe doci do
ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi i njihove imovine te poremecaja u vodnom rezimu.
Buji¢nim tokovima, prema Zakonu, smatraju se povremeni vodotoci, kao i stalni
vodotoci u kojima zbog djelovanja kisa i topljenja snijega nastaju nagle promjene
proticaja voda zbog kojih moze doci do ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi i imovine i
poremecaja u vodnom rezimu.

Radi sprecavanja i otklanjanja erozija i djelovanja bujica grade se i odrzavaju
regulacijske i zastitne vodne gradevine, izvode zastitni radovi i provode mjere
zastite.

Radovima za zastitu od erozija i bujica smatraju se osobito: poSumljavanje, uzgoj i
odrzavanje zastitne vegetacije, trasiranje, kréenje raslinja, ¢iscenje korita i drugi
sliéni radovi.

Mjerama za za$titu od erozija i bujica smatraju se osobito: zabrana i ograniCavanje
sjeCe drveca i grmlja, zabrana i ograni¢avanje vadenja pijeska, Sljunka i kamena,
zabrana odlaganja otpadnih tvari, odgovarajuéi nacin koristenja poljoprivrednog i
drugog zemljiSta i druge odgovarajuce mijere.
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2. POPLAVE | POPLAVNI RIZICI

Uzroci pojave poplava

o Prirodne poplave nastale uslijed pojave
hidroloskih prilika (obilne kiSe i/ili topljenje
snijega) takovih da vodotoci nisu u mogucénosti
evakuirati pristiglu vodu. Dostatna evakuacija
voda moze biti sprije€ena uslijed premalog
kapaciteta korita ili ponornih zona.

o Prirodne poplave nastale zbog nastajanja
ledenih barijera

o Umjetne poplave nastale uslijed otkazivanja
sustava za akumuliranje vode, otkazivanja
sustava za obranu od poplava ili neadekvatnih
tehnickih rjieSenja na odvodniji.
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Zasto je obrana od poplava vazna
aktivnost?

Poplave mogu prouzrociti smrtne
sluCajeve, ugroziti zdravlje ljudi,
raseljavanje stanovnistva i Stetu za
okolis, velike matrijalne Stete, ozbiljno
ugroziti gospodarski razvoj i potkopati
gospodarske aktivnosti zajednice.
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Direktne Indirektne
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ostecenja na troskovi Ingu dskin bolesti prekid svakodne- pmfo’"é:’.c‘fe"':mé‘ osjetljivost fg”;z
imovini obnove Sivot vnih aktivnosti u drustvu ugrozeni pod
zivota podrucja

(SMITH, K., WARD, R.,
Wiley&sons, England)

(1998.), Floods, Physical Processes and Human Impacts, John
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PRIMARNE

SEKUNDARNE

TERCIJARNE

STETNE

POSLJEDICE
POPLAVA

Now€ano mijerjive
Direktne

Nowtano mijerljive
Indirektne

Novéano nemjerfjive -
ugroZenost ljudi i
druge posljedice

i

!

Stete: Stete: - gubitak ljudskih Zivota
- na objektima - u poljoprivrednoj - ozljede judi
(kucama i sl) proizvodnji - gubitak kulturne
- na sadrzaju objekata || - u industriiskoj bastine ili arhecloskin
- na infrastrukturi proizvodnji nalaziéta
(ceste, mostovii sl - u prometu,
Kulturama i stoci - privremenal trajna
evakuacija judi
- prekid zdravsivene skrbi
- prekid obrazovnin
usluga
- prekid u opskrbi
strujom, plinom, vodom
isl.
+
- §tete od poZara -izgubljena zarada od - povecani stres
uzrokovanih poreza u gospodarstvu - fizidke i psihiéke
paplavom - povecana zagusenja traume
- dtete upoljoprivredi | ®|  prometa i trogkovi ™™ - povecanje zaraznin
od poplave slanom nastali z bolesti zbog narusenin
vodom - nemoguénost dolaska higijenskih uvjeta
- prekid opsrbe radnika na pesao i (zagadena hrana i
strujom, odtecenja Stete koje nastaju voda)
strojeva i racunala uslied toga - povecanje ostalin
- zagadenie pitke | zdravstvenih tegoba
ostale vode - povecani broj posieta
- nedostatak hrane lijecniku nakon
- povecani troskovi poplave
sluzbi za spasavanje - povedanje stope
- gubitak prihoda i smrinosti
zarade
- povecanje kucnih
troskova
- ubrzano propadanje - bankroti pojedinih - povecanje broja ljudi
moving turtki bez domov:
- posliedice usljed -smanjenje izvoza - potpuni gubitak
via - smanjenje BDP-a ™| imovine (neosigurane i
- osteceni objekti (brutc domaceg sl)
postaju osjetljiviji na proizvoda) - uniStene obitelji i
sljedece poplave zajednice

Stetne
posljedice od
poplava (Urban
Flood Risk
Managament, A
Tool for
Integrated
Flood
Management,
March, 2008,
WMO/GWP)
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(JONKMAN, S.N., VAN GELDER, P.H.A.J.M., VRIJLING, J.K., 2002, Loss of life models for sea and river floods, Flood Defence 2002, Wu et al.
(eds), Science Press New York Ltd.)
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Funkcija gustoce vjerojatnosti stope smrtnosti ovisno o tipu poplave

(JONKMAN, S.N., 2007, Loss of life estimation in flood risk assessment, Technische
Uneversiteit Delft)
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o Poplave su prirodni fenomen koji nije moguce sprijeciti.

o Moguce je i pozeljno smanijiti rizik od Stetnih posljedica
povezanih s poplavama. Kako bi mjere za smanjivanje
tih rizika bile djelotvorne, one trebaju, koliko god je to
moguce, biti uskladene na Citavom rije€nom slivu.

o Neke ljudske aktivnosti (poput izgradnje sve veceg
broja naselja i gospodarskih dobara na poplavnim
podrucjima i smanjivanja prirodnog zadrzavanja vode
iskoristavanjem zemljiSta) povecavaju poplavni rizik

o Klimatske promjene pridonose povecavanju
vjerojatnosti pojave i negativnih ucinaka poplava.
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Rizik od poplave

o DIREKTIVA 2007/60/EZ EUROPSKOGA

PARLAMENTA | VIJECA od 23. listopada
2007. o procjeni i upravljanju poplavnim
rizicima

Svrha ove direktive je uspostaviti okvir za
procjenu i upravljanje poplavnim rizicima s
ciliem smanjivanja Stetnih posljedica poplava u
Zajednici za zdravlje ljudi, okolis, kulturnu
bastinu i gospodarsku aktivnost.

19

Osnovne definicije

,poplava“ znaci privremena pokrivenost vodom
zemljiSta koje obicno nije prekriveno vodom. To
uklju€uje poplave koje uzrokuju rijeke, gorski
potoci, bujicni vodotoci, te poplave uzrokovane
morem na priobalnim podrucjima, a moze
iskljuCivati poplave iz kanalizacijskih sustava.
.poplavni rizik® znaCi kombinacija vjerojatnosti
pojave poplavnog dogadaja i mogucih Stetnih
posljedica poplavnhog dogadaja za zdravlje ljudi,
okolis, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost.

20
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Poplavni rizik

Po definiciji poplavni rizik je kombinacija

o Vjerojatnosti poplavnog dogadaja i

o mogucih Stetnih posljedica uslijed
pojave toga dogadaja

rizik = vjerojatnost x posljedice

21

R(L)= [L(x) p(xdx

Gdje su:
~(L) = poplavni r
L{x} = Steta povezana odredenim
p vnim dogadajem x
p(x) = vierojatnost pojave popl ) dogadaja x
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Vjerojatnost pojave vodostaja p(x)
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npr. 0.63) k
Dubina vode 0-4 m
Stete: nema

erojatnost po

vrlo visoka

-4— Prosjec¢ni vodostaj

Dubina vode 4—7 m

Stete: male (npr.
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st pojave: umjerena

/jerojatnost p
(npr. 0,0625)

Dubina vode 7-10 m
Stete: umjerene (npr. 6.6 mil. kn

............. -4—— Prosjeéni vodostaj

(npr. 0,00125)
[v)ubina vode 10-13 m \
Stete: velike (npr. 50 mil. kn)

............. <—— Prosjeéni vodostaj
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Ukupan poplavni rizik

Poplavni dog. j p(X;<X<X;1) L(Xi+1) = L(X)P(X;<X<X;y)
1 0,30 625.000 kn 187.500 kn
2 0,0625 6.600.000 kn 412.500 kn
3 0,00125 50.000.000 kn 62.500 kn

Ukupan poplavni rizik: 662.500 kn

R(L)=2 LG PO§ <X <X,)

29
6 ® o
R [
dubina vode
@
e Pl
vjerojatnost
5‘ ‘ 1= — ¢ ;_ ——
Proracun oCekivane godisnje Stete od poplava (Rizika od poplava)
(LOUCKS, D.P., VAN BEEK, E., 2005., Water Resources Systems Planning and Management — An Introduction to Methods, Models and
Applications, UNESCO and WL | Delft Hydraulics) 30
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Koraci u izradi

Preliminarna procjena poplavnih rizika
Karte opasnosti od poplava

Karte rizika od poplava

Planovi upravljanja poplavnim rizicima

31

PRELIMINARNA PROCJENA
POPLAVNIH RIZIKA

Na temelju raspolozivih ili lako dostupnih informacija, kao §to su podaci i studije

o dugoroc¢nim promjenama stanja, osobito o u€incima klimatskih promjena na
javljanje poplava izraduje se preliminarna procjena poplavnih rizika kako bi se

napravila procjena mogucih rizika. Najmanje Sto procjena mora ukljucivati je
sljedece:

karte vodnog podrucja u odgovaraju¢em mijerilu koje ukljuCuju granice rijecnih slivova,
podslivova s prikazom topografije i koristenja zemljista,

opis poplava koje su se dogodile u pro$losti i koje su imale znacajne Stetne ucinke na
zdravlje ljudi, okoli$, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost i za koje je vjerojatnost
sli¢nih buducih dogadaja i dalje relevantna, ukljuCujuci njihov prostorni obuhvat i puteve
otjecanja poplavnih voda, te procjenu $tetnih ucinaka koje su prouzrocile,

opis znac¢ajnih poplava u pro$losti, kada se mogu predvidjeti znacajne Stetne posljedice
sliénih budu¢ih dogadaja,

procjenu mogucih Stetnih posljedica buducih poplava za zdravlje ljudi, okolis, kulturnu
bastinu i gospodarsku aktivnost, uzimajuci u obzir $to je viSe moguée ¢imbenika kao Sto
su topografija, polozaj vodotoka i njihove opéenite hidroloSke i geomorfoloSke znacajke,
ukljucujuc¢i poplavna podru¢ja kao prirodna retencijska podrucja, djelotvornost
izgradene infrastrukture za zastitu od poplava, polozaj naseljenih podruéja, podrucja
gospodarske aktivnosti i dugoro¢ni razvoj dogadaja, ukljuujuéi uCinke klimatskih
promjena na pojavu poplava.

32
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KARTE OPASNOSTI OD POPLAVA

o Obuhvacaju zemljopisna podrucja koja
bi mogla biti poplavljena na temelju
sljedecih scenarija:

o poplave male vjerojatnosti ili scenariji
ekstremnih dogadaja,

o poplave srednje vjerojatnosti (povratno
razdoblje = 100 godina),

o poplave velike vjerojatnosti, (ako je
potrebno).

33

Za svaki scenarij trebaju biti navedeni
sljedeci elementi:
o poplavna podrucja,
o dubina vode ili vodostaj, prema potrebi,
o prema potrebi, brzina toka ili protok vode.

34
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KARTE RIZIKA OD POPLAVA

Prikazuju moguce Stetne posljedice povezane s
navedenim scenarijima iskazane u odnosu na:

e okvirni broj potencijalno ugroZzenog stanovnistva,

o vrstu gospodarske aktivnosti na potencijalno
pogodenom podrucju,

o postrojenja koja bi mogla prouzrociti iznenadno
oneciséenje u slucaju poplava, te potencijalno
pogodena zasti¢ena podrucja utvrdena,

o ostale korisne informacije, poput navodenja podrucja
na kojima se mogu javiti poplave sa zna€ajnim
pronosom nanosa i naplavina, te informacije o ostalim
znacajnim izvorima onecisc¢enja.
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METODOLOGIJE
ZA PROCJENU STETE OD
ELEMENTARNIH NEPOGODA

Postoji mnoge metode i modeli za proracun
Steta. Parametri koji utjeCu na veliCinu
Stete na imovini, a koje metode za
procjenu uglavnom uzimaju u obzir su:
povrsina plavljenja, dubina vode, brzina
vode, trajanje poplave, vrijeme kad se
poplava dogodila na pojedinim
podrucjima npr. stambenim,
poljoprivrednim, Sumama i sl.

38
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/ Kategorije imovine
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dubina~ ~ ~ [m]
Odnos dubina-Stete za razliCite kategorije imovine (Flood
damage, vulnerability and risk perception chelneges for
flood damage research, Messner, Meyer, 2005.) 39

Trajanje poplave : Srednja vrijednost
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Utjecaj trajanja poplave na veli€inu Stete (Flood damage,
vulnerability and risk perception chelneges for flood
damage research, Messner, Meyer, 2005.)
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METODOLOGIJE
ZA PROCJENU STETE OD
ELEMENTARNIH NEPOGODA

o "Narodne novine", broj 73/97

o HAZUS-MH (Hazardus U.S. Multi
Hazard) metoda za proracun Steta

41

"Narodne novine", broj 73/97

42
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Steta od elementarne nepogode
procjenjuje se na gradevini

B $=C-A-P-E (ukunama)
gdje je:

C trzna cijena nove gradevine po jedinici mjere (m3, m2, m1) objavljena od DrZzavnog povjerenstva ili prosjecna trzna cijena (samo
troskovi gradenja)

A veli¢ina gradevine izrazena u m3, m2 ili m1
P ostecenje gradevine kao cjeline izrazeno kao decimalni broj (OLPL1,0)
E koeficijent istrodenosti gradevine.

Drzavno povjerenstvo objavljuje cijene pocetkom svake godine. Ako odredene cijene nisu objavljene, na zahtjev zupanijskog
povjerenstva Drzavno povjerenstvo ¢e objaviti cijenu, ili dati uputu za proracun.

Veli¢ina gradevine odreduje se za jedinicu mjere koja je primjerena utvrdenoj cijeni, npr. za neto povrsinu, za duzni metar, za kubni
metar i sl. Kod gradevine tipa stambenih ili poslovnih zgrada prvo se izracuna bruto povrsina. Zatim se neto povrsina izracunava
mnoZenjem bruto povrsine koeficijientom K, gdje je K=0,65 za kamene, 0,70 za starije zidane, 0,80 za suyremene zidane i
armiranobetonske zgrade i 0,85 za zgrade od Celika i drva. Pri utvrdivanju bruto povrsine gradevine povrsine pomocnih prostorija
(garaza, podruma, stubista, ostava, pusnica, ljetnih kuhinja i sl.) mnoze se faktorom 0,5.

Ostecenje "P" utvrduje struéno povjerenstvo komisijskim pregledom ostecene gradevine. Ostecenje se izrazava brojevima od 0,0 do
1,0 u koracima po 0,10. Za unistenu gradevinu ostecenje je P=1,00.

Vijek trajanja gradevine odreduje stru¢no povjerenstvo. Tipi¢ni vijek trajanja za stambene i poslovne zgrade je 100 godina, a za
gospodarske zgrade fizicki osoba 50 godina. Vijek trajanja ostalih vrsta gradevina uzima se prema podacima koje objavljuje Drzavno
povjerenstvo. Pri procjeni Stete za gradevine kulturne bastine uzima se koeficijent istroSenosti 1,0.

43
Koeficijent istroSenosti gradevine
Starost gradevine
Vjerojatno trajanje 50 g Vjerojatno trajanje 100 g
0-10 0,90 0,96
11-20 0,78 0,90
21-30 0,62 0,84
31-40 0,42 0,78
41-50 0,20 0,70
51-60 0,62
61-70 0,52
71-80 0,42
81-90 0,32
91-100 0,20
Preko 100 0,20
44
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Procjena Stete na opremi

§=C:E - P (ukunama)
gdje je:
C nabavna maloprodajna cijena nove opreme
E koeficijent istroSenosti opreme u vrijeme elementarne nepogode, Tablica 5.

P oStecenje opreme u elementarnoj nepogodi izrazeno kao decimalni broj
(0>P>1,0)

Pri odredivanju nabavne cijene dopusteno je uzeti cijenu najsli¢nije opreme
priblizno jednakih tehnickih svojstava.

Vijek trajanja opreme i koeficijent istroSenosti (E) odreduje struéno povjerenstvo.
Ostecenje "P" utvrduje struéno povjerenstvo komisijskim pregledom oSte¢ene

opreme. Ostecenje se izrazava brojevima od 0,0 do 1,0. Za uniStenu opremu
ostecenje je P=1,00.

45
KOEFICIJENTI ISTROSENOSTI OPREME
Nova ili do 1/3 vijeka trajanja 1,00
Od 1/3 do 2/3 vijeka trajanja 0,70
Od 2/3 do 1/1 vijeka trajanja 0,40
Veca od vijeka trajanja 0,30
46
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Procjena Stete na zemljistima

Poljoprivredno zemljiste

» Sumsko zemljiste
o Gradevinsko zemljiste

47

@

@

Ostale Stete

Procjena Stete na dugogodiSnjim
nasadima

Procjena Stete na Sumama

Procjena Stete u stoCarstvu

Procjena Stete na obrtnim sredstvima

Procjena Stete na tekucoj poljoprivrednoj
proizvodniji
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HAZUS-MH (Hazardus U.S. Multi
Hazard) metoda za proracun Steta

HAZUS-MH metoda je razvijena i prihva¢ena u SAD kao standardna
metoda koja procjenjuje potencijalne Stete od potresa, olujnih vjetrova i
poplava. Metoda koristi GIS software za izradu karata i prikaz podataka o
opasnosti, Stete i ekonomske gubitke procjenjene na zgradama i
infrastrukturi.

HAZUS-MH za proracun $teta od poplava razvila je model koji ukljucuje
oko 900 krivulja za Stete i koristi ih za procjenu Steta na razli¢itim tipovima
gradevina i infrastrukturi. Model procjenjuje direktne, indirektne Stete i
sredstva za potrebe evakuacije. Obzirom National insurance flood
program (NFIP) pla¢a $tetu na bazi amortizirane vrijednosti, HAZUS
model daje mogucnost da se Stete procjenjuje na osnovi amortizirane
vrijednosti. HAZUS model za procjenu Stete koristi Federal Insurance
Administration (FIA). Nadalje su prikazane neke od krivulja koristenih u
HAZUS modelu
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Funkcija $tete na vozilima
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PLANOVI UPRAVLJANJA
POPLAVNIM RIZICIMA

53
09-| -
NEPRIPREMLJENO DRUSTVO

2

-]

"W

@

£

2

E PRIPREMLJENO DRUSTVO

]

Q '

E 03 - -

] i 1

Z i :

¥ 02 ]

g ! |

s 1 H

S o1 ?

04— T T T T T T
vrijeme upozoravanja
(WMO/GWP, (2008), Urban flood risk management, Associated programme on flood management, Izvor: The
State of Queensland, Department for Natural Resources and Mines, 2002: Guidelines on the Assessment of
Tangible Flood Losses)
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PLANOVI UPRAVLJANJA
POPLAVNIM RIZICIMA

Uklju€uju mjere za ostvarivanje osnovnih ciljeva:

moraju uzeti u obzir relevantne aspekte poput troskova i koristi,
prostornog obuhvata poplava i putova otjecanja poplavnih voda i
podrucja koja imaju mogucnost zadrZati poplavne vode, poput
prirodnih poplavnih podrudja, ciljeva zastite okolisa,
gospodarenja tlom i vodama, prostornog planiranja, koristenja
zemljiSta, oCuvanja prirode, plovidbe i lu¢ke infrastrukture.
moraju obuhvatiti sve aspekte upravljanja poplavnim rizicima, s
fokusom na prevenciju, zastitu, pripravnost, ukljucujuci prognoze
poplava i sustave ranog upozoravanja, te uzimajuci u obzir
znacajke odredenog rije¢nog sliva ili podsliva.

Planovi upravljanja poplavnim rizicima mogu ukljucivati i
promoviranje odrzivih praksi koriStenja zemljidta, bolje
zadrZavanje vode, kao i kontrolirano plavljenje odredenih
podrucja u slu€aju poplave
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