[image: image1.wmf]OBRAZAC 7  Vrjednovanje sveučilišnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i 
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stručnih studija
OPIS IZMJENA I DOPUNA PREDDIPLOMSKIH, DIPLOMSKIH I INTEGRIRANIH PREDDIPLOMSKIH

I DIPLOMSKIH STUDIJSKIH PROGRAMA

''Plošni'' se mijenjaju s obzirom da se dio ''jednostavnijeg'' modeliranja prebacuje u MKE, a u Plošnima ostaju ''složenije'' konstrukcije (kupole, složenice i slično).  Ishodi učenja su djelomično korigirani, ali u planu je još prilagoditi ishode s obzirom na ostale ponuđene izborne predmete, posebice ''Oblikovanje konstrukcija''.  

Tablica 2. B Opis predmeta koji je nadopunjen i / ili izmijenjen

	1.  OPIS PREDMETA - OPĆE INFORMACIJE

	
	Prije promjene
	Poslije promjene

	1.1. Nositelj predmeta
	redoviti profesor u trajnom zvanju dr. sc. Damir Lazarević
izv. prof. dr. sc. Josip Atalić
	redoviti profesor u trajnom zvanju dr. sc. Damir Lazarević
izv. prof. dr. sc. Josip Atalić

	1.2. Naziv predmeta 
	PLOŠNI NOSAČI
	PLOŠNI NOSAČI

	1.3. Suradnici
	
	

	1.4. Studijski program (preddiplomski, diplomski, integrirani, stručni)
	diplomski
	diplomski

	1.5. Status predmeta
	Obvezni
	Izborni

	1.6. Godina studija
	2.godina – 1. semestar
	2.godina – 1. semestar

	1.7. Broj bodova po ECTS sustavu
	6
	6

	1.8. Način izvođenja nastave (broj sati P + V + S + e-učenje)
	30P+30V
	30P+30V

	1.9. Očekivani broj studenata na predmetu
	20
	15

	1.10. Razina primjene e-učenja (1., 2., 3. razina), postotak izvođenja predmeta on line (maksimalno 20%)
	
	

	2. OPIS PREDMETA  
	
	

	2.1. Ciljevi predmeta
	 stjecanje teorijskih znanja o numeričkom modeliranju prostornih statičkih sustava ali i o problemima koji prate tvorbu i proračun numeričkog modela, 
 stjecanje praktičnih znanja o principima nosivosti prostornih, ponajprije plošnih statičkih sustava.
	 stjecanje teorijskih znanja o numeričkom modeliranju prostornih statičkih sustava ali i o problemima koji prate tvorbu i proračun numeričkog modela, 

 stjecanje praktičnih znanja o principima nosivosti prostornih, ponajprije plošnih statičkih sustava.

	2.2. Uvjeti za upis predmeta ili ulazne kompetencije koje su potrebne za predmet
	položen ispit iz predmeta: Betonske i zidane konstrukcije 2., Teorija elastičnosti i plastičnosti.

 poznavanje diferencijalnog i integralnog računa (uključujući obične i parcijalne diferencijalne jednadžbe) te linearne algebre,  poznavanje osnovnih analitičkih i numeričkih postupaka linearnog proračuna štapnih konstrukcija,

 razumijevanje temeljnih sastavnica rubnog problema (kontinuuma, geometrijskih jednadžbi, uvjeta ravnoteže, zakona ponašanja i rubnih uvjeta).
	položen ispit iz predmeta: MKE ?!?
 poznavanje diferencijalnog i integralnog računa (uključujući obične i parcijalne diferencijalne jednadžbe) te linearne algebre,  poznavanje osnovnih analitičkih i numeričkih postupaka linearnog proračuna štapnih konstrukcija,

 razumijevanje temeljnih sastavnica rubnog problema (kontinuuma, geometrijskih jednadžbi, uvjeta ravnoteže, zakona ponašanja i rubnih uvjeta).

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	???
	???

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	 primijeniti principe više tehničke mehanike i mehanike kontinuuma,

 primijeniti znanje iz tehničke i inženjerske informatike

 objasniti principe nosivosti prostornih konstrukcija

 osmisliti prostorni statički sustav većeg raspona

 sprovesti postupke proračuna konstrukcije

 izraditi dobar numerički model konstrukcije

 analizirati rezultate proračuna konstrukcije

 pratiti znanstvenu i stručnu literaturu iz područja proračuna konstrukcij
	 primijeniti znanje iz tehničke i inženjerske informatike

 objasniti principe nosivosti prostornih konstrukcija

 osmisliti prostorni statički sustav većeg raspona

 sprovesti postupke proračuna složenih konstrukcija i provjere rezultata
 izraditi dobar numerički model konstrukcije



	2.5. Sadržaj predmeta 
	PREDAVANJA:
1. Konstruktorska ostvarenja i principi projektiranja kroz povijest [1]

2. Matematički model konstrukcije – skup nužnih aproksimacija [2]

3. Metode rješavanja rubnog problema [1]

4. Jaka formulacija [1]

5. Slaba formulacija [2]

6. Aproksimacija funkcije pomaka [2]

7. Slaba formulacija u diskretnom obliku [1]

8. Rayleigh - Ritzova metoda [2]

9. Neki problemi metode konačnih elemenata [2]

10. Kontrola numeričkih proračuna [2]

11. Pogreške pri tvorbi i proračunu numeričkih modela [2]

12. Kinematička ograničenja [2]

13. Roštilji [2]

14. Ploče [2]

15. Zidni nosači [2]

16. Složenice [2]

17. Ljuske [2]

VJEŽBE:

1. Modeliranje štapnih elemenata [2] 

2. Tipovi plošnih elemenata u modelima [2]

3. Primjena štapni i (ili) plošnih elemenata [2] 

4. Modeliranje ploča [6] 

5. Modeliranje zidnih nosača [2] 

6. Interakcija s tlom [2] 

7. Modeliranje volumnih (prostornih) elemenata [2] 

8. Modeliranje složenica [2] 

9. Modeliranje kupola [2] 

10. Modeliranje silosa [2]

11. Modeliranje visećih konstrukcija [2]

12. Projekt konstrukcije [4]


	PREDAVANJA:
1. Konstruktorska ostvarenja i principi projektiranja kroz povijest [2] 

2. Matematički model konstrukcije – skup nužnih aproksimacija [2] 

3. Metode rješavanja rubnog problema [2] 

4. Podmodeli [2] 

5. Pristupi proračunu konstrukcija prije metode konačnih elemenata [2] 

6. Kontrola numeričkih proračuna [2] 

7. Neki problemi metode konačnih elemenata [2] 

8. Pogreške pri tvorbi i proračunu numeričkih modela [2] 

9. Kinematička ograničenja [2] 

10. Roštilji [2] 

11. Ploče [2] 

12. Zidni nosači [2] 

13. Složenice [2] 

14. Ljuske [2]

15. Konstrukcije stadiona
VJEŽBE:

1. Pogreške pri modeliranju [6]

2. Primjena štapnih i (ili) plošnih i(ili) volumnih elemenata [4] 

3. Modeliranje složenica [4] 

4. Modeliranje kupola [4] 

5. Modeliranje silosa [4]

6. Model stadiona [8]



	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	 FORMCHECKBOX 
 predavanja

 FORMCHECKBOX 
 seminari i radionice  

 FORMCHECKBOX 
 vježbe  

 FORMCHECKBOX 
 on line u cijelosti

 FORMCHECKBOX 
 mješovito e-učenje

 FORMCHECKBOX 
 terenska nastava
	 FORMCHECKBOX 
 samostalni zadaci  

 FORMCHECKBOX 
 multimedija i mreža  

 FORMCHECKBOX 
 laboratorij

 FORMCHECKBOX 
 mentorski rad

 FORMCHECKBOX 
       (ostalo upisati)
	 FORMCHECKBOX 
 predavanja

 FORMCHECKBOX 
 seminari i radionice  

 FORMCHECKBOX 
 vježbe  

 FORMCHECKBOX 
 on line u cijelosti

 FORMCHECKBOX 
 mješovito e-učenje

 FORMCHECKBOX 
 terenska nastava
	 FORMCHECKBOX 
 samostalni zadaci  

 FORMCHECKBOX 
 multimedija i mreža  

 FORMCHECKBOX 
 laboratorij

 FORMCHECKBOX 
 mentorski rad

 FORMCHECKBOX 
       (ostalo upisati)

	2.7. Komentari
	
	

	2.8. Obaveze studenata
	
	

	2.9. Praćenje rada studenata
	Pohađanje nastave
	DA
	NE
	Projekt
	DA
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	NE
	Pohađanje nastave
	DA
	NE
	Projekt
	DA
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	NE

	
	Eksperimentalni rad
	DA
	NE
	Istraživanje
	DA
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	NE
	Eksperimentalni rad
	DA
	NE
	Istraživanje
	DA
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	NE

	
	Esej
	DA
	NE
	Referat
	DA
	NE
	 ostalo upisati)
	DA
	NE
	Esej
	DA
	NE
	Referat
	DA
	NE
	 ostalo upisati)
	DA
	NE

	
	Kolokviji
	DA
	NE
	Seminarski rad
	DA
	NE
	 (ostalo upisati)
	DA
	NE
	Kolokviji
	DA
	NE
	Seminarski rad
	DA
	NE
	 (ostalo upisati)
	DA
	NE

	
	
	Praktični rad
	DA
	NE
	 Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	6,0
	
	Praktični rad
	DA
	NE
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	4,5

	2.10. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način) koja se uvodi ili koja se ukida
	Naslov
	Dostupnost u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija
	Naslov
	Dostupnost u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	
	Lazarević, D.; Dvornik, J.: Plošni nosači. Bilješke   predavanja,
	
	
	Lazarević, D.; Atalić, J.: Plošni nosači. Bilješke s predavanja,
	
	

	
	Timošenko, S.; Woinowsky–Krieger, S.: Teorija ploča i ljuski, Građevinska knjiga, Beograd, 1962.
	
	
	Dvornik, J.; Lazarević, D.; Bićanić, N.: O načelima i postupcima proračuna građevinskih konstrukcija, Sveučilište u Zagrebu Građevinski fakultet, Zagreb, 2019.
	
	

	
	Girkman, K.:Površinski sistemi nosača, Građevinska knjiga, Beograd, 1965.
	
	
	Timošenko, S.; Woinowsky–Krieger, S.: Teorija ploča i ljuski, Građevinska knjiga, Beograd, 1962.
	
	

	
	Salvadori, M.: Nosive konstrukcije u arhitekturi, UPI-2M, Zagreb, 1995..
	
	
	Girkman, K.:Površinski sistemi nosača, Građevinska knjiga, Beograd, 1965.
	
	

	
	Senjanović, I.: Teorija ploča i ljuski, Sveučilišna naklada Liber, Zagreb, 1973.
	
	
	Salvadori, M.: Nosive konstrukcije u arhitekturi, UPI-2M, Zagreb, 1995.
	
	

	
	
	
	
	Senjanović, I.: Teorija ploča i ljuski, Sveučilišna naklada Liber, Zagreb, 1973.
	
	

	
	
	
	
	Sorić, J.: Metoda konačnih elemenata, Golden Marketing, Tehnička knjiga, Zagreb, 2004.
	
	

	
	
	
	
	Gordon, J. E.: Structures, or why things don't fall down, Da Capo Press, Inc, New York 1978.
	
	

	
	
	
	
	Gordon, J. E.: The New Science of Strong Materials, or Why You Don't Fall through the Floor, second edition, Princeton University Press, Princeton, 1988.
	
	

	2.11. Dopunska literatura
	1. Sorić, J.: Met  a k načnih elemenata, Golden Marketing, Tehnička knjiga, Zagreb, 2004. 
2. Gordon, J. E.: Structures, or why things don't fall down, Da Capo Press, Inc, New York 1978. 
3. Gordon, J. E.: The New Science of Strong Materials, or Why You Don't Fall through the Floor, second edition, Princeton University Press, Princeton, 1988
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