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UVOD U KONSTRUKTERSKO INŽENJERSTVO 

OSNOVNI POSTUPCI PRI PROJEKTIRANJU KONSTRUKCIJA 

Odabir rubnih uvjeta 

― elementi konstrukcije su sa tlom ili drugim elementom povezane u 

određenim točkama koje nazivamo ležajevima 

― kada vanjsko opterećenje počne djelovati na konstrukciju, u ležajevima 

se razvijaju sile koje se odupiru namjeri konstrukcije da se kreće, a te 

sile se nazivaju reakcije 

― priroda i broj reakcija ovisi o vrsti ležaja 

- Klizni ležaj omogućuje kretanje u uzdužnom smjer, ali ne u 

poprečnom. 

- Zglobni ležaj sprečava kretanje u oba pravca, uzdužnom i 

poprečnom, ali omogućuje rotaciju oko spoja zgloba. 

- Upeti ležaj ograničava rotaciju kao i pomak sa 2 sile reakcije i jednim 

momentom.  
-  
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― inicijalno, kruta tijela su stabilna kada su translacijska i  
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stabilno 
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može u početku biti nestabilna 

― horizontalna sila P ne može se 

prenijeti na potporu zbog toga 

što je sila u elementu 1-2 

vertikalna te stoga ne može 

imati horizontalnu 

komponentu 
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- izbjegavanje izvijanja elemenata; izvijanje može rezultirati velikom 

deformacijom i značajnim gubitkom nosivosti elementa, što bi moglo 

dovesti do gubitka sposobnosti konstrukcije da izdrži opterećenje 

- ograničavanje neelastične deformacije elemenata pod ekstremnim 

proračunskim opterećenjem; iako nema gubitka u nosivosti element ne 

može pružiti nikakvu dodatnu nosivost, stoga će se deformacija znatno 

povećati kada se poveća i vanjsko opterećenje 
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Proračun 
PRORAČUN KONSTRUKCIJE 

postupak ili algoritam određivanja učinaka djelovanja u 

svakoj točki konstrukcije 

NAPOMENA: Proračun konstrukcije smije se provesti na tri 

razine uporabom različitih modela: globalni proračun, 

proračun elemenata, lokalni proračun. 

GLOBALNI RAČUN 

određivanje dosljednoga skupa unutarnjih sila, momenata i 

naprezanja u konstrukciji koja je u ravnoteži s posebno 

definiranim skupom djelovanja na konstrukciju, a zavisi o 

geometrijskim svojstvima i svojstvima konstrukcije i materijala 
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idealizacija konstrukcijskog sustava upotrijebljena radi 

analize, proračuna i provjere 
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― nakon proračunavanja djelovanja na 

konstrukciju i preliminarnih dimenzija 

elemenata konstrukcije definirati unutarnje 

sile i pomake 

― većina analiza koja su potrebna u 

konstruktorskom inženjerstvu odnose se na 

određivanje maksimalnih vrijednosti 

savijanja, aksijalnih sila i sila posmika kod 

štapnih elemenata te određivanja 

maksimalnih naprezanja kod plošnih 

elemenata 

― potrebno je naći mjesta najvećih 

naprezanja i deformacija 
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PRORAČUNSKI KRITERIJI 
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PRORAČUNSKE SITUACIJE 

skupovi fizikalnih uvjeta koji predstavljaju realne uvjete koji 

nastaju tijekom određenoga vremenskog razdoblja za koje 

će se proračunom pokazati da odgovarajuća granična 
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GRANIČNA STANJA 

stanja nakon kojih konstrukcija više ne ispunjava 

odgovarajuće proračunske kriterije 

GRANIČNA STANJA NOSIVOSTI 

stanja povezana s rušenjem ili drugim sličnim oblicima 

konstrukcijskoga sloma 
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neće ostati nakon uklanjanja djelovanja 

NEPOVRATNA GRANIČNA STANJA UPORABLJIVOSTI 

granična stanja uporabljivosti u kojima će neke posljedice 

djelovanja koja premašuju specificirane uporabne zahtjeve 

ostati nakon uklanjanja djelovanja 
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Proračun 

OTPORNOST 

sposobnost elementa ili dijela, ili presjeka elementa ili 

dijela konstrukcije da se odupre djelovanjima bez 

mehaničkoga sloma, npr. otpornost na savijanje, otpornost 

na izvijanje, vlačna otpornost 

ČVRSTOĆA 

mehaničko svojstvo materijala koje naznačuje njegovu 

sposobnost da se odupre djelovanjima, obično dana u 

jedinicama naprezanja 
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Gubitak stabilnosti zbog otkazivanja materijala: 

- razina naprezanja u elementu doseže krajnje naprezanje za 

materijal, uzrokujući otkazivanje materijala koji onda izaziva 

otkazivanje elementa 

- ova vrsta otkazivanja ovisi o odnosu naprezanje – 

deformacija za materijal 

 

 
Naprezanje Naprezanje 

Deformacija 
Deformacija 

σ f 

σ f 
σ y 

ε y krti materijal duktilni  materijal 
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- duktilno ponašanje je 

očigledno više poželjno jer 

element od duktilnog 

materijala ne gubi 

nosivost kada dođe do 

popuštanja. Međutim, taj 

element ne može nositi 

dodatno opterećenje 

nakon popuštanja jer 

otpor ostaje konstantan 

 -   iz perspektive dimenzioniranja, inženjer mora izbjegavati krti lom 

KRTI LOM 

DUKTILNI LOM 
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Deformation of a Brittle Material.mp4 
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Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
Deformation of a Brittle Material.mp4
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Deformation of a Ductile Material (edit).mp4 
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Gubitak stabilnosti izvijanjem: 

-izvijanje je pojava povezana sa 
dugim tankim elementima koji 
su podvrgnuti tlačnom 
opterećenju (slika lijevo) 

 - kako se aksijalno opterećenje 

povećava, element ostaje ravan 

dok se ne dosegne kritična 

vrijednost opterećenja. U ovom 

trenutku, element preuzima 

deformirani oblik dok teret 

ostaje konstantan (slika desno) 
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- sila elementa ostaje konstantna dok se krajnji otklon e povećava  

deformacija, e 

elastično 

plastično 

Pcr 
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Pojmovi potrebni za razumijevanje proračuna 

NAZIVNA VRIJEDNOST 

vrijednost određena na nestatističkim osnovama, 

primjerice na prikupljenom iskustvu ili fizikalnim uvjetima 

KARAKTERISTIČNA VRIJEDNOST (𝑿𝒌 𝒊𝒍𝒊 𝑹𝒌) 

vrijednost svojstva materijala ili proizvoda koja ima 

propisanu vjerojatnost da neće biti dostignuta u hipotetički 

neograničenim nizovima ispitivanja. Ta vrijednost općenito 

odgovara specificiranoj fraktili pretpostavljene statističke 

raspodjele određenog svojstva materijala ili proizvoda. U 

nekim se okolnostima nazivna vrijednosti upotrebljava kao 

karakteristična vrijednost. 


