MATEMATIKA 3, Kolokvij 15.12.2014. A

1. (1048 bodova)

(a) Teska homogena zica mase 2 i duljine 12 horizontalno je napeta utegom mase 5 na
lijevom kraju i nalazi se u homogenom sredstvu elasti¢nosti 20g (g je gravitacijska
konstanta). Odredite ravnotezni polozaj zice ako je desni kraj slobodan.

(b) Uz koje uvjete i pretpostavke je izvedena valna jednadzba za oscilacije zice? Gdje
se ti uvjeti primjenjuju?

2. (1448 bodova)

(a) Rijesite problem slobodnih oscilacija homogenog stapa duljine 2, gustoce 1, povrsine
poprecnog presjeka 2, modula elasti¢nosti 4 i momenta inercije 2 ¢iji su krajevi
homogeni zglobovi uz pocetne uvjete

u(z,0) =0, @hzo = sin(7x) + sin(37z).

ot
Koliki je progib na sredini stapa nakon 20 sekundi?
(b) Napisite i objasnite zakon ponasanja za problem vodenja topline kroz stap. Koji
¢lan u jednadzbi dobivamo pomocu zakona ponasanja?
3. (1248 bodova)
(a) Odredite ravnotezni oblik kruzne membrane €2 polumjera Ry = 2 s rupom polumjera
Ry =1 ako je dan rubni uvjer u|sq = sin 2¢p.

(b) Ako Dirichletov problem za Poissonovu jednadzbu ima rjesenje, koliko rjesenja ima?
Iz cega to slijedi i kako?



