SVJETLOSNE OZNAKE

7A OBILJEZAVANJE POVRSINA ZA
KRETANJE ZRAKOPLOVA




SIGURNOSNA POVRSINA

~syjetlosnim oznakama obiljezava se aerodrome
predvidene za uvzlijetanje | sljetanje nocu, kao |
danju kod smanjene meteoroloske vidljivost

~karakteristike svjetlosnih oznaka moraju biti takve da
se postize najveci etekt nocu | v vvjetima smanjene
vidljivosti

~syjetlosnim oznakama za letenje nocu obiljezavaju se
povrsine za kretanje zrakoplova | razni ureday

=oznake za letenje nocu oblljezavaju s€ pojedinacnim
svjetlima, skupinom svjetala, svjetlosnim crtama |
drugim svjetlosnim oznakama



SIGURNOSNA POVRSINA

= sva svjetla, koja ne pripadaju sustavu svjetlosnog
obiljezavanja, moraju se uvkloniti Il modificirati kako ne bi
1zazvala zabunu kod pilota | ugrozila sigurnost zracne plovidbe

= yklanjanje Il modificiranje svjetala obavezno se obavlja:

=kod uzletno-sletnih staza aerodroma grupe kodeksne
oznake A za instrumentalno prilazenje, na 4500 m 1spred
praga | /50 s obje strane produzene sredisnjice

=kod vzletno-sletnih staza aerodroma grupe kodeksne
oznake B 1| C za instrumentalno prilazenje, na 3000 m
ispred praga |1 /50 m s obje strane produzene
sredisnjice

~kod uzletno-sletnih staza za prilazenje kod vidljivosti
unutar prilazne povrsine



Konstruiranje 1 1zvoden)e svjetiljki

- dva sustava:

= syjetiljke postavljene |

iznad podloge povrsina I.
za kretanje zrakoplova \ |

=~ svjetiljke ugradene u ?
kolnicke konstrukcije ‘ e
povrsina za kretanje ‘ )

zrakoplova

(
g1
:\
)

Honoywell




Shoulder

Light Fixture









Konstruiranje 1 1zvoden)e sv)etiljki

== ukupni svjetlosni sustav (u osnovi) dijell se na |1 Il kategoriju,
koja ovisi o kategorl|l aerodroma

=kategorija rasvjete | primjenjuje se kod aerodroma za
neinstrumentalno prilazenje zrakoplova nocu il kod
smanjene dnevne vanjske vidljivosti, za instrumentalno
prilazenje | za precizno prilazenje kategorije |

=kategoria rasvjete || primjenjuje se kod aerodroma za
precizno instrumentalno prilazen)e kategorije |l

= za neinstumentalno 1 instrumentalno letenje nocu il kod
smanjene dnevne vanjske vidljivosti moze se primjeniti
reducirana rasvjeta izvan kategorije



Prilazna svetla

- za omogucavan|e sigurnog prilazenja zrakoplova kod lose
meteoroloske vidljivosti | nocu, aerodrom se oprema
prilaznim svjethma

> prilaznim se svjetlima postizu odgovarajuli svjetlosni
etekti, kol pilotu oznacuju neposrednu udaljenost od
praga uzletno-sletne staze

- sustavi prilaznih svjetala ovise o kategori)i prilazena,
odnosno o kategori)l vzletno-sletne staze | dijele se na:

- jednostavno prilazno svjetlo
- precizno prilazno svjetlo, kategorije |
- precizno prilazno svjetlo, kategorye Il 1 Il



Prilazna sv)etla
(tipiéni raspored)

3000 ft




Sustav prilaznog svjetla

11 1l kategorije sustava Alpa-Ata sa
svjetlosnim crtama




Jednostavni sustav prilaznog svjetla

~ koristi se€ za neinstrumentalno prilazen)e zrakoplova nocu il
kod smanjene vanjske vidljivosti kao 1 za instrumentalno
prilazen)e

~ sasto)l se od:

- pravocrtnog niza svjetiljki postavljenih na produzeno;

sredisnjicl uzletno-sletne staze do udaljenosti od
najmanje 420 m od praga

- pravocrtnog niza svjetilki sirme 30 m postavljenih
simetricno | okomito na 300 m od praga — tzv. precka
sustava

~ svjetiljke ovog sustava po konstrukciji su nadzemne, a
moraju svijetht niskim intenzitetom crvene boje
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Sustav prilaznog svjetla | kategorije

~ primjenjuje se za precizno prilazenje kod vzletno-sletnih staza
koje su opremljene preciznim sljetmm sustavom kategorije |

(ILS-I)
~ sastojl se od:

- pravocrtnog niza svjetiljki postavljenih na produzeno;
sredisnjicl uzletno-sletne staze do vdaljenosti 900 m od
praga,

- pravocrtnog niza (precka) svjetiljki postavljenih simetricno
| okomito U odnosu na sredisnjicu sustava, na razmacima
ovisno o sustavu kojl se primjenjuje

~ primjenjuju se dva sustava | to:

- sustav sa nizom precaka razlicitih Sirina na udaljenostima od | 50,
300, 450, 600 1 750 m od praga - Calvert prilazno svjetlo,
primjenjuje se cesce

- sustav s nizom precaka istih Sirina na udaljenostima od |50 1 300 m
od praga Alpa-Ata prilazno svjetlo






Sustav preciznog prilaznog svjetla Il 1 [l kategorije

~ primjenjuje s€ za precizno prilazenje kod vzletno-sletnih staza koje su
opremljene sletnim navigacyskim sustavima (ILS) Il 1 Il kategorye

~ sasto]l se od:
- rasvjetnih tijela biele boje, visokog intenziteta

~pravocrtnl niz svjetiljki postavijenih na produzeno) sredisnjici
vzletno-sletne staze do udaljenosti 900 m od praga

~pravocrtni niza (precka) svjetiljki postavljenih simetricno 1 okomito
U odnosu prema sredisnjicl sustava na udaljenostima [ 50 1 300
m od praga, Ili 5 nizom precaka razlicitih sirina na vdaljenostima

150, 300, 450, 600, 750 m do praga
- svjetla crvene boje, visokog intenziteta

~pravocrtni niz bocnih svjetiljki (male precke) postavljenih
simetricno | okomito U odnosu na produzenu sredisnjicu uzletno-
sletne staze, na uvdaljenostima 30, 60, 90, |20, 150, |80,
210, 2401 270 m od praga

- sekventnih bljeskalica s ritmickim svjetlom, koja bljeskaju dva puta u
sekundi po utvrdenom redosljedu, s time da bljeskanje pocinje na
najudaljenijoj svjetiliki od praga | krece se vjedno prema pragu.

~+ ove svjetilike postavljaju se na produzeno) sredisnjict vzletno-sletne
staze do vdaljenosti 900 m od praga

~ za ovu kategoriju uglavnom se upotrebljava Alpa-Ata sustav



Svjetlosni pokazivadl nagiba prilazen)a

~ za vizualno pokazivanje pravilnog nagiba prilazenja zrakoplova
Uz uzletno-sletnu stazu postavljaju se svjetlosni pokazivaci
nagiba prilazenja tzv. VASIS ureda)

~ postavljaju se:
»-ako uzletno-sletnu stazu upotrebljavaju turbomlazni i
arugl slicni zrakoplovi

- ako postoje otezani vvjeti kod vizualnog prilaza uslijed
nedostataka propisanih vanjskin svjetala, postojanja
objekata kojl mogu dovesti zrakoplov u opasnost kod
poniranja, kao | uslijed drugih fizickih vvjeta, ko
predstavljaju opasnost

- ako su teren | meteoroloski uvvjeti takvi da se zrakoplov
moze nacl U neuvobicajeno) turbulencl)i zraka u toku
prilazen)a



Svjetlosni pokazivadl nagiba prilazen)a

+ Razlkuju se slijededi sustavi svjetlosnih pokazivaca nagiba
prilazenja:

- jednostavni sustav — AVASIS (B 1 C)
)-sustav — VASIS (A)

»)-sustay — 3 BAR VASIS (E)

»>-sustav — 3 BAR VASIS (D)

»)-sustav — AT VASIS

»>sustavy — T VASIS



Svjetlosni pokazivacl nagiba prilazen)a

~ Jednostavni sustavi AVASIS | 3 BAR AVASIS upotrebljavaju
SE na aerodromima kojl sluze samo za unutrasn)i promet, a
kod toga se pojavljuje jedan od naprijed navedeni uvjeta za
postavljanje uredaja

~+ Sustavi VASIS | 3 BAR VASIS upotrebljavaju se na
aerodromima koji sluze za medunarodni promet, a kod toga
S€ pojavljuje jedan od naprijed navedenin uvvjeta za
postavljanje uredaja

~+ VASIS | AVASIS pogodni su za zrakoplove kod kojih visina
od pilotovih ociju do kotaca zrakoplova u polozaju ravnan)a
zrakoplova na prelazi 4,5 m

+ 3 BAR VASIS | 3 BAR AVASIS pogodni su za zrakoplova
kod kojih visina od pilotovih ociju do kotaca zrakoplova u
polozaju ravnanja zrakoplova ne prelazi |6 m



Svjetlosni pokazivacl nagiba prelazenja s
avije precke
(VASIS 1 AVASIS)

~+ svjetlosni pokazivaci nagiba prilazenja sustava VASIS sasto)
se od dvanaest svjetiljki koje su simetricno rasporedene s
obje strana sredisnjice uzletno-sletne staze, u dva para
preckl sa po tri svjetiljke u svakoj preck

~ svjetlosni pokazivaci nagiba prilazenja sustava AVASIS
sastoje s€ od osam svjetiljki, koje su simetricno
rasporedene U odnosu prema sredisnjicl vzletno-sletne staze
U dva para preckl, s po dvije svjetiljke u svakoj preck
(aerodromi ko spadaju u grupe A, B 1 C) odnosno sa po

Jjednom svjetiljkom u svakoj precki (aerodromi kol spadaju U
grupe A, B 1 C).



Svjetlosni pokazivaci nagiba prelazen)a s
dvije precke
(3 BAR VASIS | 3 BAR AVASIS)

~+ svjetlosni pokazivaci nagiba prilazenja sustava 3
BAR VASIS sastoje se od VASIS-a 1 jos jednog
para preckl (treca precka) koje su simetricno
postavljene u odnosu prema sredisnjicl vzletno-
sletne staze | imaju najmanje dvije svjetiljke v
svako| dodatno| preck

~+ svjetlosni pokazivaci nagiba prilazenja sustava 3
BAR AVASIS sastoje se od AVASIS-a, s dvije
svjetiljke po svako| precki | jednog para dodatnih
preckl s dvije svjetiljke u jednoj preck



Koristenje sustava svjetlosnih
pokazivaca nagiba prilazena

sustavi svjetlosnog pokazivaca nagiba prilazenja moraju se
prilagoditi za upotrebu danju | nocu

svjetiljke treba postaviti sto je moguce blize terenu, tako
da h pilot zrakoplova u prilazu vidi kao horizontalnu crtu

standardni nagib svjetiljki za kut prilazenja 1znosi 3° pod
uvjetom da je niveleta vzletno-sletne staze horizontalna

ukoliko je uzletno-sletna staza koja ima svjetlosni sustav
VASIS opremljena ILS uredajem, polozaj 1 visina svjetiljki
moraju biti takvi da se svjetlosni kut prilazenja poklapa, sto
Jé moguce vise, s putanjom poniranja pomocu uradaja LS

svaka svjetilika emitira svjetlosni snop bijele boje u
gornjem dijelu | crvene boje u donjem dijelu
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Koristenje sustava svjetlosnih
pokazivaca nagiba prilazen)a

~+ Svjetiljke sustava VASIS rasporeduju se tako da pilot
zrakoplova u toku prilazenja vidi:

- sva svjetla kao bijela, ako se nalazi 1znad kuta prilazenja

> prva svjetla kao bijela, a druga kao crvena, ako se nalazi
na kutu prilazen)a

- sva svjetla kao crvena, ako se nalazi ispod kuta prilazen)a



Koristenje sustava svjetlosnih
pokazivaca nagiba prilazen)a

~+ Svjetiljke sustava 3 BAR VASIS rasporeduju se tako da
omoguce pilotu 1zbor kuta prilazenja koji formiraju

- prve | druge precke i
- druge | trece precke.

~+ Ako zrakoplov slijedi kut prilazenja, ko formiraju prve 1 druge
precke, pilot ce vidjeti:

- prva | druga svjetla kao bijela, a treca kao crvena, ako se
zrakoplov nalazi 1znad kuta prelazenja, ili sva svjetla kao
bijela, ako je zrakoplov znatno 1znad kuta prilazen)a

> prva svjetla kao bijela, a druga | treca kao crvena, ako je
zrakoplov na kutu prilazen)a;

- prva, druga | treca svjetla kao crvena, ako je zrakoplov
ispod kuta prilazen)a



Koristenje sustava svjetlosnih
pokazivaca nagiba prilazen)a

== Ako zrakoplov sliyedi kut prilazenja koji formiraju druga | treca
precka, pllot ce vidjeti:

- prva, druga | treca svjetla kao bijela, a kao crvena, ako se
zrakoplov nalazi 1znad kuta prelazena

- prva | druga svjetla kao bijela, a treca kao crvena, ako je
zrakoplov na kutu prilazenja

- prva svijetla kao bijela, a druga | treca kao crvena, ako je
zrakoplov 1spod kuta prilazenja ili sva svjetla crvena ako je
znatno 1spod kuta prilazenja.

~+ Ako Je zrakoplov znatno 1spod kuta prilazenja svjetla koja
daju precke s iste strane uzletno-sletne staze spojit ce se u
Jeédan crveni signal.



Koristenje sustava svjetlosnih
pokazivaca nagiba prilazen)a

~ Uz ove sustave |05 se primjenjuju T-VASIS | AT-VASIS, ali
riede. T-VASIS sustav sasto)l se od 20 svjetiljki poredanih u
avije linje (sa svake strane) izmedu kojih dolazi mala precnica

~ svaka linija ima svoju funkciju u pogledu odredivanja visinskog
polozaja zrakoplova | pravilnog kuta ponirana

+ AT-VASIS razlikuje se od T-VASIS u broju svjetiljki, t). AT-
VASIS 1ma svjetiljke sa samo jedne strane.



Rasvjeta vzletno sletnih staza

> svjetlosno obiljezavanje vzletno-sletnih staza s kolnickom
konstrukcijom obuhvaca:

rubna svjetlost USS,
svjetla praga USS,
svjetla sredisnjice USS,

svjetlo podrucja dodira zrakoplova na USS,

Yy ¥ ¥ ¥+ ¥

svjetla produzetka USS



Rubna svjetla vzletno

rubna svjetla vzletno-sletne staze
postavljaju se na svim stazama koje se
upotrebljavaju nocu Il danju u vvjetima
lose vidljivost

postavljaju se vz rubove staza na
udaljenostima ne vecim od 3 m od ruba
izvan povrsine te staze.

svjetiljke rubnog svjetla ujednaceno se
rasporeduju na udaljenosti od 60 m 1l
manjoj za instrumentalne vzletno-sletne
staze, odnosno | OO m ili na manjo;
udaljenosti za neinstrumentalne staze

UCVISCUjU S€ na podlogu, a njinova su
svjetla biele boje, osim u slucajevima,
kada je vzletno-sletna staza kraca od

| 200 m ili kod pomaknutog praga kada
se upotrebljavaju zuta svjetla, odnosno
crvena svjetla za dio staze koj nyje za
slijetanje.

sletne staze




Rubna svjetla vzletno sletne staze

~+ svjetla praga sastoje se od:

2 naimanie sest svietiliaka na vzletno-sletno| staz za instrumentalno
i), b=l LTl )
prilazenje | prilazenje sa vidljivoscu

% najmanje onoliko svjetiljaka na uzletno-sletnoj stazi za precizno
prilazen|e kategorije |, koliko je potrebno da se one ujednaceno
rasporede izmedu redova rubnog svjetla na vdaljenosti od 3 m.

- od onoliko svjetiljaka na vzletno-sletnoj stazi za precizno pilazenje
kategorie Il 1 lll, koliko je potrebno da se one vjednaceno rasporede
izmedu redova rubnog svjetrla, na vdaljenosti od 3 m ili manjoj.

~ ako Je prag za slijetanje premjesten, onda se na tom mjestu
postavljaju bocne precke praga
~ svaka se precka formira od najmanje pet svjetiljki.

~+ svjetlo za oznacavanje praga, tj. pocetka vzletno-sletne
staze, zelene su boje






Ovjetla kraja vzletno-sletne staze

svjetla kraja vzletno-sletne staze oznacavaju njezin
zavrsetak, a crvena su boje.

postavljaju s€ u ravnoj crti koja je okomita na sredisnjicu
uzletno-sletne staze.

ova svjetla treba postaviti sto je moguce blize kraju staze,
all ne vise od 3 m od kraja.

obicno se upotrebljava svjetlosna armatura praga, pa su s

Jedne strane svjetla koja oznacavaju pocetak, a s druge

strane kraj uzletno-sletne staze
svjetiljke se ugraduju u podlogu.

za ovU rasvjetu potrebno je primjeniti najman|e sest
svjetiliki, koje se vjednaceno rasporeduju u odnosu na
sredisnjicu uzletno-sletne staze.



Ovjetla sredisnjice vzletno-sletne staze

svjetla sredisnjice uzletno-sletne staze sluze pilotima
zrakoplova da mogu opazanjem svjetla odrediti sredinu
staze kod sljetanja 1 vzljetanja za vvjete smanjene vidljivost

ugraduju se u staze za precizno prilazenje kategorie Il 1 |l
ugraduju se u kolnicku konstrukciju
ugraduju s€ od praga do praga na jednako] udaljenosti:

> kod uzletno-sletnih staza za precizno prilazenje kategorije Il na

7,5 mili |5 m,

> kod uzletno-sletnih staza za precizno prilazenje kategorije Il il nize

(ako je potrebno da se postave takva svjetla) na 7.5 il 15 1 30 m.

svjetiljke svjetala sredisnjice od praga do 900 m prije kraja
staze, u smjeru uzljetanja emitiraju svjetlost bijele boje

od 900 m do 300 m prije kraja staze svjetilke su
naizmjence crvene | biele boje.

od 300 m do kraja staze svjetiljke emitiraju svjetlost
Crvene poje.
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Svjetla podrucja dodira zrakoplova na
vzletno-sletno) stazi

svjetla podrucja (zone) dodira na vzletno-sletnoj stazi
trebaju pilotu pomocu svjetlosnih etekata omoguciti
opazanje onog dijela staze gdje se zantjeva da zrakoplov
pri slijetanju dodirne povrsinu

svjetla podrucja dodira s€ ugraduju na vzletno-sletnim
stazama za precizno prilazenje kategorye Il 1l

svjetla se prostiru pravocrtno od praga do do 900 m, a
rasporeduju s€ simetricno U odnosu na sredisnjicu uzletno-
sletne staze

uzduzna udaljenost svjetlecih tijela je 30 il 60 m, a po
potrebl moze biti | manja

svjetilike se ugraduju u kolnicku konstrukeiju.

svijetle bijelom svjetloscu u smjeru vidljivom kod prilazen)a
zrakoplova.



Rasvjeta rulnih staza

svjetlosno obiljezavan)e rulnih staza omogucuje sto
sigurnije kretanje zrakoplova povrsinama rulnih staza u
vrijeme smanjene vidljivosti

primjenjuju se dva nacina svjetlosnog obiljezavanja 1 to:

> 5 rubnim svjetlima
> 5 sredisnim svjetlima

rubna svjetla rulnih staza postavljaju s€ na krivinama, na
ravnim dijelovima rulnih staza | na rubovima stajanki
aerodroma za vizuelno slijetanje | aerodroma za
instrumentalno sliyetanje | za precizno instrumentalno
slyetanje | kategorije

postavljaju s€ na razmak od 60 m, najvise 3 m od rubova,
Izvan povrsine kolnika

rubna svjetla rulnih staza svijetle plavom bojom






Rasv)eta rulnih staza

na aerodromima za precizno nstrumentalno sljetanje Il 1 vise
kategorije ugraduju se rasvjetna tiela v kolnicku konstrukciju rulnih
staza na mjestima koja se nalaze u sredisnjici,

postavljaju s€ na medusobnim razmacima od 30 m a ako se
upotrebljavaju u vvjetima vidljivosti manje od 400 m, onda se
postavljaju na razmacima od |5 m.

ugradena svjetla sredisnjice svjetle
zelenom bojom

svjetla sredisnjice na rulmm stazama,
predvidenim za brzi 1zlazak zrakoplova
5 uzletno-sletne staze, postavljaju
se od 60 m prije pocetka krivine do
odredene tocke poslije krivine, do
koje zrakoplov moze smanjiti brzinu
do normalne brzine voznje







Rasvjeta pristanisne stajanke

~ pristanisna stajanka koja sluzi za prihvat
zrakoplova, putnika | robe, a upotrebljava se nocu,
mora se osvjetliti kako bl se omogucilo:
- voden|e zrakoplova po smjeru,
> zaustavljanje zrakoplova na odredenom mjestu,
> ulaz 1 1zlaz putnika, te
> ukrcaj 1 1skrca) prtljage | robe

~ vanjska rasvjeta povrsine stajanke postize se
rasvjetljavanjem s visokih stupova kojl se smjestaju
tako da ne ugrozavaju odvijanje prometa

~ osvjetljenost povrsine stajanke treba biti
UjEdnacena kako se nepl stvarala sjena



Rasvjeta pristanisne stajanke

ureda) za vodene zrakoplova po smjeru postavlja se tako
da pilot na lyevom sjedalu u pilotskoj kabin moze jasno
uociti njegove signale.

uredaj omogucuje voden|e zrakoplova lijevo-desno,
upotrebljavanjem vidljvih signala koji ukazuju pilotu mjesto
zrakoplova prema crti vodilj.

kod primjene ovakvog sustava za vodene zrakoplova,
zelena boja rasvjete ukazuje pilotu da je zrakoplov na
dobrom smijeru, a crvena da e lzvan zahtjevanog smjera.

pokazivac poziclje zavstavljanja zrakoplova svjetlom
pokazuje mjesto zaustavljanja zrakoplova.

ovaj ureda) postavlja s€ zajedno s uredajem za voden|e
zrakoplova po smjeru

Primjenjuju se iste svjetiljke kao kod rasvjete rubova rulnih
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