MATEMATIKA 1 1.kolokvij zadaci za vjezbu I dio

1.

10.

11.

12.

13.

—

Odredite ¢; i kosinuse kuteva koje s koordinatnim osima ¢ini vektor ¢ = a x b ako je

G@=2i+2j, b=1+2k.

. Odredite koliki je volumen paralelepipeda, ¢iji se bridovi poklapaju s radijvektorima:

G=i4+j—2k b=2—j+3k ¢=5i—2j+Fk.

Odredite o tako da vektom a= 21+ og—i— kib=47— 27— 2k budu okomiti. Odredite
kut izmedu vektora @ + b i vektora @ — b,

(a) Odredite modul vektora @ x b, ako je @ =i+ kib= —3] + k.
(b) Odredite o € R tako da @ x b bude okomit na vektor &= i + o].
Odredite:
(a) Kosinus kuta « paralelograma razapetog vektorima a@ = —27+ j'+ 2k
ib=—2"+k.

(b) Povrsinu tog paralelograma.
Odredite:

(a) Povrsinu trokuta s vrhovima A(1,3,4), B(2,3,5) i C(0,2,4).
(b) Visinu vy.

— —

Zadani su vektori @ = 7+ (2A + 1)7, , b= 27+ A+ 2k i ¢ =747+ k. Odredite
A € R, tako da zadani vektori budu komplanarni.

U ravnini z+2y+32z—14 = 0 odredite tocku, koja je najbliza ishodistu koordinatnog
sustava, i izracunajte njenu udaljenost do ishodista.

Zadani su vrhovi tetraedra A(3,-2,1), B(2,5,0),C(—2,4,0), D(0,0,10). Napisite
jednadzbu pravca na kojem lezi visina vp tetraedra.

Napisite jednadzbu ravnine u kojoj lezi tocka T'(2,1,—1) i koja odsijeca na osi x
odrezak 2, a na osi y odrezak 1.

Napisite jednadzbu ravnine u kojoj lezi tocka T'(1,—1,1) a okomita je na ravnine
r—y+z2—1=0,2z4+y+2+1=0.

Napisite jednadzbu ravnine u kojoj leze tocke A(1,2,3) 1 B(—2,—1,3) a okomita je
na ravninu r — +4y — 2z +5 = 0.

Provjerite da su ravnine x — 2y + 2z — 1 = 0, 2z — 4y + 2z — 1 = 0 paralelne , pa
odredite njihovu medusobnu udaljenost.
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30.

Odredite A i B tako da pravac p... © —1 =y —2 = z — 3 lezi u ravnini ...
Ar+By+2z+1=0.

Za koju vrijednost od A je ravnina Ax + 3y — 5z + 1 = 0 paralelna pravcu

r—1 y+1
—= = 2z

4 3
Od7redite jednadzbu ravnine u kojoj leze pravci p; . .. ”’T_?’ = yT“ = ZIZ, Do .. % =
7 22
=5
Odredi jednadzbu ravnine koja prolazi tockom T(3,-1,-2) i paralelna s pravcima

-2 _ y+5 _ 2-1 43 y—1 _ 244
pl... 5= =g =50, p2. 52 = i = 22

Pravac p presjecnica je ravnina bxr — 3y + 22 —5 =012z —y — 2z — 1 = 0. Napisite
kanonske jednadzbe tog pravca. U kojoj tocki pravac p probada ravninu z =1 ?

Nadite jednadzbu ravnine koja sadrsi pravac &1 = 23 ¢ = —2 i koja je okomita

2 3
na ravninu 2x — 4y + z = 0.

Odredite tocku Q simetricnu tocki P(2,-3,2) obzirom na ravninu z+2y+2z—9 = 0.

Odredite sjeciste pravaca

z+2 _ y+4 _ z—4 z+3 __ y—8 __ z+5H
pl---ig =5 = p2"'72 =5 = 4

Napisite jednadzbu pravca na kojem lezi visina v, trokuta ¢iji su vrhovi A(5,2,3),
B(8,3,-5) i C(5,0,7).

Odredite kuteve koje s koordinatnim osima zatvara pravac odreden kao presjecnica
ravnina 3z —y + 2z =01 6x — 3y + 2z —2=0.

Odredite tocke u kojima koordinatne osi probadaju ravninu 3z —y + 4z — 12 = 0.

2=l — ¥=2 — » _ ¢ probada koordinatne ravnine.

Odredite tocke u kojima pravac 3 =

Odredite kut koji zatvara brid tetraedra na kojem leze vrhovi A i D s ravninom
baze ABC, ako su vrhovi tetraedra

A(O-1,1),B(1,1,5),C(3,.2,2)iD(2.,5,2).
Napisite jednadzbu ravnine u kojoj leze tocke A(2,3,-1), B(1,1,0), C(0,-2,1).

Tockama A(a,2,2) i B(2,1,1) prolazi pravac p;, a tockama C(3,0,3) i D(4,-1,2) pravac
p2. Odredi a tako da pravci py i py leze u istoj ravnini.

Ortogonalna projekcija pravca p koji lezi u ravnini x + y 4+ 22 — 6 = 0 na ravninu
z = 0 je pravac y = z. Odredite kanonske jednadzbe pravca p.

Odredite jednadzbu pravca koji prolazi ishodistem okomit je na os x i sijece pravac

42 _ y=7 _
5 = 9 = Z.



31.

32.

33.

34.

35.
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37.

38.

39.

Odredite jednadzbu ravnine koja sadrzi presjec¢nicu ravnina 3x 4+ 2y + 52 +6 =01
xr+4y+ 32+ 4 =0, a usporedna je s osi x.

Odredite jednadzbu ravnine u kojoj lezi tocka M(1,2,3) i pravac x=t+1, y=2t, z=3t-
2.

Odredite jednadzbu pravca koji lezi u ravnini 3z — 2y — 2z = 1, prolazi tockom
T(1,0,1) i okomit je na os z.

Na pravacu x = y = z odredite tocku koja je jednako udaljena od tocaka A(2,4,0) i
B(4,04).
Na pravcu
r+2 y+1 z-3
6 2 -4
odredi tocku jednako udaljenu od ravnina x —2y+22z =0, —2x+4y —4z+12 = 0.

Odredite jednadzbu pravca koji je paralelan pravcu x=t+1, y=2t, z=3t-2 a prolazi
tockom M(1,2,3).

Odredite cjelobrojni parametar A, tako da se pravci

x—|—4_
e

y—2==z , r+3==

sijeku.
Odredite tocku Q simetri¢nu tocki P(4,1,6) obzirom na pravac

r+2 y—-7
2 =2

zZ.

Odredite udaljenost tocke A(1,2,0) od pravca koji prolazi tockama B(-1-1-1) i
C(2,2,2).

40. Odredite ortogonalnu projekciju tocke T'(1, 1, 1) na pravac koji je presje¢nica ravnina
r+y+z=3ir—-2y+z=1
Rjesenja:
locog=27 27 -4k cosa=2 cosf=—2 cosy=—1
2. V=16
7 5
3.a=3,cos(@+ b, @ —b)=—13.
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T...x+2y+22—-2=0.
... 20 —y—32=0.

m... 2x —2y—32+11=0.

‘ -

o
I
[\DM
S
Ud'
I
|
w

I
|
=

... 2v4+y—42+3=0.
7... 21z + 25y + 21z + 4 = 0.
p.. EE =0 =5 T(3,4,1).

T...3v+y—22+5=0.
Q(4,1,6).

A(o 2 1—7) B (—%,0, “) ,C(—17,-22,0).

2
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MATEMATIKA 1 1.kolokvij zadaci za vjezbu II dio

1.

Odredite vrijednost parametra t tako da bude

1 24¢t-61°1 0
0 1 01/

a b

. d ] (B nije nul matrica) takvu da bude

Odredite barem jednu matricu B = [

ABankOjeA:[_3 0].

-1 0
2 -2 —4
Zadana je matrica: A= | —1 3 4
1 -2 -3
Izracunajte matricu A2,
Zadana je matrica
1 20
A=| -1 1 1/.
3 01
Izracunajte 2A% — A — 51.
1 -3 5 010
A=|0 1 —-3| B=|0 0 1 | Pokazite da vrijedi AB = BA.
0 0 1 0 00




10.

11.

12.

13.

25 3 0
Odredite vrijednost od a tako da za matrice A= |0 2 5 |i B=]0
00 a 0

vrijedi AB = BA.

} 2 0 3
Zadana su matrice A = [3 1 01 B =

S W N
— = O

Odredite a tako da matrica

A= 2 6—a -2
0 -2 6—a
bude singularna.
Zadana je matrica
2 0 3
A=|3 1 0
0 -1 3

Pokazite da je regularna, odredite joj inverznu matricu i provjerite rezultat.

Rijesite matri¢cnu jednadzbu XA =B ako su zadane: A = [ =2 ] i

-7 1
~13 0
B[—m —19]'

Rijesite matri¢cnu jednadzbu AX=B ako su zadane: A = [ b ] i
1 =2

s-[ 1 2]

Rijesite matricnu jednadzbu BX=I-A ako su zadane: A = l il)) g ] i
1 1

B- [ o ]

_— N . 1 =3 1.
Rijesite matri¢nu jednadzbu AXB=I ako su zadane: A = [ 1 i

2 =5
1 0
5[ 10)

o O =
o = O

, izra¢unajte matricu BTAT.



14. Odredite rang matrice A ako je

-4 -2 1 6
A = 0 4 —4 2
1 0 0 O
15. Odredite rang matrice A ako je
—4 -2 1
0 4 —4
A= 1 0 O
-2 -2 1

16. Ispitajte rang matrice A u ovisnosti od parametra a

a 1 0 3a—2
A=1|1a 1 2—-2a
01 a —2—a

17. Ispitajte rang matrice A u ovisnosti od parametra a

1 a -1 2
A=|2 -1 a 5
1 10 -6 1
18. Zadan je sustav:
3r+y—2=0

20—y +52=0

dr+3y+Az2=0
Odredite A tako da sustav ima beskonaéno mnogo rjesenja. NapiSite barem jedno
netrivijalno rjesenje.

19. Rijesite sustav:
r+2y+3z24+v=0
—4dr —3y—2z—-2v=0
3r+4y+52=0

Napisite barem jedno netrivijalno rjesenje sustava.

20. Pokazite da ravnine
rT+2y+3z2=0

—4dx —3y—22=0
3r+4y+52=0

imaju jedan pravac zajednicki. Odredite njegove kanonske jednadzbe.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Imaju li zajednicku tocku ravnine:
20 —4dy+ 3z =1

r—2y+42=3
3r—y+52=27

Gaussovom metodom eliminacije rijesite sustav:
3r+5y =1

20 +3y — 2 =95
r+y—22=9
Jr—y+z2z=47

Gaussovim postupkom eliminacije rijesite sustav:
T+Yy+z+v=2

—2r—4y+z+uv=1
rT—Yy—2+v=>5.

-1 3 -1
A=|-1 2 0 Odredite karakteristi¢ni polinom i svojstvene vrijednosti te
0o -1 2
matrice.
(—1 -1 0 2 2
A= 1 -1 1 ] , B=1]2 2 C = AB. Odredite svojstvene vrijednosti
- 1 8
matrice C.

: . . . . . 1 =2
Odredite svojstvene vrijednosti i svojstvene vektore matrice A = [ ] .

2 =3
. : (10 . : o
Pokazite da matrica A = 1 0 ponistava svoj karakteristicni polinom.
1 -1 1
Pokazite da matrica A= | 0 0 1 | poniStava svoj karakteristi¢ni polinom.
0 0 0

Jedna svojstvena vrijednost matriceA = jednaka je A = 5. Odredite

W DN DN
S NN O
N DN W

barem jedan svojstveni vektor.



11 1
30. Provjerite koji od vektorax=| 0 |,y = | 0 |je svojstveni vektor matrice
0 1

3 ] za svojstvenu vrijednost A = 1.

31. Vektor x = | 3 | jedan je svojstveni vektor matrice

1 1 —1 |. Odredite pripadnu svojstvenu vrijednost .

Rjesenja:

l.t=2ilit=-3

2.32[0 Ol cerdenr
c d
3. A2=A
-8 6 4
4. 2A2 — A — 51 = 3 -8 3
9 12 —4
01 -3
5 AB=BA=|0 0 1
00 O
6. a=2
4 9
TAT _
SOCHIR)
8. a=6
-1 1 1
9. det(A) #0, A=l = 3 -2 -3
1 -2 _2
3 3

1o.xz[1 2]

11.X:l12]
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27.

r(A
—4t
5
A=-7,1 171 | teR
5
r_Yy _ =z
1 —2 1

Da, determinanta sustava D = —25 # 0

43

x:E7y:

(4)
(4)
r(A)=2zaa=0a=+v2ia=—v2ar(A) =3zasveostalea € R
(A)=2zaa=3ar(A)=3zaa#3

—22 —75
—_— 2= .
19 19
te R

—4

t

; teR, t#0



28. p(A) =A2—A3=0

t 3
29. %t t € R, jedan svojstveni vektor je | 4
t 3

30. x je svojstveni vektor za svojstvenu vrijednost A = 1

3. A=-1



