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Program nastave

Predavanja prema rasporedu 2 +0
3 ECTS boda

Predavanja ¢etvrtkom od 1090 -1200
Kontrola prisustva na nastavi

Dva redovna kolokvija prema rasporedu tijekom
semestra

Jedan popravni kolokvij prema rasporedu na
Kraju semestra
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Program nastave

* Uvjeti za potpis su:
— min. 25% bodova na svakom kolokviju
— 715% pohadanja nastave

« Oslobadanje dijela ispita:
— min. 60% bodova na svakom kolokviju
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Popis literature

° 1. knjiga: Zdravko Linari¢ - Knjige o gradevinskim strojevima

o

o

o

o

«Leksikon osnovne gradevinske mehanizacije»;
«U¢inak gradevinskih strojeva»; Literatura
“Troskovi strojnog rada u gradenju”

s Leksikon gradevinskih strojeva
“Izbor strojeva i planiranje strojnog rada u gradenju”

™ Ucinak gradevinskih strojeva

° 2. knjiga: -
o Zdravko Linarié: «Tehnologija gradenja |, Zemljani radovi». Trasken)strojnng:race
o 3, knjiga: = Izbor gradevinskih strojeva
o Zdravko Linari¢: “Sustavi gradevinskih strojeva” B sustai gradevinskih strojeva
° Knjiznica:

o

Zdravko Linaric¢ : “Leksikon strojeva i opreme za proizvodnju gradevinskih materijala, ucinci gradevinskih strojeva i
vozila pri zemljanim radovima”, biblioteka Mineral, Business Media Croatia d.o.0., Zagreb, 2007.

Zdravko Linari¢ : “Postrojenja za proizvodnju sipkih i povezanih gradiva, Drobilane, Tvornice betona, Asfaltne baze
biblioteka Mineral, Business Media Croatia d.o.o0., Zagreb, 2009.

Rudolf Loncarié: “Organizacija graditeljskih projekata” , Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 1995,
Eduard Slunjski: Strojevi u gradevinarstvu, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 1995.
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Zdravko Linaric

LEKSIKON
OSNOVNE
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rezagi sljubnica, rezaé dilatacija, rezati fuga (engl. joint cutters, njem.
Fugenschneider, m.), strojna oprema za rezanje (asfalt)betonskih konstrukcija
odnosno konstrukcija od prirodnog kamena. MoZe biti samostalna ili sastavni dio neke
slozene tehnologke opreme (betonski vlak, —finiSeri). Ossnovni alat ovih strojeva su
kruzne pile ili uzad s dijamantskim zupcima odnosno perlama. Postoji mnogo razlicitih
koncepcija i konstrukcija rezaga fuga s obzirom na njihovu veli¢inu, snagu i uéinak, te
posebice glede prilagodbe oblicima konstrukcija koje zarezuju ili reZu. —detaljnije vidi
htp:/rwww. building-equipment.cony ; ip:/w Ldigmant-boart.com ; htp://www.funamaking.cony’ ;
hitp:www.weber-bbf.de ; bitip: www.vibromax.de ; hitpz/www. webermit.de

rijag, riper (engl. ripper, njem. Aufreisser, m.), alat za razrahljivanje i razaranje sraslog tla ili trodne stijene.
Oblika je neke vrste izduZenoga uskog rala (sli¢nog polusavijenom, razmjerno duljem
klinu) koje se utiskuje i provlagi kroz tlo ili stijenu. Uévricuje se uglavnom zglobno
sa straznje strane najéeice —dozera zatim —dozer-utovarivata i —grejdera. Moze
biti jednostruk, dvostruk ili trostruk u smislu broja rijata. S obzirom na okretanje
(podizanje odnosno spustanje) u odnosu na ravninu uévriéenja, rijaé moZe biti okretni
ili usporedni te njihova kombinacija. Bolji je okretni rija¢, jer se pri nailasku na
dijelove tla ili stijene koje ne moZe razoriti samostalno odize, dok usporedni rija¢
zapinje te onemogucava stroju koji ga nosi da se krece dalje. Jednostruki udarni
rija¢ (udarni riper) u obliku —udarnog &ekiéa omoguéava dozeru takoder iskop svih vrsta Cvrstih stijena.
letaljnije vidi liip://www.vailproducts.com/products/paraliel_rippers/parallel. himl

rotofrezer, pulvimikser (engl. pulverizing mixer, njem.
Bod srielung hine, f., B bilisierer, m.),
stroj za usitnjavanje zemljanih materijala. Rabi se takoder
za mijesanje gline ili kamene sitneZi s nekim vezivom kod
izvedbe stabiliziranih nosivih slojeva ili kod stabilizacije
podtla (u tome slucaju naziva se pulvimikser). Rotofrezer
Eini traktorska osnova, uglavnom s gumenim kotalima,
rjede gusjenicama, na koju je s prednje strane ovjeSeno
prema dolje otvoreno korito. Unutar njega se nalazi
okretna, uglavnom jedna osovina, koja nosi posebno
oblikovane lopatice ili noZeve za usitnjavanje odnosno mijesanje odg 1]
tako izvedeno da iza sebe ostavlja oblikovani sloj stabilizacije. —detaljnije vidi Jitip:/n
http:/fwww.caterpillar.com il hup:/www.zeppelin.de ; hitp:/

juéih materijala. Korito je dolje

ww.homag.de ;

fwww, wirtgen. de/

rovokopati, trenéeri (engl. trencher, njem. Grabenbagger, m.. Grabenfrdse, 1), posebna vrsta konstrukcije
—sbagera za neprekidni iskop razmjerno uskih i dubokih rovova u tlu i stijeni. Uobicajeno se zovu trenderi.
Trenderi za iskop rovova u thu sli¢ni su —bagerima vjedri¢arima s kolom
ili lancem manjih vjedrica. Iskop stijene ovim strojevima izvodi se uglavnom
{1 lancem, rjede kolom posebnih Siljaka od tvrdog metala kojima struzu stijenu.
f Nosat kola ili staze lanca nalazi se na uspravno okretnom kraku. Krak moze
* biti na podvozju s gusj; ili, rjede, s g im kotacima, Postoje
razliZiti oblici konstrukeije rovokopaéa odnosno trenéera u smislu njihove
»  veliine i snage, zatim podvozja te posebi L keije lanca ili kola za
- iskop rova kao i natina dopreme materijala oko stroja. Podvrstu tih strojeva
¢ine —drenopolagati koji uz iskop uskog rova polazu (drenaZne cijevi) ili

sliéne vodove te istvremneo nakon polaganja zatrpavaju rov. vidi littp://www.astecunderground.com
s Iip:. index.shoml ; hip/www.guntert.cony ; hitp. rastenbroek.cony’

hetpziwww.rivardtrenching.com/ ; lip Jdespec.cony ; ipz/www. trencor.cony’ ; p:/www, verieer. com

samohodni valjak —valjci
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Sadriaj:
1. Predgovor
2. Odredenije i podjela gradevinskih strojeva
3. Ciljevi i problemi pri planiranju uéinka gradevinskih strojeva
4. Ucinak standardnih gradevinskih strojeva
4.1. Uc¢inak i kapacitet opcenito
4.2. U¢inci standardnih gradevinskih strojeva
5. Ucinak standardnih gradevinskih strojeva za zemljane radove
5.1. Uc¢inak dozera na gusjenicama
5.2. U¢inak standardnog hidrauli¢nog bagera
5.3. U¢inak utovarivaca na kota¢ima
5.4. U¢inak grejdera
5.5. Uc¢inak samohodnog valjka
5.6. Ucinak skrejpera
6. UCinak tehnoloske opreme za minerske radove
6.1. Minerski radovi
6.2. Ucinak busilica
6.3. Uc¢inak kompresora
7. Ucinak transportnih sredstva za potrebe gradenja
7.1. Ucinak vozila
7.1.1. Autoprijevoz
7.1.2. U¢inak dampera
7.1.3. U¢inak kamiona kipera
7.2. Utinak dizalica
7.2.1. Toranjske dizalice
7.2.2. U¢inak toranjske dizalice sa vodoravnom granom
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GRADEVINSKIH
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Sadrzaj:

1. Uvod Zdravko Linari¢

2. Dodatna kalkulacija troskova gradenja
nacelo dodatne kalkulacije Gradevinski Sti‘Oj evi
direktni (neposredni) troskovi

indirektni (posredni) troskovi Predavanje

L4
"manager faktor" TROSKO VI
T(R/M/S) tabela za proracun cijena gradevinskih radova po dodatnoj kalkulaciji STROJNOG RADA
3. Cijena kodtanja radnog sata stroja U GRADENJU

cijena kostanja radnog sata stroja

amortizacija
4. Kalkulacija troskova u slucaju strojnog gradenju i pomocénog rucnog rada
5. Prilog — primjeri proracuna troskova

5.1. Primjer kalkulacije jedini¢ne prodajne cijene

5.2. Primjer proracuna cijene koStanja radnog sata stroja
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| Postupak izbora

— Postupak izbora strojeva i planiranja strojnog rada za potrebe gradenja kroz tri navedena
dijela - 3iri, uZi i kona¢ni izbor — uglavnom je iterativni postupak odnosno ponavlja se vie puta dok
Zdravko Linaric¢ se ne dobije konagno (na neki na¢in “optimalno rijeSenje”. Takoder ne postoje ostre granice odnosno
¢esto Siri izbor zavrSava nekim oblikom dokazivanja ekonomiénosti razmatrane tehnnologke inacice
dok uZi izbor moZe biti i kona¢ni izbor kada se ugovore predvidene cijene koje su sdrzavale
predvidene troskove.

. a . . Stoga se pojednostavljeno (ali svakako ako je potrebno “iterativni”) izbor strojeva i planiranje
Gl‘ ad (4 VlnSkl hY t 4 OJ evi strojnog rada za neke praktiéne potrebe moZe provesti na slijedeéi nacin kroz sljedeéih desetak osnovni
dijelove odnosno “faza™ izbora:

1. sagledavanje gradevine te vrste i kolitine gradevina
gradevinskih radova, ] gradevinski radovi
2. tehnolo3ke aktivnosti po vrstama gradevinskih tehnolodke aktivnosti

Predavan']e radova i po dijelovima gradevine (tehnoloSke

IZBOR STROJEVA I e ol oo ol

3. promiiljanje organizacije proizvodnje, organizacija (neposrednog)

P L ANIMN J E transporta i ugradnje materijalnih resursa po gradenja
tehnolo$kim aktivnostima (tzv. organizacija

tehnoloskih tokova gradenja),

S TR OJ N 0 G RA D A U 4. izbori utvrdivanje vrste gradevinskih strojeva | gradevinska mehanizacija

i ostale tehnolo$ke opreme,

5. izrada tehnoloikog plana gradenja odnosno iehnulogijn gradenja
GRABEN J U plana tehnolo3kih aktivnosti (tehnolo§ki (tehnoloska analiza)

mrezni plan svih aktivnosti),

6. utvrdivanje okrivnog vremena gradenja i okvirno vrijeme gradenja
trajanja pojedinih tehnolokih aktivnosti,

7. odabir tipova gradevinskih strojeva po udinak
pojedinim vrstama i utvrdivanje njihovih gradevinskih strojeva
radnih obiljeZja kao i radnih ulinaka

8. utvrdivanje broja radnih grupa i broja broj gradevinskih strojeva
gradevinskih strojeva po tim grupama,

9. izrada konaénog plana vremena gradenja, konaéno (optimalno)

vrijeme gradenja

10. kalkulacija cijena odnosno tro¥kova troskovi gradenja

razmatranih gradevinskih radova temeljem
odbarane tehnike, tehnologije i orgamzacue
tehnoloskih tokova graderja. - -
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Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
Zavod za organizaciju gradenja
Katedra za tehnologiju gradenja

Sadrzaj: . .,
Zdravko Linarié

Predgovor

1. Tehnika i tehnologija gradenja

2. Zemljani radovi pri gradenju
.0 13

3. Gradiva pri zemljanim radovima 1 ehnologya gra ema
4. Priprema zemljanih radova
5. Povrsinski (nadzemni) iskop tla i stijene I‘
6. Miniranje stijene

e - . -
7. Logistika i ugradba sipkih gradiva Z embanl radov‘
8. Poboljsanje obiljeZja zemljanih gradiva i terena gradenja

9. Zastita zemljanih radova i gradevina

10. Izbor i planiranje tehnologije zemljanih radova
10.1. Izbor i planiranje tehnike i tehnologije zemljanih radova

10.2. U¢inak strojeva za zemljne radove

10.3. Kalkulacija troskova strojnog rada pri zemljanim radovima

Primjeri izbora planiranja tehnologije zemljanih radova
1. primjer: Predusjek tunela s dvije tunelske cijevi

2. primjer: Glineni tepih dna hidrotehnitkog bazena
3. primjer: Nasuta (“zemljana”) brana

4. primjer: Cjevovod

Izvori (web-adrese)
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Sadrzaj

Zdravko Linarié¢

Sustavi
gradevinskih
strojeva

(udZbenik)

Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu
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Predgovor

1. Gradenje
1.1. Tehnika i tehnologija gradenja
1.2. Organizacija i logistika gradenja
1.3. Ekonomika gradenja
2. Tehnoloski sustavi pri gradenju
2.1. Sustavni pristup gradenju
2.2, Gradevinski tehnoloski sustavi
2.3, Sustavi gradevinskih postrojenja, transpornih sredstava i strojeva
2.3.1. Strojno-tehnolodki sustavi pri zemljanim radovima
Gradevinski zemljani radovi
Standardni gradevinski strojevi za povrinske zemljane radove
Masovni zemljani radovi
Ustrojavanje tehnolodkih postupaka pri povr3nskom iskopu tla ili stijene
2.3.2. Strojno-tehnologki sustavi pri betonskim radovima
Betonski radovi
Transportirani i gradilidni betoni
2.3.3. Strojno-tehnologki sustavi asfalterskim radovima
Asfalterski radovi
Valjani asfaltbetoni
Asfaltni makadami
Obnova asfaltnih kolnickih konstrukcija
3. Puzdanost gradevinskih strojeva
3.1, Odabir elemenata sustava gradevinskih strojeva
3.2. Uginkovitost tehnolo$kih sustava
3.3. Pouzdanost strojno-tehnoloékih sustava
3.3.1. Pouzdanost pojedinog stroja
3.3.2. Pouzdanost grupe gradevinskih strojeva
3.3.3. Primjer planiranja strojnog rada pri masovnim zemljanim radovima
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STRO]EVA I OI’REME ZA PROIZVODN]U
— + GRADEVINSKIH MATERIJALA

UCINCI STROJEVA | VOZILA PRI ZEMLJANIM RADOVIMA

blesbaleh
Mineral

TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVRSKI

ml ﬁ ﬁ_d | ! Lﬂ __.._l

ZA PROIZVODN]U SIPKIH | POVEZANIH
MINERALNIH GRADIVA

DROBILANE, TVORNICE BETONA, ASFALTNE BAZE

M neral
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9.6. Transport i ugradnja betona . . . . . . i
9.6.1. Transport svjezeg betona . . . .
9.6.2. Ugradnja svijezeg betona . . .
9.6.3. Reciklaza svjezeg betona .

911 Oplabe o o ows a0 65 88 &5 94 4
9.11.1. Tradicijske oplate . . . . . ..
9.11.2. Velikoplogne oplate . . . . . .
9.11.3. Prostorne — tunelske oplate .
9.11.4. Prijenosne ili penjajuce oplate |
9.11.5. Kliznaoplata . . . ... ...
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