
II. Predavanje

GRAĐEVINSKA MEHANIZACIJA
OBILJEŽJA SUVREMENE 
GRAĐEVINSKE MEHANIZACIJE
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Građevinska 
mehanizacija
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Sredstva za rad
u širem smislu obuhvaćaju‐
◦ zemljište, 
◦ objekte i građevine koji omogućavaju procese pripreme i 
samog građenja,

◦ cjelokupnu opremu za građenje i proizvodnju 
građevinskih materijala.
◦ tehnološka oprema  (građevinska mehanizacija, strojevi i oprema 
kojima se proizvode i preoblikuju građevinski materijali odnosno 
izvode građevine) 

◦ energetska oprema (strojevi i ostali uređaji za proizvodnju, 
pretvorbu i prijenos energije)

◦ transportna oprema 
◦ ostala oprema (mjerni uređaji, regulacijska oprema, 
informacijska oprema  itd.)

3



Tehnička sredstva za rad
Temeljne vrste tehničkih sredstava za rad u užem smislu su
◦ alati, 
◦ strojevi  i 
◦ uređaji.

Alat  je onaj dio stroja koji neposredno obavlja ili izvodi neku 
radnju ili neki zahvat. 

Strojevi mogu biti pogonski i radni.
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Pogonski i radni strojevi
Pogonski strojevi ili motori pretvaraju početne 
oblike energije u mehaničku energiju potrebnu 
za pogon radnih strojeva ili radnih dijelova 
nekog stroja odnosno alata.
Glavne vrste pogonskih strojeva su ‐
◦ elektromotori (posredni motori)
◦ toplinski motori (neposredni motori):

◦ parni motori i turbine
◦ motori sa unutrašnjim izgaranjem 

◦ otto‐ i diesel‐motori  
◦ hidraulični motori (posredni motori na pogon stlačenim 

zrakom ili sa uljem pod visokim pritiskom)
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Građevinski stroj
Građevinski stroj je svako radno sredstvo u građenju 
koje je opskrbljeno pogonskim motorom. (engl. 
construction machine, njem. Baumaschine) 
Svojstva:
◦ svojstvena konstruktivna obilježja 
◦masa 
◦ prostorna veličina odnosno mjere te 
◦ snagom i kapacitetom odnosno mogućim radnim 
učinkom.
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Građevinski stroj
Standardni građevinski stroj unutar svoje 
konstrukcije obuhvaća

◦ pogonski motor, 
◦ radni dio ili alat te 
◦ opremu i uređaje za prijenos odnosno pretvaranje 
pogonske energije u radnu energiju. 
(ovi dijelovi se kod velikog dijela  građevne 
mehanizacije nalazi se na istom postolju)

◦ oprema za kretanje
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Grupa građevinskih strojeva
ili postrojenje
ili proizvodni pogon
ili neki drugi oblik posebne složene tehnološke   
opreme čini

◦ Skup građevinskih strojeva, uređaja i ostale opreme 
povezanih u tehničkom i tehnološkom smislu. 
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Građevinska mehanizacija
obuhvaća 
◦ sve vrste građevinskih strojeva, 
◦ samostalne pogonske strojeve (motore), 
◦ transportna sredstava, 
◦ postrojenja te 
◦ ostala tehnološka oprema i uređaji koji se koriste 
kao sredstva za rad u građenju i proizvodnji 
građevinskih materijala i prerađevina.
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Podjela građevinske mehanizacije

 1. standardna građevinska mehanizacija ili 
standardni građevinski strojevi u užem smislu –
◦ tipični građevinski strojevi uglavnom serijske proizvodnje 
velikog broja raznih vrsta i pojedinih tipova unutar tih 
vrsta. 

 2. posebna građevinska mehanizacija
 složena tehnološka oprema dvojake koncepcije rada i iz 
toga proizišle konstrukcije : 
◦ samohodna odnosno pokretna složena oprema na jedinstvenom podvozju 
maloserijske izrade; 

◦ tehnološke cjeline složene od opreme, uređaja i/ili strojeva malo‐ i 
izvanserijske proizvodnje. 

građevinska postrojenja za (industrijsku) proizvodnju 
sirovina, građevinskih materijala, prerađevina, sklopova 
i elemenata za građenje.
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mnogo proizvođača istih tipova, veličina, oblika i 
snage pojedine vrste ovih strojeva.

To su uglavnom samohodne ili pokretne strojne 
odnosno transportne jedinice koje rade pojedinačno 
ili u međusobno povezanim grupama tehnoloških 
lanca. 
◦ (bušilice, bageri, dozeri, skrejperi, rovokopači, 
utovarivači, kamioni kiperi, damperi, grejderi, 
valjci, automješalice, betonske pumpe, 
autodizalice)
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Standardni građevinski strojevi



Standardni građevinski strojevi pojedinačno 
rade uglavnom ciklički. 
Ako rade naoko neprekidno (kontinuirano) 
tada je to rad u mikrociklusima. 
◦Pogon ovih strojeva uglavnom je putem 
diesel‐motora. 
◦Mnogi standardni građevinski strojevi su 
univerzalni građevinski strojevi.
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Standardni građevinski strojevi
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1. (polu)pokretna ili samohodna razmjerno složena 
oprema na jedinstvenom postolju uglavnom 
vanserijske izrade 
primjerice: tunelske bušilice, finišeri, pokretne drobilane, 
pokretne betonare, pokretna oprema za asfalterske
radove,

suvremene tehničke koncepcije i konstrukcije pretvaraju 
danas ovu vrstu građevinske mehanizacije rađene po 
narudžbi u standardne građevne strojeve maloserijske 
proizvodnje, 
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Posebna građevinska mehanizacija
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Posebna građevinska mehanizacija
2. cjeline (sustavi) složene tehnološke opreme od 

uređaja i strojeva malo/vanserijske proizvodnje:

a. ostala složena strojno‐tehnološka oprema 
◦ primjerice: TBM, tunelski štitovi, betonski vlakovi, 

razni mehanizirani sustavi skela i oplata, oprema za 
prijenos i montažu velikih betonskih elemenata, 
rešetke za navlačenje betonskih nosača mostova itd. 

16



Posebna građevinska mehanizacija
2. cjeline (sustavi) složene tehnološke opreme od uređaja i strojeva 

malo/vanserijske proizvodnje:

b. postrojenja ili pogoni za proizvodnju tipičnih gradiva 
1. složeni, jedinstveni, razmjerno manji i ograničeno 

pokretljivi strojni sustavi ili 
2. velika, razvedena i vrlo složena industrijska postrojenja za 

proizvodnju građevinskih materijala i posebice betonskih 
prerađevina. 

◦ primjerice: betonare/tvornice betona, asfaltna 
postrojenja, drobilane, armiračnice i slično, 
◦ to su također strojevi, postrojenja i tehnološka oprema 

koji uglavnom rade neprekidno (kontinuirano) a što 
proizlazi iz automatizacije i robotizacije njihova rada, 
pogona i upravljanja.
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Građevna transportna sredstva 
Dio uobičajenih transportnih sredstava čine samostalne 
tehničke jedinice kao npr. 
◦ sva autoprijevozna sredstva, sredstva transporta na 
tračnicama (vlakovi) te razne vrste utovarivača i 
dizalica. 

Određeni dio transportnih sredstava i opreme sastavni je 
dio drugih strojeva i opreme kao npr. 
◦ transportne trake, crpke, dodavači i vitla. 
Dijele se obzirom na resurse koje premještaju ‐
◦ na ona koja su standardna i na neki način univerzalna 
u primjeni (vozila, utovarivači, dizalice) te 

◦ na posebna građevinska transportna sredstva kao što 
su na pr. automiješalice i autobetonske crpke. 
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Neprekidni (kontinuirani) transport 
(sastavni dio unutarnje tehnološke koncepcije rada i iz toga 
proizišle konstrukcije stroja ili postrojenja ‐ drobilane, 
tvornice betona►, asfaltne baze►, crpke za beton, finišera 
itd.) u vidu prijenosa ili protoka nekih oblika ili vrsta 
građevinskih materijala i sličnih resursa izvodi se slijedećim 
transportnim sredstvima:

◦ konvejeri
◦ elevatori 
◦ transportne trake 
◦ grabuljasti transporteri
◦ pločasti transporteri 
◦ dodavači (“dozatori”)
◦ zavojni transporteri (arhimedov puž),
◦ crpke, muljne crpke
◦ pomoću zraka. 
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transportna sredstva u proizvodnji gradiva – asfaltna baza
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30

transportna sredstva pri građenju – podizači (liftovi) – podizači (na krov)



Podjela se ne odnosi također posebice na neko područje 
građenja navedena građevinska  mehanizacije se primjenjuju 
–

◦ u visokogradnji 
◦ u industrogradnji

◦ u niskogradnji (cestogradnji, 
građenju i održavanju željeznica) 

◦ vodogradnji, 
◦ tunelogradnji itd. 

Pri tome se iste vrsta strojeva i opreme, ovisno o užem 
području primjene, međusobno razlikuju po nekim 
konstruktivnim obilježjima i pokretljivosti ovisno o 
tehnološkim posebnostima građevnih zahvata u kojima 
sudjeluju. 
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Obilježja suvremene 
građevinske 
mehanizacije
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Obilježja razvoja suvremene građevinske 
mehanizacije 

veliki izbor modela (tipova unutar pojedinih vrsta) posebice 
standardnih građevinskih strojeva
sve niži pogonski troškovi strojnog rada
prevladavanje hidraulične “transmisije” (prijenos radne energije) i 
pogona kod strojeva
automatizacija i robotizacija (uz to vezana “kompjuterizacija”) u 
radu pojedinih strojeva i složene tehnološke opreme, 
svestranost (univerzalnost) primjene odnosno mogućnost 
izvođenja raznovrsnih radova jednim te istim strojem
sve veća vanjska (prostorna) i unutarnja (radna) pokretljivost 
pojedinih vrsta strojeva
nove tehničke i tehnološke mogućnosti u radu pojedinih vrsta 
strojeva
učinkovito planiranje (simulacija) i praćenje rada (kretanja, radnih 
učinaka) strojeva pomoću računala
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Obilježja razvoja suvremene građevinske 
mehanizacije 

• veliki izbor modela (tipova unutar pojedinih vrsta) 
posebice standardnih građevinskih strojeva
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izbor modela
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634 kW / 850 hp 112763 kg / 248600 lb



Big Wheel Loaders

Enqui
re

Model Specs Net power kW/HP Operating weight kg Tipping load kg Bucket Capacity m³

Enqui
re

WA115PT-3 Specs 65 /87 7 500 6 115 - 3 980 1,2 - 2,2

Enqui
re

WA150PZ-5 Specs 71 / 95 8 700 7 185 1,5 - 1,7

Enqui
re

WA200-5 Specs 92 / 123 10 750 9 470 1,9 - 3,2

Enqui
re

WA200PT-5 Specs 92 / 123 10 960 4 200 1,3 - 3,2

Enqui
re

WA250-5 Specs 101 / 135 max. 13 800 7 850 - 10 010 2,0 - 4,0

Enqui
re

WA250PT-5 Specs 101 / 135 max. 13 800 7 600 - 10 468 2,0 - 4,0

Enqui
re

WA320-5 Specs 124 / 166 14 475 10 355 - 12 000 2,7 - 4,5

Enqui
re

WA380-5 Specs 140 / 187 18 000 15 231 (straight) 3,1 - 4,5

Enqui
re

WA430-6 Specs 173 / 232 20.000 14.985 (straight) 3,3 - 5,5

Enqui
re

WA470-5 Specs 195 / 261 23 200 18 400 (straight) 3,8 - 6,0

Enqui
re

WA480-5 Specs 215 / 288 25 700 20 040 (straight) 4,2 - 6,2

Enqui
re

WA500-3 Specs 235 / 320 30 000 19 420-22 460 5,0 

Enqui
re

WA600-6 Specs 393 / 527 52 930 36 060 6,4 - 7,0

Enqui
re

WA700-3 Specs 478 / 641 70 800 40 730 -47 130 8,7 - 9,4

Enqui
re

WA800-3 Specs 603 / 808 98 300 57 400 10 - 14 

Enqui
re

WA900-3 Specs 637 / 853 101 550 58 200 11,5 - 13

Enqui
re

WA1200-3 Not Available 1 165/1 585 210 100 119 800 18,0 - 20, 0
TEHNOLOGIJA GRAĐENJA NISKOGRADNJA ‐ DOC.DR.SC. IVANA BURCAR DUNOVIĆ36



Bucket 53 yd3 (40.52 m3)
Power 2300 HP (1715 kW) @
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Operating Weight: 980 t 
Engine Output: 3280 kW 
Bucket Payload: 85 t

izbor modela
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Obilježja razvoja suvremene građevinske
mehanizacije

◦ sve niži pogonski troškovi strojnog rada
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niži pogonski 
troškovi strojnog 
rada
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Obilježja razvoja suvremene građevinske
mehanizacije

◦ prevladavanje hidraulične “transmisije” (prijenos radne 
energije) i pogona kod strojeva
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Hidraulični pogon
◦ Hidraulični pogon je danas prevladavajući pogon prijenosa 
(transmisije) pogonske u radnu energiju kod suvremenih 
građevinskih strojeva, alata, uređaja i ostale tehnološke opreme. 
◦ Pogonski medij i prijenosnik energije je ulje pod visokim pritiskom. 
◦ Hidraulični pogon i prijenos omogućavaju automatizaciju i robotizaciju rada alata i 
uređaja građevinskih. 

◦ Hidraulična oprema obuhvaća 
◦ hidraulične crpke, 
◦ crijeva, zasune, razvodnike, 
◦ hidraulične preše, 
◦ regulacijske uređaje itd. 

◦ Hidraulični pogon i prijenos daje temeljna radna obilježja i u svezi 
toga naziv mnogim građevinskim strojevima (hidraulični bageri, 
hidraulični bušaći čekići, hidraulični udarni  čekići, hidraulične škare 
itd.). 
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Obilježja razvoja suvremene građevinske
mehanizacije

◦ automatizacija i robotizacija (uz to vezana “kompjuterizacija”) 
u radu pojedinih strojeva i složene tehnološke opreme, 
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Obilježja razvoja suvremene građevinske
mehanizacije

◦ svestranost (univerzalnost) primjene odnosno mogućnost 
izvođenja raznovrsnih radova jednim te istim strojem
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Univerzalnost
◦ Univerzalni građevni strojevi su građevni strojevi koji mogu 
izvoditi više vrsta radova. Mnogi standardni građevni strojevi 
su univerzalni građevni strojevi. 

◦ Univerzalnost u radu postiže se na dva načina. 

◦ 1. mogućnost izmjene uređaja ili radnog alata stroja. 
◦ na pr. promjenom alata kod hidrauličnog bagera isti može izvoditi iskop, utovar, 
čupanje, rušenje, planiranje, razbijanje, zbijanje, bušenje, rezanje, prijenos, 
dizanje, polaganje i vađenje  raznih materijala ili konstrukcija. 

◦ 2. temelji se na pokretljivosti uređaja ili alata na stroju. 
◦ na pr. kod grejdera razni položaji daske uz istovremeno nezavisno naginjanje 
kotača omogućava planiranje, razastiranje, iskop, struganje, premještanje, 
zatrpavanje, skidanje, ugradnju tla i raznih rasutih materijala.
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◦ mogućnost izmjene uređaja ili radnog alata kod 
građevinskog stroja. 

52



53



54



55



56



57



58



◦ pokretljivosti uređaja ili alata na stroju. 
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Obilježja razvoja suvremene građevinske
mehanizacije

◦ sve veća vanjska (prostorna) i unutarnja (radna) 
pokretljivost pojedinih vrsta strojeva
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Pokretljivost
POKRETLJIVOST građevnih strojeva podrazumijeva ‐
◦ konstruktivnu pokretljivost pojedinih dijelova i sastavnica posebice radnog dijela ili 
alata stroja

◦ pokretljivost stroja u radu kao cjeline. 

Građevni strojevi  mogu biti u radu kao cjelina
◦ pokretni samohodni strojevi, 
◦ vučeni pokretni strojevi, 
◦ polupokretni  strojevi i oprema, 
◦ prenosni polupokretni strojevi  i oprema,
◦ nepokretni strojevi i oprema. 

Samohodni građevinski strojevi obavljaju radne zadatke kretanjem 
ili se samostalno premještaju na novo radno mjesto. Sastavni dio 
takvih strojeva je oprema za kretanje bilo koje vrste. Pokretljivost 
odnosno “samohodnost” je temeljno obilježje većine posebice 
univerzalnih  standardnih građevinskih strojeva. 
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Pokretljivost
Dio samohodnih građevinskih strojeva prevozi se na veće razdaljine 
posebnim transportnim sredstvima obzirom na njihove razmjerno 
niske brzine kretanja i mogućnost uništenja gornjeg stroja 
prometnica posebice putem gusjenica. 

Dio pokretnih građevinskih strojeva se premješta se na novo radno 
mjesto vučenjem. Takvi strojevi imaju stalno podvozje sa 
dijelovima za kretanje (najčešće kotači sa zračnicama). 

Naknadno dodavanje opreme za kretanje radi potrebe premještanja 
primjereno je polupokretnim građevinskim strojevima.
Polupokretni strojevi su također oni koji se prenose tako da se ne 
rastavljaju nego se kao cjelina tovare na neko drugo transportno 
sredstvo i njime dalje prevoze.
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Pokretljivost
Nepokretni strojevi odnosno složena postrojenja obavljaju 
radne zadatke stajanjem, odnosno boravkom na jednom 
mjestu. Njihovo premještanje provodi se drugim 
transportnim sredstvima uz prethodnu rastavljanje odnosno 
ponovno sastavljanje na novom radnom mjestu.

Suvremena nastojanja u tehničkoj koncepciji i konstrukciji svih 
građevinskih strojeva i ostale čak složene tehnološke opreme 
idu zatim da se 

‐ nepokretni strojevi i oprema pretvaraju u polupokretne ili 
pokretne građevinske strojeve 
a 
‐ polupokretni odnosno vučeni strojevi i oprema pretvaraju u 
pokretne ili samohodne građevinske strojeve maloserijske 
proizvodnje. 
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transportna sredstva pri građenju – samohodne 
brzo‐ i samo‐montirajuće toranjske dizalice
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primjer. pokretne betonare 
(betonare na vozilu) i manje 
pokretne (prenosive) 
tvornice betona (potreban je 
samo jedan prijevoz cjeline 
betonare)

69

optimalizacija logistike građenja – pokretač (uzrok, 
povod) razvoja novih tehnika i tehnologija građenja



<>
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Obilježja razvoja suvremene građevinske 
mehanizacije 

◦ nove tehničke i tehnološke mogućnosti u radu pojedinih vrsta strojeva
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Obilježja razvoja suvremene građevinske
mehanizacije

◦ učinkovito planiranje (simulacija) i praćenje rada (kretanja, radnih 
učinaka) strojeva pomoću računala
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GPS 
Sustav kontrole 
visine
pcX 3D

Precizan iskop i punjenje

Trodimenzionalna kontrola 
dubine pcX3D

81



82



83



84



85



Pri izvedbi građevinskih 
radova, konstrukcija i 
dijelova građevina 
često je ručni rad
pripomoć radu 
građevinskih strojeva 
posebice onih 
tehnološki složenijih.
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