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Sredstva za rad

u sirem smislu obuhvacaju-

> zemljiste,
> objekte i gradevine koji omogucavaju procese pripreme i
samog gradenja,

> cjelokupnu opremu za Igrad‘enje i proizvodnju
gradevinskih materijala.

> tehnoloska oprema (gradevinska mehanizacija, strojevi i oprema
kojima se proizvode i preoblikuju gradevinski materijali odnosno
izvode gradevine)

> energetska oprema (strojevi i ostali uredaji za proizvodnju,
pretvorbu i prijenos energije)

° transportna oprema

> ostala oprema (mjerni uredaji, requlacijska oprema,
informacijska oprema itd.)
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Tehnicka sredstva za rad

Temeljne vrste tehnickih sredstava za rad u uzem smislu su
o alati,

o strojevi i
o uredadaiji.

Alat je onaj dio stroja koji neposredno obavlja ili izvodi neku
radnju ili neki zahvat.

Strojevi mogu biti pogonski i radni.
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Pogonski i radni strojevi

Pogonski strojevi ili motori pretvaraju pocetne
oblike energije u mehanicku energiju potrebnu
za pogon radnih strojeva ili radnih dijelova
nekog stroja odnosno alata.

Glavne vrste pogonskih strojeva su -
o elektromotori (posredni motori)

o toplinski motori (neposredni motori):

parni motori i turbine
motori sa unutrasnjim izgaranjem
o otto- i diesel-motori

> hidraulicni motori (posredni motori na pogon stlacenim
zrakom ili sa uljem pod visokim pritiskom)
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Gradevinski stroj

Gradevinski stroj je svako radno sredstvo u gradenju
koje je opskrbljeno pogonskim motorom. (engl.
construction machine, njem. Baumaschine)

Svojstva:
o svojstvena konstruktivna obiljezja
°masa
> prostorna velicina odnosno mjere te

°snagom i kapacitetom odnosno mogucim radnim
ucinkom.
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Gradevinski stroj

Standardni gradevinski stroj unutar svoje
konstrukcije obuhvaca

> pogonski motor,
o radni dio ili alat te

- opremu i uredaje za prijenos odnosno pretvaranje
pogonske energije u radnu energiju.

(ovi dijelovi se kod velikog dijela gradevne
mehanizacije nalazi se na istom postolju)

°coprema za kretanje
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Grupa gradevinskih strojeva

ili postrojenje

ili proizvodni pogon

ili neki drugi oblik posebne slozene tehnoloske
opreme Cini

> Skup gradevinskih strojeva, uredaja i ostale opreme
povezanih u tehnickom i tehnoloskom smislu.
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Gradevinska mehanizacija

obuhvaca

o sve vrste gradevinskih strojeva,

> samostalne pogonske strojeve (motore),

o transportna sredstava,

> postrojenja te

o ostala tehnoloska oprema i uredaji koji se koriste

kao sredstva za rad u gradenju i proizvodnji
gradevinskih materijala i preradevina.
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Podjela gradevinske mehanizacije

1. standardna gradevinska mehanizacija ili
standardni gradevinski strojevi u uZzem smislu —
o tipicni gradevinski strojevi uglavnom serijske proizvodnje
vell;kog broja raznih vrsta i pojedinih tipova unutar tih
vrsta.

2. posebna gradevinska mehanizacija

= slozena tehnoloska oprema dvojake koncepcije rada i iz
toga proizisle konstrukcije :

> samohodna odnosno pokretna sloZzena oprema na jedinstvenom podvozju
maloserijske izrade;

> tehnoloske cjeline sloZzene od opreme, uredaja i/ili strojeva malo- i
izvanserijske proizvodnje.

= gradevinska postrojenja za (industrijsku) proizvodnju
sirovina, gradevinskih materijala, preradevina, sklopova
i elemenata za gradenje.
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Standardni gradevinski strojevi

mnogo proizvodaca istih tipova, velicina, oblika i
shage pojedine vrste ovih strojeva.

To su uglavnom samohodne ili pokretne strojne
odnosno transportne jedinice koje rade pojedinacno
ili u medusobno povezanim grupama tehnoloskih
lanca.

o (busilice, bageri, dozeri, skrejperi, rovokopaci,
utovarivaci, kamioni kiperi, damperi, grejderi,
valjci, automjesalice, betonske pumpe,
autodizalice)
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Standardni gradevinski strojevi

Standardni gradevinski strojevi pojedinacno
rade uglavnom ciklicki.

Ako rade naoko neprekidno (kontinuirano)
tada je to rad u mikrociklusima.

> Pogon ovih strojeva uglavnom je putem
diesel-motora.

> Mnogi standardni gradevinski strojevi su
univerzalni gradevinski strojevi.
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Posebna gradevinska mehanizacija

1. (polu)pokretna ili samohodna razmjerno slozena
oprema na jedinstvenom postolju uglavnom
vanserijske izrade

primjerice: tunelske busilice, finiseri, pokretne drobilane,
pokretne betonare, pokretna oprema za asfalterske
radove,

suvremene tehnicke koncepcije i konstrukcije pretvaraju
danas ovu vrstu gradevinske mehanizacije radene po
narudzbi u standardne gradevne strojeve maloserijske
proizvodnje,
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Posebna gradevinska mehanizacija

2. cjeline (sustavi) slozene tehnoloske opreme od
uredaja i strojeva malo/vanserijske proizvodnje:

a. ostala slozena strojno-tehnoloska oprema

o primjerice: TBM, tunelski stitovi, betonski viakovi,
razni mehanizirani sustavi skela i oplata, oprema za
prijenos i montazu velikih betonskih elemenata,
resetke za navlacenje betonskih nosaca mostova itd.
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Posebna gradevinska mehanizacija

2. cjeline (sustavi) sloZzene tehnoloske opreme od uredaja i strojeva
malo/vanserijske proizvodnje:

b. postrojenja ili pogoni za proizvodnju tipicnih gradiva

1. slozeni, jedinstveni, razmjerno manji i ograniceno
pokretljivi strojni sustavi ili

2. velika, razvedena i vrlo slozena industrijska postrojenja za
proizvodnju gradevinskih materijala i posebice betonskih
preradevina.

o primjerice: betonare/tvornice betona, asfaltna
postrojenja, drobilane, armiracnice i slicno,

o to su takoder strojevi, postrojenja i tehnoloska oprema
koji uglavnom rade neprekidno (kontinuirano) a sto
proizlazi iz automatizacije i robotizacije njihova rada,
pogona i upravljanja.

M SVEUCILISTE U ZAGREBU
Ao .- GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

17 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVR5KI



18 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVR3KI




TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVRSKI

19




Gradevna transportna sredstva

Dio uobicajenih transportnih sredstava cine samostalne
tehnicke jedinice kao npr.

° sva autoprijevozna sredstva, sredstva transporta na
tracnicama (vlakovi) te razne vrste utovarivaca i
dizalica.

Odredeni dio transportnih sredstava i opreme sastavni je
dio drugih strojeva i opreme kao npr.

> transportne trake, crpke, dodavaci i vitla.

Dijele se obzirom na resurse koje premjestaju -
° na ona koja su standardna i na neki nacin univerzalna
u primjeni (vozila, utovarivaci, dizalice) te

° na posebna gradevinska transportna sredstva kao sto
su na pr. automijesalice i autobetonske crpke.

L SVEUCILISTE U ZAGREBU
9 .- GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

20 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVR5KI



21 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVRSKI




22 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVR5KI




23 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVRSKI




TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVR5KI




25 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVRSKI




26 TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVRSKI




Neprekidni (kontinuirani) transport

(sastavni dio unutarnje tehnoloske koncepcije rada i iz toga
proizisle konstrukcije stroja ili postrojenja - drobilane,
tvornice betona », as[altne baze », crpke za beton, finisera
itd.) u vidu prijenosa ili protoka nekih oblika ili vrsta
gradevinskih materijala i slicnih resursa izvodi se slijedec¢im
transportnim sredstvima:

> konvejeri

> elevatori

> transportne trake

o grabuljasti transporteri

> plocasti transporteri

> dodavaci (“dozatori”)

> zavojni transporteri (arhimedov puz),

o crpke, muljne crpke

° pomocu zraka.

¥ ol gl
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transportna sredstva u proizvodnji gradiva — asfaltna baza

l- =
GRADEVINSKI FAKULTET

29  TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVR3KI v W UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

T} {_
'ﬁ

SVEUCILISTE U ZAGREBU




transportna sredstva pri gradenju — podizaci (liftovi) — podizaci (na krov)
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Podjela se ne odnosi takoder posebice na neko podrucje
gradenja navedena gradevinska mehanizacije se primjenjuju

31

> u visokogradnji
> u industrogradnji
> u niskogradniji (cestogradniji,
gradenju i odrZzavanju Zeljeznica)
> vodogradniji,
o tunelogradniji itd.

Pri tome se iste vrsta strojeva i opreme, ovisno o uzem
podrucju primjene, medusobno razlikuju po nekim
konstruktivnim obiljezjima i pokretljivosti ovisno o

tehnoloskim posebnostima gradevnih zahvata u kojima
sudjeluju.
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Obiljezja suvremene
gradevinske
mehanizacije
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije

veliki izbor modela (tipova unutar pojedinih vrsta) posebice
standardnih gradevinskih strojeva

sve niZi pogonski troskovi strojnog rada

prevladavanje hidraulicne “transmisije” (prijenos radne energije) i
pogona kod strojeva

automatizacija i robotizacija (uz to vezana “kompjuterizacija”) u
radu pojedinih strojeva i sloZzene tehnoloske opreme,

svestranost (univerzalnost) primjene odnosno mogucnost
izvodenja raznovrsnih radova jednim te istim strojem

sve veca vanjska (prostorna) i unutarnja (radna) pokretljivost
pojedinih vrsta strojeva

nove tehnicke i tehnoloske mogucnosti u radu pojedinih vrsta
strojeva

ucinkovito planiranje (simulacija) i pracenje rada (kretanja, radnih
ucinaka) strojeva pomocu racunala
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije
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* veliki izbor modela (tipova unutar pojedinih vrsta)
posebice standardnih gradevinskih strojeva
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634 kW /850 hp 112763 kg / 248600 Ib
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Big Wheel Loaders

Enqui  WA115PT-3 Specs 65 /87 7 500 6 115 - 3 980 1,2-2,2

re

Enqui  WA150PZ-5 Specs 717/ 95 8 700 7 185 1,5-1,7

re

Enqui  WAZ200-5 Specs 92 /123 10 750 9 470 1,9-3,2

re

Enqui  WA200PT-5 Specs 92 /123 10 960 4 200 1,3-3,2

re

Enqui  WA250-5 Specs 101/ 135 max. 13 800 7 850 - 10 010 2,0-4,0

re

Enqui  WA250PT-5 Sr--- "na sa35 max. 13 800 7 600 - 10 468 2,0-4,0

re

Enqui  WA320-5 14 475 10 355 - 12 000 2,7-45

re

Enqui  WA380-5 18 000 15 231 (straight) 31-4,5

re

Enqui  WA430-6 Specs 173 /7 232 20.000 14.985 (straight) 3,3-5,5

re

Enqui  WA470-5 Specs 195 /7 261 23 200 18 400 (straight) 3,8-6,0

re

Enqui  WA480-5 Specs 215 / 288 25 700 20 040 (straight) 4,2-6,2

re

Enqui  WA500-3 Specs 235 / 320 30 000 19 420-22 460 5,0

re

Enqui  WAG00-6 Specs 393 / 527 52 930 36 060 6,4-7,0

re

Enqui  WA700-3 Specs 478 / 641 70 800 40 730 -47 130 8,7-9.4

re

Enqui  WABS00-3 Specs 603 / 808 98 300 57 400 10 - 14

re

Enqui  WA900-3 Specs 637 / 853 101 550 58 200 11,5 - 13
- |

Enqui WA1200-3 Not Available 1165/1 585 210 100 119 800 18,0 - 20,0
re




Bucket 53 yd3 (40.52 m3)
Power 2300 HP (1715 kW) @
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Operating Weight: 980 t
Engine Output: 3280 kW
Bucket Payload: 85 t

izbor modela
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije

° sve nizi pogonski troskovi strojnog rada
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Our first imamal combustion anging
‘was preseniad. This was tha start of
the company's sucoess as ono of the
‘workd's kading manuactuers of
orude il enginos.

During the 1880s, el injaction sysiems
undomwant constant improwament ba an-
sra greater el efficiency, at the sama
tirma as tha demand far and delivary of
low-emission engines incm med sieadily.

Produstion of our fist diosel angincs staitad
‘with twa smal bwo-siroka, lowspesd

[BaD-1000 rpm] angine modals far maring
ond satiorary o the single-oylindar 10 hp
3 and the twirrcylindaer 20 hp ChVE.

In tha 1040 ¥olo ko producad twa-

and foursimke sami-fjesel angines intha
40 fo 53 hp range.

In 1241, the airto-kquid inbenooa ke re-
camed @ Twin Pump davico to giva tha
charga air optimal tempamtune foreven
better angine efficiency, higher parfonrr
anca and [ower amissian kevels in anticipa-
tian af tha Tier1/ Staga [ emission lmits
dus 1o bsi erfovoad a few yeans latar.

Tha first Volvo 8 -oylinder dicsal anging
was ntroducad - the 98 hp VD&
[Voko Dicsd engina ype AL

Tha st Yolvo diesal engina with &
high-pressure, clactronically controlad
fualingotian sysbem was laurched: the
six-opinder; 12-itra Ch24 — than tha
wovrld's mast modern dissal angine —
fuaturing considombly highar angina
afficiancy and parformanca and greatly
reducad cmissions.

ADVANCING DIESEL TECHNOLOGY

A SIMAT 4 FROGUCTION
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L FRCTION ADUBATIC [NGINE N = =
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nizi pogonski

troskovi strojnog

rada

Tha first diesal engines for constuction equip-
mant wera intred uced @ 3- and 4-oylindar
direst infectian angines with a displacement

of 3.30-4.48 lires, producing 42.9-00 hpata
maximum af 1830 rpm. They wens a success
froem the start tharks to mcallant tomyus chamo-
terigtios, low fual consumption, reliability and -
s tima provad — ameptionaly kang sarvioa lila.

954

O of tha world's fimst brbo-
charged direct-injaction hemy-duty
digsal angines was intmducad.

2000

Tha Yaka CH2C engina with an Engina Manage-
mant Systen [EMS 2) that communicates with
tha machina's othar ekecimonic systams wes
introducad in Yoka canstruction ecpipmant.
This anhanced total parformanca, adaptabiliy
and caniro.

l also mada i possble ko mest Tiar 2/3tags |
emision recuiremants well bedoro thoy becama
mandatany.

2001 - 2004

Suoocassiva introdustion of new en-
gine versions with highar efficiency
inamer tn meat Tier 2/5tage |
emission reguirements whis impow
ing periomance.

Inbarconler technclogy far highar per-
formanca, lowser fual consumgation
and cleaner emissions was putin
production Wokvo's, and thewarkd's,
first truly low-emission enginas far
camsbruction ecuipmant wera born

2005 - 2006

Introchction of & new gerention of engines with

Volo Advanced Cormbustion Technalogy, V-ACT.
These: enpginas are chamctarizad by erbancad fualin-
Jection and air handling cantrol. O'na prominent: fkahuia
s Volvo's patanbad FEGR design. Low amissian kvels
have bean readhed withaut sacrificing engine periorm-
ancs. Tha new enginas comply with the siingent US
Tier A/ELl Stage LA amssion recpiemants.




Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije
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o prevladavanje hidraulicne “transmisije” (prijenos radne
energije) i pogona kod strojeva

ST B SVEUCILISTE U ZAGREBU
A ) F GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB

TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA - PROF.DR.SC. IVICA ZAVRSKI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING



Hidrauli¢ni pogon

o Hidraulicni pogon je danas prevladavajuci pogon prijenosa
(transmisije) pogonske u radnu energiju kod suvremenih
gradevinskih strojeva, alata, uredaja i ostale tehnoloske opreme.
> Pogonski medij i prijenosnik energije je ulje pod visokim pritiskom.

o Hidrauli¢ni pogon i prijenos omogucavaju automatizaciju i robotizaciju rada alata i
uredaja gradevinskih.

o Hidraulicna oprema obuhvaca
> hidrauli¢ne crpke,

° crijeva, zasune, razvodnike,
° hidrauli¢ne prese,
o regulacijske uredaje itd.

o Hidrauli¢ni pogon i prijenos daje temeljna radna obiljezja i u svezi

toga naziv mnogim gradevinskim strojevima (hidrauli¢ni bageri,
hidraulicni busaci cekici, hidraulicni udarni cekici, hidraulicne skare
itd.).

’ L SVEUCILISTE U ZAGREBU
S GRADEVINSKI FAKULTET
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webensteben-
Text gind die einzelnon Maschinenalomente
nat
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije

o qutomatizacija i robotizacija (uz to vezana “kompjuterizacija”)
u radu pojedinih strojeva i slozene tehnoloske opreme,

L SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET
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PC1500 CAOSE HYDRAULIC SYSTEM

Computer assures smooth, effective hydraulic flow

To attain the optimum use of engine power and effective
distribution of hydraulic flow, Komatsu offers the advanced
hydraulic system consisting of six independently controlled
variable-capacity piston pumps and the Computer-Aided
Optimum Saving Energy (CAOSE) control system. The
CAOSE system not only makes the machine easy-to-control,

but it also considerably upgrades the power efficiency of the st e
hydraulic system for minimized fuel consumption. = 3G Bl B
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije

o svestranost (univerzalnost) primjene odnosno mogucnost
izvodenja raznovrsnih radova jednim te istim strojem

s B SVEUCILISTE U ZAGREBU
e ori .- GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
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Univerzalnost

> Univerzalni gradevni strojevi su gradevni strojevi koji mogu
izvoditi vise vrsta radova. Mnogi standardni gradevni strojevi
su univerzalni gradevni strojeuvi.

> Univerzalnost u radu postize se na dva nacina.

> 1. moguénost izmjene uredaja ili radnog alata stroja.
° na pr. promjenom alata kod hidraulicnog bagera isti moze izvoditi iskop, utovar,
cupanje, rusenje, planiranje, razbijanje, zbijanje, busenje, rezanje, prijenos,
dizanje, polaganje i vadenje raznih materijala ili konstrukcija.

- 2. temelji se na pokretljivosti uredaja ili alata na stroju.

° na pr. kod grejdera razni polozaji daske uz istovremeno nezavisno naginjanje
kotaca omogucava planiranje, razastiranje, iskop, struganje, premjestanje,
zatrpavanje, skidanje, ugradnju tla i raznih rasutih materijala.

’ L SVEUCILISTE U ZAGREBU
S GRADEVINSKI FAKULTET
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> mogucnost izmjene uredaja ili radnog alata kod
gradevinskog stroja.
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STANDARD - TIEFLOFFEL

Arbeitsbereich

leichter bis mittlerer
Einsatz

Arbeitsbereich

Trennen von feinem und
grobem Material,

(Abbruch- und
Sortiereinsatz)

Arbeitsbereich

Planungs- und
Boschungsarbeiten

zylinderoffene Version
und Kolbenstange
geschitzt
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TIEFLOFFEL MIT AUSWERFER
[newp) |

Arbeitsbereich

Ausheben kleiner
Entwdsserungsgrdben

Arbeitsbereich

Einsatz in klebrigem
Material

ie nach GroBle als
mechanischer oder

hydraulischer Auswerfer
lieferbar

Arbeitsbereich

Einsatze, bei denen
gleichzeitig die Eigen-
schaften gines Tiefloffels
und eines schwenkbaren
Grabenrdaumlsffels
benstigt werden




PROFILOFFEL

o

"

Arbeitsbereich
Profilarbeiten bei Grab-
und Béschungsarbeiten

Arbeitsbereich
Planungs- und
Boschungsarbeiten

Zglinder innenliegend -

Arbeitsbereich
mittlerer bis schwerer
Einsatz
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KOMPAXTRBAGGERLOFFEL

VERBAULOFFEL

Arbeitsbereich

leichter bis mittlerer
Einsatz (z.B. Garten-
Landschaftsbau etc.)

Arbeitsbereich
Einsatz im Kanalbau

Arbeitsbereich

Planungs- und
Boschungsarbeiten
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o pokretljivosti uredaja ili alata na stroju.
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije

61

° sve veca vanjska (prostorna) i unutarnja (radna)
pokretljivost pojedinih vrsta strojeva
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Pokretljivost

POKRETLJIVOST gradevnih strojeva podrazumijeva -

o konstruktivnu pokretljivost pojedinih dijelova i sastavnica posebice radnog dijela ili
alata stroja

o pokretljivost stroja u radu kao cjeline.

Gradevni strojevi mogu biti u radu kao cjelina
o pokretni samohodni strojevi,
° vuceni pokretni strojevi,

polupokretni strojevi i oprema,

prenosni polupokretni strojevi i oprema,

nepokretni strojevi i oprema.

(e]

(e]

(e]

Samohodni gradevinski strojevi obavljaju radne zadatke kretanjem
ili se samostalno premjestaju na novo radno mjesto. Sastavni dio
takvih strojeva je oprema za kretanje bilo koje vrste. Pokretljivost
odnosno “samohodnost” je temeljno obiljezje vecine posebice
univerzalnih standardnih gradevinskih strojeva.

L SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET
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Pokretljivost

63

Dio samohodnih gradevinskih strojeva prevozi se na vece razdaljine
posebnim transportnim sredstvima obzirom na njihove razmjerno
niske brzine kretanja i mogucnost unistenja gornjeg stroja
prometnica posebice putem gusjenica.

Dio pokretnih gradevinskih strojeva se premjesta se na novo radno
mjesto vucenjem. Takvi strojevi imaju stalno podvozje sa
dijelovima za kretanje (najcesce kotaci sa zracnicama).

Naknadno dodavanje opreme za kretanje radi potrebe premjestanja
primjereno je polupokretnim gradevinskim strojevima.
Polupokretni strojevi su takoder oni koji se prenose tako da se ne

rastavljaju nego se kao cjelina tovare na neko drugo transportno
sredstvo i njime dalje prevoze.

ST M SVEUCILISTE U ZAGREBU
11 .- GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
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Pokretljivost

Nepokretni strojevi odnosno slozena Eostrojenja obavljaju
radne zadatke stajanjem, odnosno boravkom na jednom
mjestu. Njihovo premjestanje provodi se drugim
transportnim sredstvima uz prethodnu rastavljanje odnosno
ponovno sastavljanje na novom radnom mjestu.

Suvremena nastojanja u tehnickoj koncepciji i konstrukciji svih
gradevinskih strojeva i ostale cak slozene tehnoloske opreme
idu zatim da se

- nepokretni strojevi i oprema pretvaraju u polupokretne ili
pokretne gradevinske strojeve

a

- polupokretni odnosno vuceni strojevi i oprema pretvaraju u
pokretne ili samohodne gradevinske strojeve maloserijske
proizvodnje.

T BEm  SVEUCILISTE U ZAGREBU
Feon .- GRADEVINSKI FAKULTET
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transportna sredstva pri gradenju —samohodne
brzo- i samo- montirajuce toranjske dizalice

SVEUCILISTE U ZAGREBU
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optimalizacija logistike gradenja — pokretac (uzrok,
povod) razvoja novih tehnika i tehnologija gradenja

primjer. pokretne betonare
(betonare na vozilu) i manje
pokretne (prenosive)
tvornice betona (potreban je
samo jedan prijevoz cjeline
betonare)

cement slkoa

TS B SVEUCILISTE U ZAGREBU
Sl GRADEVINSKI FAKULTET
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije

> nove tehnicke i tehnoloske mogucnosti u radu pojedinih vrsta strojeva
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Obiljezja razvoja suvremene gradevinske
mehanizacije

> ucinkovito planiranje (simulacija) i pracenje rada (kretanja, radnih
ucinaka) strojeva pomocu racunala

ST M SVEUCILISTE U ZAGREBU
> \l .- GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
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Rotationslaser
Harizontsensible

W, Winkelsensoren

Kompensation beim Beladen
(Schlingern und Absacken)
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Precizan iskop I punjenje

Sy s_’t;av kontrole Trodimenzionalna kontrola
visifie dubine pcX3D

GPS Satelliten

Vermessungs - PC

GPS Rovereinheit '_?

auf der Maschine ., -
¥ = = = e e = - - > ¥
; Funkkommunikation -

GPS Basisstation (0 - 10km) (i
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LTR-Link| Remote Receipt

LTR-Link remote receipt is a wireless connection,
using radio modems.

When pressing the print button after completed
loading cycle, the load receipt is sent wireless via
raido modems directly to an online computer.

Load receipts can be sent either as text- or
Excel-files, and are stored by date and time.




KOMATSU

OFR Service

Optimale Machinenempfehlung (Optimum Fleet Recommendation)

Ob Sie eine Flotte neu anschaffen oder erweitern
wollen, ob Sie kleine oder groBe Maschinen benétigen,

wir haben immer die passende Lésung flir Sie parat.
Auf den KOMATSU OFR Service ist Verlal3 !
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OPTIMALE MASCHINENEMPFEHLUNG  Fiillen Sie einen Anfragebogen aus und
1, MaBgeschneiderte Maschinenauswahl Hir kontaktieren Sie lhren ndchsten

verschiedene Projekte und Einsatzbedingungen. Komatsu Hanomag Partner. Auf der
2 Maschinenauswahl nach Betriebsbedingungen Basis unserer weltweiten Informationen
3 Kalkulation der Maschinenlaistungen und Erfahrungen fithren wir den OFR-

4. Barechnung der Betriebs- und Wartungskosten ~ Service fir Sie durch.
5. Berachnung der Produktionskosten

RUFEN SIE DEN KOMATSU
OFR SERVICE - NOCH HEUTE!

Rl
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APPLICAT IOH STUDY
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(1) Dump truck hauling

On civil conetruction and mining 1] Dump truck hauling

sites where heavy equipment is Dump truck hauling involves not only trucks but aiso a whaole Tleet of
involved in digging, loading, haul-  related machines. For exampla, if your job requires material to be hauled
ing, dumping and heaping, or such  from excavetion sites to fill-in sites, then you will need loaders, And if
auxiliary jobs as ripping, tha OFR  the access roads are rough, graders will be required to level them.

systam will determine the opti- Bulldozers and compactars will elso be needad to spread, level and

mum aguipment combination to compact the fill, Komatsu's computerized OF R service will recommand
use. Three simulations are availa-  the ideal fleet and give all the facts, including the cost invelved, needed
ble to suit the job requirements, to complete the job profitably.

|2} Serapingfscraper hauling

If tha job calls for scraping and scraper heuling, then it will require more '
than just scrapers, motor or towed. For instance, if the ground between

the excavation and fill sites is rough, graders will be required to level it. l
Bulldozers and compactors will be needed, oo, for spreading and

compacting at the fill site. For increase cutting and loading efficiency,
bulldozers may also be reguired to push the scrapers. In other words,
with Komatsu's OF R service system, all guestions relating to the method
tackling and finishing & job succesfully can be promptly answered by
computar printout,

(3] Dpcing and ripping

For jobs which demand a lot of digging and filling, bulidozers alone are

sufficient. Besides providing bulldozer performance data, information on
“rock quality, geography and other related factors can also be Input into

the progrem to incrassa system reliability.

EYSTEM CHART OF OFR SYSTEM
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Pri izvedbi gradevinskih
radova, konstrukcija i
dijelova gradevina
Cesto je rucni rad
pripomoc¢ radu
gradevinskih strojeva
posebice onih
tehnoloski slozenijih.
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