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Rebrasti betonski mostovi
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— olakSane ploce izvedene iz viSe
rebrastih nosaca

e Mozemo ih promatrati kao
ortotropne ploce ili kao rebraste
presjeke zavisno o gustoci rebara i
broju poprecnih nosaca

* Prijelazni oblici iz ploCastih mostova
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Elementi presjeka

Tipicni poprecni presjek monolitnog rebrastog presjeka
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Elementi presjeka

Dijelovi presjeka

« Rebrastim mostovima nosivost u uzduznom smjeru osiguravaju
pojedinacni (jasno razdvojeni) nosaci.

e Pri vrhu su nosaci povezani plocom po kojoj se odvija promet.

- Rebra kod vecline presjeka poprecno povezuju i dodatna rebra -
poprecni nosaci, najces¢e samo nad osloncima, a rjede i u polju.

« Broj uzduznih nosaca ovisi o Sirini mosta i nacinu izvedbe:
— za pjesacke mostove dostatno je jedno rebro

— za cestovne mostove standardnih Sirina pri monolitnoj izvedbi
dostatna su dva rebra koja su obi¢no na razmaku 5,0 do 8,0 m

— kod montazne i polumontazne izvedbe presjek sastoji od veceg
broja nosaca (uglavnhom do 10) na razmacima od 1,8 do 3,0 m.
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Elementi presjeka

Radi smjestaja kabela ili glavne armature kod veceg razmaka glavnih nosaca
potrebno je izvesti deblja rebra (MONOLITNA IZVEDBA).

Kod manjeg razmaka glavnih nosaca rebra su tanja i Cesto imaju ojacan donji
pojas (MONTAZNA IZVEDBA). Debljina rebra ima utjecaj i na torzijsku
krutost glavnih nosacCa koja odreduje stupanj upetosti kolnicke ploce i

poprecnu preraspodjelu.
)
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Elementi presjeka

s %

onji pojas

- Zbog sirokog gornjeg pojasa (kolnicka ploc¢a) u donjem pojasu glavnog
nosaca nastaju deformacije i naprezanja koji su mnogo veci nego u
gornjem pojasu.

« Kod negativnih momenata savijanja, iznad stupova kontinuiranih nosaca
dolazi do povecanija tlacnih naprezanja iznad dopustene granice.

« U tom slucaju potrebno je podebljati rebro ili izvesti tlachu plocu na
donjem pojasu nosaca u podrucju lezaja.

u polju
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Elementi presjeka

Uloge kolniCke ploce:

1. prenosi prometno opterecenje na glavne nosace,

2. osigura poprecnu preraspodjelu opterecenja izmedu nosaca - rostiljno
djelovanje,

3. djeluje kao gornji pojas nosaca (pomice teziste nosaCa prema gore),

4. u horizontalnoj ravnini djeluje kao kruti disk i raspodjeljuje
horizontalna opterecenja na sve nosace jednako

5. ispravlja nedostatke u geometriji uslijed izvedbe i ostvaruje pravu
liniju nivelete (s obzirom na poligonalno pracenje nivelete nosacima),

6. osigurava kontinuitet prometne povrsine kada ne postoji kontinuitet
glavnih nosaca (kontinuitetne ploce)

7. osigurava dodatan prostor za postavljanje vlacnhe armature u gornju
zonu kod uspostavljanja punog kontinuiteta glavnih nosaca iznad
oslonaca

— Debljine kolniCke ploce kod suvremenih mostova su minimalno 20 cm,
ali je uobicajeno ona debljine 25 cm.

— Ploca je uvijek nosiva u poprecnom smjeru izmedu nosaca. Raspon joj
ovisi o razmaku izmedu nosaca (kod monolitne izvedbe do 5 m, kod

L montazne izvedbe do 3 m).
|
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Elementi presjeka

Poprecni nosaci povezuju uzduzne najces¢e samo nad osloncima, a rjede i
unutar presjeka.
Poprecni nosacC ima dvije vazne uloge:

— torzijski ukrucuje glavne nosace i

— zajedno sa stupovima cini okvir za prijenos horizontalnih sila potresa i vjetra.

Njihovo djelovanje unutar rostilja konstruktivno je vrlo povoljno, jer
pridonosi boljoj prerazdiobi opterecenja medu nosacima
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Zbog slozenosti izvedbe poprecni nosaci u polju danas se rijetko izvode te
se rostiljno djelovanje ostvaruje samo krutosc¢u na savijanje kolnicke ploce.
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Rebrasti monolitni mostovi

Presjeci monolitnog rebrastog sklopa

[ [

presjek s jednim rebrom za uze
mostove (npr. pjesacki)

uobicajeni oblik presjeka
zeljeznickog mosta

zeljeznicki most s upustenim
kolnikom

cestovni most s dva rebra u
presjeku

o
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Rebrasti monolitni mostovi

Tipicni poprecni presjek monolitnog rebrastog presjeka

Presjek AB cestovnog mosta:
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Rebrasti monolitni mostovi
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Rebrasti monolitni mostovi

Tipicni poprecni presjek monolitnog rebrastog presjeka

Presjek AB zeljeznickog mosta:
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Rebrasti monolitni mostovi

« Broj nosaca = 2-3

Rasponi i visina konstrukcue Za monolltu |zvedbu

- betoniranje na skeli: razmak glavnih nosaca = oko 5 m
« za cestovne mostove:
. L/h L max (m)
Staticki sustav
AB PB AB PB
prosta greda 14 18 18 45
kontinuirani nosac 16 20 20 45
Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi ll Viasié



Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

poprecni presjek montaznog rebrastog presjeka

1470 L

N
125, 1420 25,
| D
1251 150 L 1120 L 150 125,
b | 1 1 by P |
1125, 50 3, 50 1, 50 560 L 560 L, 50 1 50 , 50 25,
| | 1 1 1 1 | 1 1
>
e
L, 50 4 50 350 L 350 120, 250 L, 50 o
TG S T 1 %
S — HABAJUCI SLOJ SMA 16 ............... 40cm
13" g 119.0
— ZASTITA HIDROIZOLACIJE ABS ...... 4.0 cm z =
— JEDNOSLOJNA HIDROIZOLACIJA ... 1.0 cm o] < 1%
|— AB PLOGA C30/37 ..occoocovrrcerrre d=20 cm ® 'g -+—*2—0
+27.6 — AB PREDNAPETI NOSAC C40/50 ... h=155.0 cm % NIVELETA 2 =}
¥ w . . 4] ~
-+ 2 +11.3 o ° NAJNIZA TOCKA NA KOLNIKU RUBNJAK o
% o B 25% =
© 25%, 0.0 SLIVNIK 15.8 j:I e
O
o
-
,38 ) 3
-37.4 73 L
4 < i 38 -69.4
y © )
L L _+_+_
[ee]
p=
-
Te)
7.7 -176.0 1803 = X o
1932 -197.5 -201.8
ZDUZNA CIJEV ODVODNJE
L 95 L 172 L 172 L 172 L 172 L 172 L 172 L 172 L 95 L
* 7 7 7 7 % % 1 7
L 1395 L
* 7

« Rasponski sklop Cini rostilj od predgotovljeninh nosacCa

« Poprecno povezivanje poprecnim nosacima i naknadno betoniranom kolniCkom

ploCom
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zastorom.

* Kod zeljeznickih mostova dominiraju presjeci za jedan kolosijek, sa

ov

 Zbog male Sirine, prirodno je da opterecenje svake traCnice otpadne na
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Prednosti montazne izvedbe upotrebom predgotovljenih nosaca:

 tipiziranje detalja

« opetovano koristenje iste tehnologije gradnje i opreme

« ujednacenost kvalitete gradnje

* brzaizvedba

« ekonomska isplativost u odnosu na druga rjesenja

* mogucnost nesmetanog odvijanja prometa ispod mosta (nadvoznjaci)

* mogucnost izvedbe kod tesko pristupacnih terena ispod mosta
(viadukti, obronacki mostovi)

L
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Rasponi i visina konstrukcue Za montazu |zvedbu

« Brojnosaca =4 - 10

« razmak glavnih nosaca =1,8 - 3,0 m

e za cestovne mostove:

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

. L/h L max (m)
Staticki sustav
PB PB
prosta greda 14 — 16 32
kontinuirani nosac 16 — 20 38 (50)
—
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Kod izvedbe sa pregotovljenim nosacima, ve¢ 20-ak godina
nakon pocetka primjene javili su se znatni problemi trajnosti.

e

L
—

§ AT

( § Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi Il Viasié



s b L e N A A

Kod izvedbe sa pregotovljenim nosacima, ve¢ 20-ak godina
nakon pocetka primjene javili su se znatni problemi trajnosti.

Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Kod izvedbe sa pregotovljenim nosacima, ve¢ 20-ak godina
nakon pocetka primjene javili su se znatni problemi trajnosti.
Uzroci:

L

vrlo tanke debljine betonskih elemenata sa malim zastitnim slojevima
veliki broj spojeva (reski) sa loSijom kvalitetom betona izvedenog na gradilistu

spojevi predgotovljenih elemenata bez armature ili sa premalom kolicinom, uz
nedovoljnu duljinu preklopa

nedovoljna monolitizacija predgotovljenih elemenata (nosaci bez AB ploce
kolnika iznad, male debljine AB ploca, montazna izvedba AB kolnicke ploce)

mala krutost Citavog sustava (tanki jednostruki stupovi u stupistu, velike konzole
na rasponskom sklopu, veliki odnosi raspona i visine konstrukcije)

loSi detalji izvedbe opreme mosta (odvodnja, hodnici, vijenci, prijelazne
naprave, ograde, hidroizolacije...)

nepridrzavanje pravila struke pri izvedbi i odstupanje od projekta

agresivan okolis (velike koli¢ine vode, prskanje soli uslijed zimskog odrzavanja
prometnica, izlozenost velikom broju ciklusa smrzavanja i odmrzavanja)

nedovoljno i rijetko odrzavanje

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Vitki rasponski sklopovi i elementi donjeg
ustroja

Montazna betonska ploca

Mali zastiti slojevi, betonski elementi
debljina ¢ak 12 cm

Spojevi sa nedovoljno armature ili bez
armature, nedovoljna duljina preklapanja

Oprema mosta i hidroizolacija skloni
otkazivanju

L

Razlike u novim generacijama mostova i onih koji su radeni
ranije:

Vedi odnosi L/h za kruci rasponski sklop,
vece dimenzije donjeg ustroja

Monolitna betonska ploca

Vedi zastitni slojevi, betonski elementi
minimalne debljine 20 cm

Kontinuitetna armatura u ploci duz cijelog
mosta, kod nastavljanja nosaca dovoljne
duljine preklapanja armature

Detalji opreme i odvodnje koji ne otkazuju
cak i pri smanjenom odrzavanju

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Ranija praksa — mnogo problema trajnostl | |zvedbe (V|se se ne radl):

Nosaci sa sirokim gornjim pojasevima i s uskom reskom
betoniranom na mjestu gradnje

Reska 20 - 30 cm
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* Petlja poprecne armature za izvedbu reske
* Moguce poprecno prednapinjanje
 Nedostatak u neravnosti gornje plohe

e Zahtijeva se velika tocnost izvedbe jer se na gornju plohu izravno postavlja
izolacija i cestovni zastor

( ﬁ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Ranija praksa — mnogo problema trajnosti i izvedbe (vise se ne radi):
Nosaci s uskim gornjim pojasevima i sa sirokom trakom izmedu,
betoniranom na mjestu gradnje

* Prednosti — veéi razmak nosaca, manja tezina nosaca jer se veci dio kolnicke
ploCe betonira na mjestu
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 Pogreske u izvedbi i deformacije uslijed puzanja montaznih nosaca imaju

| utjecaj na plocu kolnika
Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi ll Viasié



|| R e

AR

Ranija praksa — mnogo problema trajnosti i izvedbe (viSe se ne radi):
Montazni nosaci s uskim pojasevima i montazna ploca kolnika

R 140
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 Poprecni presjek konstrukcije kolnika mosta kopno-otok Krk
* Prednost — brzina izvedbe, monolitni su jedino poprecni nosaci
* Poprecni spojevi na mjestu poprecnih nosaca, uzduzni spojevi iznad srednjeg nosaca

« U ploci se ostavljaju otvori u koje ulazi armatura za vezu pojasa rubnih glavnih
nosaca i montazne ploce, koji se kasnije betoniraju na licu mjesta

 Nedostatak — velika neravnost plohe kolnicke plocCe uslijed netocnosti izvedbe i
nosaca i ploce i uslijed deformacija od puzanja

|
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Novija praksa — ploca kolnika poseban monolitan element:
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Novija praksa — ploca kolnika poseban monolitan element:
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Nosaci s priljubljenim gornjim pojasevima i s plocom kolnika
betoniranom na mjestu gradnje

betonirano na mjestu
ugradnje
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* Nema oplate, nema poprecnih nosaca
e Prikladno za tipizaciju do 40 m
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Nosaci s priljubljenim gornjim pojasevima i s plocom kolnika
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Primjeri |zveden|h mostova

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Primjeri |zveden|h mostova

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

IRaspon: 36m MOST PRIVLAKA - OTOK VIRI
e c:ploca urazini gornjeg PELLI * s +
= ' 5 i 5 '
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Primjeri |zveden|h mostova

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

IRaspon: 36m MOST PRIVLAKA - OTOK VIRI
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Primjeri |zveden|h mostova

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

IRaspon: 36m MOST PRIVLAKA - OTOK VIRI
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* e: I-presjek-za manju agresivnost okolisa — hrbat debljine 23 cm
e f: T-presjek - najveci utrosak gradiva ali i povecana trajnost (autoceste uz
more), takoder mnogo vecéa nosivost na posmik

Raspon: 30m TIPSKI MOST "I" 1399
o, 198 , * *
‘_$q; 3 L i — = i | ] 1 |
2 | | | | | | o
| | | | | |
0, = = | | |
,,»62,,u 99 ,,v 200 ,,v 200 ¥ 200 ,,v 200 ,,v 200 ,,v 99 4,624.,
Raspon: 30m TIPSKI MOST T

40 L1597, 230 . 230 ., 230
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9) 365 . N |
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NOVI presjeci za nove hrvatske a

e g:zatvoreni uzduzni nosaci
— velika torzijska krutost — poprecni nosaci nisu potrebni niti na osloncima
— Supljine u nosaCima moraju biti dostupne pregledu zbog odrzavanja

Raspon: 30m TIPSKI MOST "I"

S =

1322

| | | | | -
| | | | | |
| | | | i

5
T 82,9, 200 200 99 62,

170

e)

Raspon: 30m TIPSKI MOST "T"

" 1238
. 228 | ' i | ' j%

~=f
f) H

l
40 L1597, 230 . 230 ., 230

"3

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

Raspon: 33m TIPSKI MOST - Bechtel
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¢, f: gornje pojasnice priljubljene — monolitna izvedba ploce
— veci broj nosaca
— povoljna poprecna raspodjela i trajnost

 g: kombinacija omnia ploce i monolitne kolnicke plocCe
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Presjeci za nove hrvatske autoceste u unutrasnjosti zemlje
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

Presjeci za nove hrvatske autoceste uz more
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

Suvremeni tipovi nosaca (

du

kt)

L
1
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1|, max. 82.5 cm , 35 12125, 35 max. 82.5 cm L
i i 1 i 1 1 L max. 260 cm
2.5% | max.825cm , 35 2125, 35
— NN 1 | i | 1
| J ( S o Al il |
> % |: «© — N
Yo} - ©
- = 2. 35
L 82.5 L 35 1I. 82.5 1|,
i i | |
. 1
© ~ ~— —
- [Se} o
o ~ = ~ ™
- | © |
, 20 |21:251 20 | , 20 |21:25] 20 |
i | i i | 1
Lo Te) Te)
N N N
L 61-65 L L 61-65 L
1 1 1
L max. 245 cm L
k|
1|, max. 85 cm L 25 1 25 | 25 max. 85 cm L
k| | 1 | 1 1
o d d
9 | oo ]
=
© 1 1
o
<t
o ; 10 10 o ;
- m -
e0]
N
S -~

Gradevinski fakultet u Zagrebu

Mostovi Il

Viasic



PRESJEK 1-1 OPLATE NOSACA

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Suvremeni tipovi nosaca (tvrtka Vladukt)
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je uzduznog kontinuiteta

Kontinuitetna ploca (a) — niz prostih greda — slabo tlo gdje se ocekuju razlicita

diferencijalna slijeganja (poprecni nosaci debljine 40 cm)

Puni kontinuitet (b) — povoljnije za trajnost (poprecni nosac debljine >150 cm)
— moguci veci rasponi

! rasponi 2x24,5m

| rasponi: 15,0 +2x 19,0 + 15,0 m

kontinuitetna ploca 18 cm

kolnicka ploca
20 cm |

N

L

—
I
|
[

| ==
t 1—
|
|
glavni nosaci '; 2

L

poprecni nosaci ‘ \
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

Uspostavljanje uzduznog kontinuiteta — kontinuitetna ploca

LEZAJINI KVADAR

GLAVNI NOSAC

_—

LEZAJ

KONTINUITETNA PLOGA
(o)}
i o |
| N \
| 200 150 150 200
| o |
| 2 |
. POPRECNI NOSACI

LEZAJ

GLAVNI NOSAC
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KOLNICKA PLOCA

Uspostavljanje uzduznog kontinuiteta — puni kontinuitet

10

117

300

POPRECNI NOSACI

180

270

200

18

/

GLAVNI NOSAC

L

LEZAJNI KVADAR

{

GLAVNI NOSAC
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Geometrijsko vodenje nivelete
Rebrasti mostovi mogu biti kosi, pri cemu su grede uzduzno izmaknute
jedna u odnosu na drugu - ogranicenje kuta kosine oko 60°

Ukoliko se presjek prosiruje izmedu oslonaca, grede se postavljaju u
prikladnom rasporedu, tako da nisu usporedne.

Moguce je i vodenje nivelete mosta u krivini tako da se linije uzduznih
slobodno postavljenih nosaca na mjestima stupova poligonalno lome, a
rubovi kolnicke ploCe mogu se izvesti zakrivljenima

— ogranicenje radijusa od 300-500 m

Kod vodenja nivelete u vertikalnoj krivini nosaci su ravni, poligonalno se
lome na mjestima oslonaca, a razlika od poligona do kruznice nivelete se
ostvaruje promjenjivom debljinom kolnicke ploce

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Povecanje raspona izvedbom stolova

* |zvedbom stolova se prelazi ogranicenje raspona od 30 m
* Na mjestu spoja izvode se lezajne klupe sa lezajevima kao i inace kod
stupa (ranije) ili se izvodi monolitni kontinuitetni spoj betoniranjem na

licu mjesta
, 3500 , 3500 [, 3500 L

| 7 7 7] 1 |
I 1 1 1 1 1 1 !
T = = il
4 7000 4
u polju
» nad osloncem 11'50 (oo} b

1
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Povecanje raspona izvedbom stolova
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Most lvanja Reka preko Save, zagrebacka obilaznica
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Povecanje raspona |zvedbom stolova
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 Most Ivanja Reka preko Save, zagrebacka obilaznica
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Armiranje stola
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

|
s ‘ Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi ll Viasié



Detalji oslanjanja

* Dvije mogucnosti:
1. Svaki uzduzni nosac ima zaseban oslonac:

2. Oslanjanje se ostvaruje preko poprecnog nosaca pa je broj lezajeva maniji
od broja nosaca:

L

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Detalji oslanjanja

Kod oslanjanja na elastomerne lezajeve potrebno je osigurati:

Dovoljan prijelaz kraja nosaca preko osi lezaja: sidrenje armature, unos sile
prednapinjanja (d/3)

Osigurati rasponski sklop protiv pada u slucaju potresa - povecanje oslonackih
ploha ili protupotresni granicnici

Mjesto za hidraulicke prese, manji vijek trajanja lezajeva

Dovoljan prostor za izvedbu: za vadenje oplate ili sigurno spustanje nosaca na
mjesto bez udaranja u susjedne nosace

d\ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Detalji oslanjanja

« Elastomerni lezajevi preuzimaju horizontalnu silu samo s obzirom na svoju
krutost i uz obaveznu deformaciju, i to samo ako je osigurana dovoljna
veliCina vertikalne reakcije.

« U djelovanju potresa kod ovakvih sustava zato postoji velika opasnost
otkazivanja lezaja i ispadanja nosaCa sa mosta.

« Kako bi se to sprijecCilo ugraduju se protupotresni granicnici u obliku blokova

od betona Ciji je zadatak da pri veCem pomaku nosaca on udari u njih i tako
ne ispadne sa mosta.

( ﬁ Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca
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Detalji oslanjanja
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Detalji oslanjanja
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Rebrasti mostovi od pregotovljenih nosaca

Detalji oslanjanja
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STATICKI PRORACUN
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STATICKI PRORACUN

» Nosaci su jasno definirani Sto modeliranje Cini jednostavnije nego u slucaju
ploce

» Dostupne metode proracuna:

— svadanje na Stapni sustav — poprecnom preraspodjelom definira se
mjerodavno opterecenje za jedan nosac i dalje se on proracunava kao
izdvojen element

— rostiljni model

» Neovisno o obliku poprec¢nog presjeka provode se dva globalna staticka
proracuna:

— Proracun u poprecnom smjeru
— Proracun u uzduznom smjeru

[
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Dijelovi glavnih nosaca za modeliranje presjeka

* Gornji pojas (kolnicka ploc¢a sudjelujuée Sirine)

2  Rebro (hrbat, konstantne ili promjenjive debljine)
>:t) * Donji pojas (ukoliko nije izrazen — uzima se doniji dio rebra visine 0.2h)
o
O
(2 e
Q| [ 22150370 325, 325 3Uqs022 2295030 305, 325 39 450 50
— 7 A 7 7 7 7 A7 i 7 7 7
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O i i
— i A i
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A4

STATICKI PRORACUN

_—
|

GORNIJI POJAS

Trajektorije glavnih naprezanja u
ploCi kolnika pri jednolikom
optereéenju (puna crta — vlak,
isprekidana crta — tlak)

Negativhi moment: gornji pojas -
kosi vlak

Posmik na spoju ploce i hrpta
Nesimetricno opterecenje - jace
optereceni pojas skratiti ¢e se
vise — posmik u gornjem pojasu

|
|
|
|
|
|
|
| |
:/// \\:
:,/ \:
| |
i i
l
|

v

<

>~ N\ | =z =

! ~ | P
| N\,
' R\ | 7
|

N\ s
| \Y 2/
l
|
|

D

Gorniji pojas — dio ploCe — preuzima horizontalne sile u svojoj ravnini
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HRBAT

* Preuzima posmicne sile izmedu gornjeg i donjeg pojasa
* Glavni naponi od momenta savijanja i poprecnih sila u uzduznom smjeru
* Poprecni momenti savijanja od upetosti ploCe u rebro

POKRETNO POKRETNO NA
U POLJU KONZOLI

A4

STATICKI PRORACUN

| T

— \

AM

 Ako je na donjoj strani rebra Siroki pojas - dodatno opterecenje rebra na
vlak vertikalno (svi dijelovi ispod teziSne linije — objeseni za tlacni pojas)

|
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A4

STATICKI PRORACUN

DONIJI POJAS

* samo viacne i tlacne sile

* Nad srednjim lezajem — donji pojas moguce je prosiriti u tlacnu

ploCu da se sprijeCi prekoracenje tlacne Cvrstoce
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presjek u polju

PREDNAPINJANJA PREDNAPETI BETON

pozitivni moment savijanja ® VLAK

| o | O TLAK

| L | © o ©
% | | | |
»J ©
I ®
o oo 0 /@
oc
(= gtq g+p_, g+p+0,59 g+p_+q
E F—F F—F 4k i

\_/_\/\_/

>E BEZ
t
(Vs

 Valja paziti da tlacni naponi od prednapinjanja na donjem rubu nisu
preveliki jer ¢e se greda izobliCiti prema gore od puzanja — pogodno je
djelomi¢no prednapinjanje

* Sirina vlaénog pojasa moze se odrediti i tako da za opterecenje g+0,5q
ostane rezerva tlaka u prednapetom vlachom pojasu

[
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STATICKI PRORACUN

presjek nad srednjim lezajem
negativni moment savijanja

gt+q

g+p.*q
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STATICKI PRORACUN
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Rebrasti gredni mostovi s jednim glavnim nosacem

e Pjesacki mostovi, mostovi na poljskim putovima Sirine < 7,0 m
* Glavni nosac vece debljine hrpta

 Dvalezaja na sto ve¢em razmaku za preuzimanje izrazenog momenta torzije

 Sigurnost protiv odizanjaf=1,3: A<R_. /1,3
A M
5 €
= /q — Mg,y
b 7

D — _K ) /q—'l\/lt
D //
A
A

. b/2 "
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STATICKI PRORACUN

A4

Rebrasti gredni mostovi s dva i vise glavnih nosaca

e Za proracun pojedinacnog nosaca valja provesti raspodjelu osnovnih opterecenja —

linije poprecne raspodjele

* Vise opterecdeni nosac predaje dio opterecenja susjednima manje opterecenim
e stupanj poprecCne razdiobe ovisi o krutostima uzduznih i poprecnih nosaca

15 3,0 ) 3,0 ) 3,0 15 .
2] % S <::>
= S s —  RUBN

NOSAC

[
0,05 [

N
0,40
0,25
0,06

5 UNUTARNJI

NOSAC
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Metoda ekscentricnog pritiska

vrijedi za odnos raspona i Sirine: L/b > 2

pretpostavka Courbona — poprecni nosac apsolutno je krut i deformira se po
pravcu

opterecenje koje otpada na pojedine glavne nosace moze se odrediti analogno
naprezanju ravnog presjeka optere¢enog uzduznom silom i momentom

savijanja: P M 5
o=—=

| | | az | |
| | | az | B |
| | ay i y
|

|
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Metoda ekscentricnog pritiska

N moment tromosti nosaca P M é:
O = T
e S.: opterecenje koje otpada na pojedini nosac A |

S: ) q.

c=— A:ZIi Izzzli(a—lj M=P-x E=-1
I; 2 2

52, Px oA g [Ii ili-ai-sz P=1i m_liaﬂ;
N ZZL@) 2 I YI-a ; = const n Ya.
P=1
| X
i : ‘ |
- T | \ ! \ \
| | | | |
| | | |
\ \ ‘ a g ‘ |
| | | a2 | B |
| | aq i L
\ 7
|
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Ordlnate utjecajnih linija poprecne raspodjele za most sad glavna

nosaca
g x; =1,0 , n':l_i_ai'x
P= 1 P= 1 ) i - 5
n Zai
S
p-. : : + 0,70
@) - T4 1,07 +3,0 —0,20
(a'a # #
Q. Rubni nosac 040
> = S = 1 3,0-0,5
¥ s < — :_i s ’ :O,ZSiO,ISI )
>2 o o o /r\ N3 4 1902_'_3’02 £0.10
> X
||
(V]
Srednji nosa¢ N4 :li 1,0-1,5 ~0,25+0,15= +0,40
S 3 S = T4 1,07 43,07 +0,10
o o =) =)
g — 1 L 1,0-0,5 0,25+ 0,05 = + 0,30
T4 1,07 +3,0° +0,20
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Rostiljni sustav

Model za uzduzna rebra povezana kolnickom ploc¢om

PloCa se ponasa kao gornji pojas nosaca ali i daje krutost u poprecnom
smjeru

UzduZni nosaci rostilja su nosaci T presjeka (rebra s ploéom), a poprecni
nosaci su elementi ploce

WA\
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STATICKI PRORACUN

poprecnih elemenata
> Obicno se odabiru sta

odgovarajuce krutosti

Rostiljni sustav

» Uzduzne stapove modela logi¢no je postaviti u tezista nosaca.
» Ako se poprecni nosaci nece izvesti osim nad leZzajevima tada je razmak

proizvoljan
povi na razmacima od 1/6 do 1/8 raspona

» Na mjestu realnoga poprecnog nosaca obavezno dolaze elementi

Lo

LN N W W WA
T L
L L

TN

-
|
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Rostiljni sustav

» Slucaj (c) prikazuje sustav s gusto slozenim nosacima

» U takvom slucaju ponekad se jednim Stapnim elementom zamjenjuju dva
nosaca, no to se opcenito ne moze preporuciti zbog poteskoc¢a kod
interpretacije rezultata.

Lo

LN N W W WA
T L
L L

\

- N
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Rostiljni sustav

Presjek (d) prikazuje presjek s rebrima znatne Sirine

U tom slucaju treba omoguditi prikaz poprecnog savijanja samih nosaca,
sto se izvodi zamjenom pojedinog rebra s dva Stapa, spojena poprecnim
Stapovima odgovarajuce krutosti

Modeliranje poprecne razdiobe kod rebrastih presjeka nije zadovoljavajuce
ako je razmak uzduznih Stapova vedi od priblizno 1/10 raspona

Kod modela pod (d) vidljivi su i rubni uzduzni elementi koji se postavljaju
radi lakseg definiranja polozaja opterecenja na nosacu i imaju realnu, dakle
malu krutost

i LN N U W

aamnae
AR

TN

A
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i YA 8 R
| AV TS

P A | _

{ ST

ERUP= I [ g | A
3 TFIAE Wi *epee TR

S R o\ N5 | E

Rostiljni sustav

Kada su rebra presjeka razmaknuta za vise od 1/6 efektivnog raspona, ili
kada rubna konzola prelazi 1/12 raspona, potrebno je reducirati
sudjelujucu Sirinu ploce kod proracuna znacajki glavnih nosaca.

ZnacCajke presjeka poprecnih elemenata modela, kada oni predstavljaju
samo kolnicku ploc€u, racunaju se izrazima koristenim za proracun znacajki
plocastih nosaca.

Kada je poprecni nosaC formiran kao greda, i za njega treba odrediti
sudjelujucu Sirinu ploce. Najcesce je dovoljno tocno i na strani sigurnosti
pretpostaviti ovu Sirinu u vrijednosti od 1/3 razmaka uzduznih nosaca.

Ukoliko se poprecni presjek sastoji od gradiva razliCite krutosti, na primjer,
ako su nosaci od betona vece a ploca od betona manje ¢vrstoce, to treba
uzeti u obzir prikladnom redukcijom velicina poprecnog presjeka.

Neki presjeci sastoje se od nosaca Cija je torzijska krutost veoma mala u
usporedbi s krutoSéu na savijanje pa se utjecaj torzijske krutosti moze
zanemariti.

Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi ll Viasié



a) Rebrasti presjek
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STATICKI PRORACUN

c) Poboljsani model

Rostiljni sustav

b) Jednostavniji ravninski model
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» rubni uvjeti:

STATICKI PRORACUN

5 L=30,00 m .
1 1
__________ S
| |
5] | |
)% | |
T s i
811 _ ) !
ol| £ =1 glavni nosac |
ﬂ" o cl. () :
6 < 3| & > 5 |
Al © o | S H
2l & gfl |
i i
N ; ;
] I + ! !
3 ! 1
= i |
| J glavni nosac J |
T Yvy |
| ~0,6b '
ploca elasticno
upeta na tri strane =
X 4
(¢ 0 (0]
>
-
vY
ploca elasticno i
upeta na dvije strane &
X 2
© > u
|
\ Y
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ooy

Proracun kolnicke ploce

» Upetost kolnicke ploce u glavne nosace
- gore: potpuna upetost

- dolje: torzijsko zakretanje glavnih nosaca — elastiCna upetost

q (kN/m?)

| \ S ] = p.. W
— — S R e ~ I
- [ R A b | £

krajnji poprecni

. nosacd
glavni nosac¢

._.AF_._ - — — — — — —— ——

{£§$_ kut zaokreta

glavni nosac
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Proracun kolnicke ploce

» Stupnjem upetosti o oznacava se odnos izmedu stvarnog momenta i momenta
pune upetosti: 1

[, 062-L" I,
b I,
gdje je:
|, - moment tromosti ploce [m*/m] L - razmak poprecnih nosaca
|, - torzijski moment rebra [m?] b - razmak glavnih nosaca

» Stupanj upetosti raste s postavljanjem poprecnih nosaca u polju.

» Na cijeloj duZini nosaa moze se racunati s potpunom upetosti na lezaju ako se
tako odredeni momenti u polju povecaju za oko 10%.

[
|
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» Pojednostavnjeni rubni uvjeti ploce kolnika

za momente na lezaju

i

za momente u polju

STATICKI PRORACUN

|
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STATICKI PRORACUN

Kako bi se olakSao i ubrzao proracun, za najcesce tipove ploca i rubnih uvjeta
napravljene su mnoge tablicne metode, dijagrami i utjecajne plohe.

Olsen, H.; Reinitzhuber, F. 1950.
Olsen, H.; Reinitzhuber, F. 1951.
Hoeland, G. 1957.
Kawei, T.; Thurlimann, B. 1957.
Pelikan, W.; EBlinger, M. 1957.
Pucher, A. (drugo izdanje) 19358.
Ruasch, H. 1960.
Krug, S.; Stein, P. 1961.
Malkwitz, H. 1964.
Rusch, H.; Hergenroder, A, 1964.
Bittner, E. 1965.
Homberg, H.; Ropers, W. 1965.
Stiglat, K. 1965.
Bergfelder, J. 1967.
Homberg, H. 1968.
Schleicher, C.; Wegener, B. 1968.
Molkenthin, A. 1971.
Homberg, H. 1973.
Graphoff, S. 1975.
Mendel, G. 1975.
Gauger, H. U.; Oxfort, J. 1983.
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{1 |

Pucherovi dijagrami
Pucher je bio jedan od prvih koji je izradio dijagrame utjecajnih ploha za izotropne ploce.
Rubni uvjeti obuhvadaju upete, slobodno oslonjene ploce i slucaj kada je ploca oslonjena
samo na dva kraja.
VeliCine za koje su radene utjecajne linije su momenti savijanja u smjeru x iy (mx, my) i

moment torzije (mxy). Za kontinuiranu i potpuno upetu plocu postoje i utjecajne linije za
poprecnu silu (gx, qy). Utjecajne linije su dane za tocke u sredini plocCe i, ako je upeta, na
njenom rubu.

_—

- --- bez oslanjanja

alb 0,8 - - 0,8 - - 0,8
b/a 1,0 0,8 1,0 1,2 1,0 0,8 1,0 1,2 1,0
’b/a 08 10 | 12 14 0,8 1,0 1,2 0,8 1,0 |05 0,667

—— upeto 2

—— slobodno oslonjeno a

S| OO E—1
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Rusch-ove tablice

Riisch je izradio tablice za proracun izotropnih plo¢a prema DIN 1072 shemama
opterecenja.

Sheme opterecenja obradene su posebno za klase mosta SLW od 24 do 60 i posebno za
klase mosta LKW od 3 do 16.

Sve sheme opterecenja uzete su s jedinicnom silom kotaca i jedinicnim kontinuiranim
opterecenjem kako bi proracun mogao vrijediti za sve vrste vozila, kontinuiranih
opterecenja i dinamickih faktora.

Koordip‘ata tocke za Siifler
vrijednost
Br. ploce Odnos 1/1, Vrijednost
X y «—> I
0 0 My, 1A 1B
1 0 0 myp, 1A 1B
1,/2 0 Qx 99 99
0 0 My 6A 6B
, 0 0 My, 6A 6B
0 +1,/2 My, 6A 6B
1,/2 0 Jx 99 99
6 20 0 1,/4 m, 99 99
0,445 1, 1,/2-0,031 my 103 -
0,445 1, 1,/2-0,031, m, 103
0,445 1, 1,/2-0,031, My 103

[
|
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Rusch-ove tablice

Rusch je izradio tablice za proracun izotropnih ploca prema DIN 1072 shemama
opterecenja.

Sheme opterecenja obradene su posebno za klase mosta SLW od 24 do 60 i posebno za
klase mosta LKW od 3 do 16.
Sve sheme opterecenja uzete su s jedinicnom silom kotaca i jedinicnim kontinuiranim

opterecéenjem kako bi proracun mogao vrijediti za sve vrste vozila, kontinuiranih
opterecenja i dinamickih faktora.
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Homberg/Ropers dijagrami
Izradili su knjigu dijagrama za proracunavanje izotropnih kolnickih ploca.
Obradene su staticki sustavi konzole, upete ploce i grede s prepustom.
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2d =0,4l; 1,=0,4I;

0,75d

/ . 1,9d *1,5d4 1,5d.,
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Homberg/Ropers dijagrami
Knjigom 2 prosSiren je proracun i na konzole sa parabolicnim vutama, ploCe na neizmjerno
mnogo oslonaca i ploCe sa dva polja i prepustima.

Prikazane su utjecajne plohe.
Utjecajne plohe su prikazane za do 7 toCaka u presjeku plocCe. Za svaku tocku je prikazana

utjecajna ploha na polovici mosta

2
-
O
<
g di A A A Id
(a'a . d . d .
0. T — — M e af | \% IZd
E I £ I * I *
>E 0,75d B -
= o \gf/
s +—1 04I—|‘ e g ﬂ_l =0,4l—F ¥
v 0,75dF l\i// I \if/ ¥ \i'/_/—,
+ 1:=0,62 |; + 5 A I; + 1,=0,62 |——F
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Knjigom 2 prosSiren je proracun i na konzole sa parabolicnim vutama, ploCe na neizmjerno
mnogo oslonaca i ploCe sa dva polja i prepustima.

Prikazane su utjecajne plohe.

Utjecajne plohe su prikazane za do 7 toCaka u presjeku plocCe. Za svaku tocku je prikazana
utjecajna ploha na polovici mosta

A4
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Momenti savijanja u ploci uslijed razli¢itih progiba glavnih nosaca

A4
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Momenti rastu proporcionalno smanjivanju razmaka glavnih nosaca i njihove
krutosti na savijanje.

|
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» poprecni momenti u plo¢i mogu uzrokovati torziju glavnih nosaca uslijed
djelovanja vlastite tezine

» to se nastoji rijesiti oblikovanjem, odnosno izvedbom konstantnog razmaka
glavnih nosaca i izvedbom prikladne velicine konzole na rubu presjeka

» momenti upetosti lijevo i desno od glavhog nosaca na taj nacin se
izjednacavaju, pa se torzija javlja samo uslijed djelovanja pokretnog tereta.




STATICKI PRORACUN

Konzolna ploca vece duljine

L

\

~x N
1
Te)
=)
S
-

AT

15-25 cm
A—t

krajnji poprecni

nosac -1

L

Kod duljih konzola ploce kolnika, radi smanjenja progiba i opasnosti od vibracija
potrebno je predvidjeti poprecni nosac za ukrucenje.

-
s | Gradevinski fakultet u Zagrebu

Mostovi Il

Viasic



STATICKI PRORACUN

: e e — —el|| £ | :
Proracun kontinuitetne ploce

e Treba se posebno proracunati,
poglavito uslijed zakretanja glavnih
nosaca na lezaju

Momenti na spoju s plocom kolnika od:

L

 opterecenja vlastitom tezinom g Yo

 dodatnog stalnog opterecenja 5—4;——;2—;

 prometnog optereéenja

e puzanja i skupljanja betona

* elasticne deformacije neoprenskih
lezaja

» diferencijalnog slijeganja stupa

e zakretanja vrha stupa

* pojedinacne sile od kotaca vozila

L.

Deformacije u kontinuitetnoj ploci

uslijed zakretanja vrha stupa

L

-
|
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ARI\/IIRANJE I PREDNAPINJANJE

£ 12/20cm g16/15cm  #12/20cm A12020em
L& w 44516
£ 12/15¢m & 12/15cm & 12/25¢m
POLE 16428 4 16828
4
% 16/15¢cm
7000
2 16/12.5cm
554 9

96
14
¢12/150m 8 \2'\2.50\’0
264 /
230

15 15
15 15

© S
©
o - o
2l o
hand

~—

/612/12 5¢,

42/15cm 14
W
210

264

8| @#15/25cm — @ 12/25cm

ARMATURA

PloCa uzduzno:

min ¢16

Vlacna zona: na 15 cm
Tla¢na zona: na 20 cm
Najmaniji profil $12

Rebro uzduzno:
do $28
dolje se postavlja do

88
88 . .
visine rebra od 0,2h
& 12/20cm .
12/20 16/1 12/20

i Hm% g : W 220em i N, 2 414 gore se postziyl!a u

| E— e /%[)/MT prostor sud. Sirine

o —1
#12/15cm N Nyﬂz/wcm\\&\%\- j #12/15cm vilice ((|)12_16) ha
BLIZU & 16/12.5cm L:i:i:[J razmaku 10-15 cm oko
LEZAJA 4516 4416 OSIOnaca
-
|
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Dodatna armatura u hrptu za preuzimanje poprecnih momenata
savijanja

| |

- S S

v TGS S |
////(// //Vﬁ/l;l

2 M

A

Zug
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P =+ i e . el R B
Armatura poprecnog nosaca u polju i na lezaju

POPRECNI NOSAC POPRECNI NOSAC U POLJU
NA LEZAJU

poprecni presjek mosta A uzduzni presjek A-A

> L
: |
i ] ==
| — . f—-—-lé—-—l
: |
- __:__ ' ]
| | |
l ! !
: @ |
! Ly A |
|

PO LJE eratura u tlocrtu

* Momenti savijanja razliCitih predznaka

» Jaca donja horizontalna armatura, gornja oko 1/3 povrsine donje armature
e Sidrenje u hrptove glavnih nosaca

* QGuste vilice za preuzimanje posmika promjenjivog predznaka

LEZAJ:
* Manja posmicna naprezanja - manje vilica
 Vazna je horizontalna armatura s kojom se prihvacaju torzijska djelovanja

- glavnih nosaca i horizontalne sile od sprijeCenih pomaka konstrukcije
e |

Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi ll
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O
2

0,15 h

) 9 min 6 cm
ili1,2 @,

n]Ecm

bw

* U sredini raspona kabeli se nalaze sto nize

e Voditi racuna o minimalnim izmjerama:

* Sila po kabelu 300 do 600 kN — sidra nisu prevelika — laksi smjestaj
* Nosac prednapet sa minimalno 3 kabela — otkazivanje jednog bez rusenja

bw

— 2 L
|
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Pt

Prednapinjanje rebrastih grednih mostova

* Ako se nosaciizraduju s prosirenim donjim pojasom, tada se mora voditi
racuna da se kabeli, koji se nalaze izvan vilica hrpta, ne mogu poviti u
hrbat, nego se moraju usidriti u podrucju donjeg pojasa.

* Ako se ovi kabeli zele voditi prema gore, tada se, u podrucju u kojem se
kabeli povijaju poprecno, vilice moraju oblikovati sa S-kukama na svakoj
vilici.

| J [ |
6 /—S-kuka na

d svakoj vilici

bw= 3¢p

K ﬁ
Podrucja gdje se kabeli
vode prema gore
——
Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi ll Viasié
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o 1_ uzduzni kabeh!
P , h T . I
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!

min h/3 ili 60 cm !
L L L/2 ”

qa qa

 Radi uvodenja u nosac sile i lezajne reakcije, kraj grede mora se produziti
preko osi lezaja najmanje za h/3 ili 60 cm.

 Kod slobodnih greda kabeli se mogu predvidjeti s naizmjeni¢no postavljenim
pokretnim i nepokretnim sidrima.

 Na mjestima uvodenja sila prednapinjanja krajevi greda moraju se armirati
na oshovi sila cijepanja i skretnih sila.

* VIlacni pojas, napregnut visokim tlacnim naponima u stanju prednapinjanija,
mora se obuhvatiti dodatnim vilicama ili S-kukama povrh kabela, kako bi se
sprijeCilo uzduzno cijepanje pojasa.
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i 5 ; | LIPS el LT s e nind T S
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. BEREN o it d il
Prednapinjanje kontinuiranih nosaca iznad srednjih oslonaca

- Paziti na pomak dijagrama vlacnih sila
- Vilice za sile cijepanja i skretne sile

uzduzni presjek poprecni presjek
| Lo | o HtH
! | — =
- -t — o | | ° or.!. 0o o | o
———————— S X7 | | —— &
| ~. | - I D
. S | o
| | | k>,
| \ | | 7}
sidra kabela ~ | - N
| 3 | 3 \
: | # = \‘
| ' > :
= | ‘,
\
®© \
tlocrt E
S \
| .
i = H I E
I m i I S
____________________ 4o . ._ . _lhrbat -
|
|
* TomE |
= H |
—————————————— -
I |
|
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s - TRIN ’ |

Prednapinjanje kontinuiranih nosaca iz

premala zakrivljenost

| | , +15°
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donja armatura ~2h
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min 22 cm

|
|
|
armatura |
sidra !
kabela

* trebalo bi primijeniti kada je Sirina mosta > 10 m i kod vecih razmaka gl. nosaca
 Temperatura, skupljanje, puzanje mogu isto izazvati pojavu pukotina

ARMIRANIJE | PREDNAPINJANIJE

* Cilj je smanijiti progibe i pojavu pukotina vecih od dopustenih, smanijiti
promjene napona u Celiku

e Stupanj prednapinjanja: za g+0,3g nema vlacnih napona poprecno

[
|
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* Sidrenje kabela kod konzola vecih duzina

/— poprecni kabeli
|

o~ / o~
¢ /@ ® ® fl I\
/ J/Z / J/ /7 /7 / / /L /L L L L L LA Z

| O O 010 0O |
O O

uzduzni kabeli

ARMIRANIJE | PREDNAPINJANIJE

* Poprecni kabeli u ploci kolnika vode se iznad uzduznih kabela glavhog nosaca

[
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Staza za prednapinjanje:
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Staza za prednaplnjanje
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Formirani armaturni ko$
s armirackog postolja
se podize specijalnom
reSetkom
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~ betoniranje (stazas
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Formirani armaturni kos
s provucenim fleksi
cijevima
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Oplata montaznog glavnog nosaca

» Montazni nosaci izraduju se na gradilistu, a ponekad i u tvornicama
predgotovljenih elemenata.

» Kada se nosaci izraduju na gradilistu, najcescCe je to na trasi, odmah iza

upornjaka.

Kada je most vece duljine, nosaci se mogu izradivati i ispod mosta.

Oplata montaznih nosaca izraduje se od drva, drva oblijepljenog limom ili lima.

Drvena oplata koristi se pri izradbi manjeg broja nosaca, a za veliki broj nosacCa

primjenjuje se metalna oplata koju treba konstruirati, tako da se lako otvara i

zatvara.

YV V

KRAMN

IZVEDBA
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- Presaza _
prednaprezanje
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Reakcija
betonskog
element
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Nosaci u raznim fazama
dovrsenosti slozeni na
odlagalistu

mﬂﬂﬁ:mn;ﬂ' iSpe T 1.".-*.-'-'"11:'"’ —— T -
= L } -
PR ey 1 T ST

TR

i panmen ot FEE
LAk

Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi Il Viasié



Monolitna izvedba na pokretnoj skeli

dna reska
/— ra

[ ] N~ A
s _] I | HKE
(aa)
8 pokretna skela
>
=

oplata
\L.‘ [\ [ [\ |

stup

[
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Lansirna skela koja se u susjedno polje premjesta odjednom

> Celi¢na skela postavlja se na prethodno izvedene stupove mosta

» Nakon betoniranja jednog polja | prednapinjanja konstrukcije, skela se
premjesta u sljedece polje pa je gradnja neovisna o uvjetima tla

» Skela treba nositi vlastitu tezinu te tezinu svjezeg betona sve dok on ne
dosegne cvrstoCu dostatnu za prednapinjanje

» QOvakav nacin izvedbe pogodan je za dugacke mostove kontinuiranog sustava,
raspona iznad 30 m

g » lzradba jednog polja obicno traje dva tjedna
8 o skela |
S L T hidraulitka dizalica _ _ _ _ T ¥ hidraulica dizalica
N | s i greda za sklizanje[ [~
— : hidrauli¢ka dizalica hidraulicka dizalica
L L L
| | |
POLOZAJ KOD BETONIRANJA
, [ skela |
i [T T
| <A [ greda za sklizanje] |-
|
|

f POLOZAJ KOD POMICANJA
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IZVEDBA

Pokretna skela koja se u
sljedece polje premjesta u
dijelovima

a) Polozaj za betoniranje

b) Premjestanje vanjskih nosaca

c) Srednji nosac je premjesten i
namjesta se oplata

Gradevinski fakultet u Zagrebu

Mostovi Il
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SASTOIJI SE OD:

1. Dva vanjska nosacCa sanducastih presjeka
duljine 50 m i jednoga srednjeg nosaca
slicnog presjeka duljine 98 m, koji sluzi i za
premjestanje skele.

Jednoga poprecnog okvira koji sprijeda
povezuje vanjske nosace.

Prednjih kolica s kojima se putem poprecnog
okvira prevoze vanjski nosaci po srednjem
nosacu.

Straznjih kolica s popre€nom gredom s
prepustima i vjeSaljkama, s kojima se prvo
prevoze vanjski nosaci po ocvrslom betonu,
a potom prihvaca ukupno opterecenje od
sva tri nosaCa skupa sa svjezim betonom i
prenosi na ocvrsli prepusni dio rasponskoga
sklopa.

Dvije lezajne konzole, koje opterecenje od
vanjskih nosacCa predaju na vidljive utore u
stupovima.

IZVEDBA

|
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IZVEDBA

Oplata rebrastoga poprecnog presjeka predvidenoga za izvedbu
potiskivanjem

1200

montazne ab grede

prese

190
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lzvedba montazom autodizalicom

Mt
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Navlacna resetka

Kada se krece resetka, element miruje, odnosno kada se krece element,
resetka miruje. To se postize razmakom vitala.

Kada se krece resSetka, vitla se nalaze u blizini pripadajucih lezajeva za koja su
zakvacena elasticnom uzadi. Motori vitala guraju resetku preko kolica na
lezajevima do sljedeceg lezaja.

Nakon toga se resSetka fiksira na lezajevima te se element pomodu vitala
transportira uzduz resetke do polozaja za sljedece kretanje resetke ili montazu

(=] elementa ’ vitla fiksirana
Q za lezaj
smijer kretanja skele

§ ﬂ >
N JAVAVAVAVAVAVAVA !

lezaj na lezaj na

upornjaku naglavnici

[ skela fiksirana
U, S, &y za lezajeve

smijer kretanja nosaca i vitala

N vAVAVAVAY/ (AVAVAVAVAN \VAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVAVAVAVAY. v w74

lezaj na leZaj na
upornjaku naglavnici
—

U, S, S,

[
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Navlacna resetka

Poprecno kretanje reSetke potrebno je osigurati zbog smjestaja nosaca u
poprecnom presjeku.
Pogon daju rucna vitla na lezajevima.

smjer poprecnog kretanja

e
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IR | | &I | < | KBTI [ < [R5 | >< | RIS

IS TR TR TR TR

.. J U J U J U PERN J U

leZaj g N T T T N %]

naglavnica
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