Primjer: Vlac¢ni nastavak

Za razlicite geometrije vlacnih nastavaka treba odrediti nosivost i broj €avala ako je dvodijelni Stap od punog drva
klase S10 i vlacno naprezan projektnom silom od stalnog djelovanja, Fq = 20,0 kN.

pk = 380 kg/m3 za puno drvo klase S10  (tablica 5.11)

fiok = 14,0 N/mm?

w=13 (tablica 5.3)

klasa uporabljivosti Il (tablica 5.5)
Kmod = 0,6 za stalno djelovanje (tablica 5.6)
a=0° kut otklona sile od pravca viakanaca

fioq =06 -14,0/1,3 =6,46 N/mm? projektna vlacna €vrstoéa za klasu S10
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Slika 6.45 Geometrija Cavlanog vlacnog nastavka

a) Jednorezni €avlani spoj drvo — drvo

Vla¢ni nastavljani Stap je dvodijelnog presjeka 2xbi/h = 2x60/100mm, a unutrasnja vezica je presjeka bo/h =
60/100mm (oboje su klase S10). Spajala su glatki ¢avli C 34 x90 zabijani bez predbusenja.

Provjera moguénosti mimoilaznog rasporedivanja ¢avala (slika 6.45):

[ =90 mm b1 =60 mm
to=1-b;=90-60=30mm dubina zabijanja u zadnje drvo jednorezne veze
t, =30mm>8-34=27,2mm uvjet pune nosivosti u zadnjoj reznoj ravnini: t, > 8d

b, =60 mm> 30+ 4-3,4 = 43,6 mmuvjet Sirine zadnjeg drva u vezi: by > t, + 4d

Provjera debljine najtanjeg elementa u vezi u odnosu na promjer ¢avla:

7d=7-3,4=238mm

Pmin =M% (134 30). P~ (13-3.4-30). 350 _135mm > Pmn =238MM <byp) =60MM
400 400
Odredivanje razmaka &avala, medusobno i od rubova, pri emu su px = 380 ka/m®, d < 5mm i o = 0%
a, >(5+ 5|coso<|)d =10d=34mm a; =35mm medusobni razmak ¢avala || s vlaknima
a, >5d=17mm a, =25mm medusobni razmak €avala L na vlakna
az; > (10+5coso)d =15d =5Imm az, =55mm udaljenost od optere¢enog ruba || s vlaknima

a4y = (5+5sina)d =5d =17mm a,, =25mm udaljenost od optere¢enog ruba L na vlakna

Projektna vrijednost sile koju moze preuzeti dvodijelni presjek vlaénog Stapa 2xbi/h = 2x60/100 mm:




Aneto =08 Apryo = 08-2-60-100 = 9600mm?

Za promijer ¢avla d < 6 mm i zabijane ¢avle(bez predbusenja rupa) slabljenje popre€nog presjeka nema presudan
utjecaj na njegovu nosivost.

maxFrd = Aneto - froq /15 = 9600 - 6,46/15 = 41344 N > 20000 N

Projektna vrijednost sile koju mozZe preuzeti popreéni presjek unutrasnje vezice bo/h = 60/100 mm:

Argtory = 08 Apgo(y) = 08-60-100 = 4800mm?

o Fd = Anetoqw) - frog = 4800 6,46 = 31008N > 20000N

Projektna vrijednost tlaéne &vrstoce po omotadu rupe u drvu za zabijani avao:

fo1x =0082-p, -d™** =0,082-380-34 %% =2158 N/mm® (6.49)
fo1a =Kmoa * frak /Ym = 06 2158/13 = 9,96 N/ mm?

B=fnz2a/fhia=1 svi elementi jednorezne veze od istog su materijala (PD klase S10)

Projektna vrilednost momenta te€enja spojnog sredstva:

M, =180-d*® =180-3,4%° = 4336,3 Nmm (6.51)

My 4 =My, /vm =4336,3/11=39421Nmm (ym = 1,1 za ¢elik, tablica 5.3)
t, B 60
M, 4 39421
forg-d 1996034

Odredivanje projektne vrijednosti nosivosti jednog zabijanog ¢avla €34 x90 u jednoreznoj vezi

Prema tablici 6.4 ( za spojeve s B = 1) vrijedi: k, =t,/t; =05 i ky, = =5561

Primjena izraza za oblike sloma iz tablice 6.4 ili 6.5 (za p = 1) gdje sut; =60 mmit; =30 mm.
Ry =f14-1,-d=996-60-34=20318N (6.31-a)
Ry=f14-t,-d-Bp=996-30-34-10=10159 N (6.35 — b, tablica 6.5)

Prema tablici 6.4 (za spojeve s p = 1), takav oblik sloma nije predviden.

Prema izrazu 6.32 — c iz tablice 6.4 (za spojeve s = 1) slijedi:

Ry=05-f 14t d(,/s k2 +2k, +3 -k, —1) _ 20318 -(\/4,75 —15): 690,3N

2

Prema izrazu 6.36 — c iz tablice 6.5, ako je = 1, slijedi:

2 2
R, = haati-d, B+252[1+tt—2+[t—2] ]+B3[t—2] —5(1+t—2] :&ZR}-(,/4,75—15):690,3N

1+B 1 t; ty ty

Prema izrazu 6.33 — d iz tablice 6.4 (za spojeve s = 1) slijedi:
Ry =0367-f, 4t d-(Z 1+ 3/kf,1 —lj =0,367-20318-(2-4/1,097 -1)=816,3N

Prema izrazu 6.37 — d iz tablice 6.5, ako je § = 1, slijedi:

.t 4B(2+B)M ’ .
Ry :11-M~ 2[3(1+|3)+B(+—B)2yvd_[3 =11 20318 a4+ 1239421 -1|=8156N
2+B frig-d-t? 3 2031860

Prema izrazu 6.38 — e iz tablice 6.5, ako je = 1, slijedi:

foigq-t,-d 4B(1+ 23)M .
Ry o1p e teod | by o BOEZBML, | 10159 ([ 12:30421 ) gon
1+2B fq-d-t3 3 10159-30




Prema tablici 6.4 (za spojeve s 3 = 1), takav oblik sloma nije predviden (slom u drvu u oba elementa spoja i slom
u spajalu na dubini utiskivanja ti).

Prema izrazu 6.34 — f iz tablice 6.4 (za spojeve s B = 1) slijedi:
Ry =1556-1,,4t; -d/ky, =1556-2031,8/5,561=568,4 N

Prema izrazu 6.39 — f iz tablice 6.5, ako je B = 1, slijedi:

R, =11- % J2My g foiq-d =11-V/1-2-39421.9.96 3,4 =568,4 N

Pri odredivanju nosivosti ¢avla prema tablici 6.5 kad je B = 1, mjerodavan je izraz 6.38 za oblik sloma (e)
stvaranjem plasticnog zgloba na dubini utiskivanja ti1, uz istovremeno dostizanje ¢€vrstoce pritiska po omotacu
rupe u oba drvena elementa.

minRg =505,2N prema tablici 6.5

Takav oblik sloma nije predviden u tablici 6.4 (za B = 1) koja se primjenjuje za jednorezne spojeve elemenata istih
vrijednosti ¢vrstoéa pritiska po omotacu rupe pri ¢emu je za mjerodavan oblik sloma, (f), prema izrazu 6.34 (do
plastifikacije spajala dolazi na obje dubine utiskivanja uz istovremeni slom drva u oba elementa), nosivost spajala
veca od one odredene za slom oblika (e) iz tablice 6.5.

minRg =568,4 N prema tablici 6.4

Potreban broj obostrano zabijanih ¢avala € 34x90 mimoilazno rasporedenih jest:

Fy 20000

potr. = =y

mnRq 5684

Najveci broj mimoilaznih redova ¢avala (r) koji moze stati s jedne strane presjeka visine h=100mm:
- h-2a,, 1o 100-34

Max < 1 +1=49 r=3
mex a, 17

n = 35,2 kom.

Odabrani broj ¢avala rasporedenih u trireda jest: n =21 x2 =(3x7) x2 =42 > 35,2.
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Slika 6.46.a Mimoilazni (nasuprotni s preklapanjem) raspored — zabijani &avili 42C34x90

Dokaz nosivosti jednoreznog zabijanog &avla €34x90 u vlaénom nastavku dvodijelnog $tapa:

max g =42-568,4 =23872,8 N > 20000N ukupna vlag¢na sila koju preuzima 42C34x90

FLq =F;/n=20000/42 = 476,2N projektna vlaéna sila koju preuzima 1€34x90
F
w0 _4762 084<1 dokaz nosivosti jednog jednoreznog &avla
Ry 5684

Usvojena duljina srednjeg elementa vlaénog nastavka (unutrasnja drvena vezica 60/100mm) jest:

|=2.(6-a,+2-a5,) =2-(6-35+2-55) = 640mm

Provjera nosivosti dvodijelnog vlaénog Stapa i vezice (neto povrSine presjeka):

Ao =2-60-(100—-3-34) =10776mm? A o /Ao =10776/12000 =090 > 08
o Fed = Avetos - Froq /15 = 10776 -6,46/15 = 46408,6N > 20000 N

Aoy =60-100-2-3-34-30=5388Mm* Aoy /Amoy = 5388/6000 = 0,90 > 08
s Fea = Aneto - frod = 5388 6,46 = 34806,5N > 20000 N



Usporedne su vrijednosti nosivosti prema Tablici 21 (vidi Prilog):

Za zadane vrijednosti by = 60 mm i b, = 60 mm, Kmod = 0,6 i gustocu px=380 kg/m3, proraéunska nosivost jednog
zabijanog (bez predbusenja) ¢avla C 34 x90 u jednoreznoj vezi moze se ocitati kao:

R4s= 0,51 kN
Usporedbe radi, za iste zadane uvjete projektna vrijednost nosivosti jednog jednoreznog busenog &avla C 34 x 90
u takvoj vezi bila bi (prema Tablici 23 u Prilogu):

R4= 0,66 kN



