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Bageri
- Bagerski iskop -




Bageri

vrsta najvise rabljenih tehnickih sredstva u graditeljstvu
opcenito:

> obuhvacaju Siroki raspon razlicitih oblika gradevinskih strojeva i slicne strojno tehnoloske opreme razmjerno
razlicite radne koncepcije i tomu pripadne konstrukcije namijenjenih prvenstveno za

— iskop i utovar (oblik transporta) te

— oblikovanje i planiranje svih vrsta zemljanih (ne/koherentnih)) i kamenih materijala (svih vrsta tla i cvrste
stijene)

> univerzalni gradevinski strojevi koji se rabe takoder kao podvozje i pogon ostale tehnoloske opreme za potrebe
gradenja:

— nosaci radnih postolja,
— dizalice,
— oprema za izvedbu pilota,

— oprema za izvedbu zavjesa ......
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Samostalni ili posebni proizvodni programi (izmedu ostalog) gradevinskih
(hidraulicnih) bagera, bagera sajlasa te ostalih posebnih bagera:

1. http://www.mecalac.com 13. http://www.intensus.comproducts.htm

2. http://www.bellequipment.com 14. http://www.ihicompactexcavator.com

3. http://www.bobcat.com 15. http://www.jcb.com

4. http://www.cat.com 16. http://www.kaiser.li (bageri-skakavci)

5. http://www.cnh.com 17. http://www.kobelco-kenki.co.jp (& bageri sajlasi)
6. http://www.deere.com 18. http://www.komatsu.com

7. http://www.doosaninfracore.com (Daewoo) 19. http://www.liebherr.de (& bageri sajlasi)

8. http://www.gehl.com 20. http://www.menzimuck.com (bageri-skakavaci)
9. http://www.gradall.com (teleskopski bageri) 21. http://www.mustangmfg.com

10. http://www.hitachi-c-m.com 22. http://www.neusonkramer.com

11. http://www.hydrema.com 23. http://www.terex.com (& bageri skakavci)

12. http://www.hyundai.be 24. http://www.volvoce.com
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proizvodni programi (mini)bagera do oko 75 kW:

http://www.ammann-yanmar.com
http://www.hanixeurope.com
http://www.libracompact.com
http://www.messersi.it
http://www.mzimer.com
http://www.toptec-germany.de

7. http://www.wschaefer.de (Takeuchi)
http://www.yuasa-europe.com

proizvodni program (samo) bagera sajlasa :

http://www.linkbelt.com

http://www.sennebogen.com

Proizvodni program plovnih bagera (vedricari), refuleraisl.:

http://www.berky.de (& amfibije)
http://www.beyer-viernheim.de (plovni bageri vedricari i grajferi)
http://www.conver-maschinen.de (plovni strojevi)
http://www.doepke-gmbh.de (refuleri)

http://www.dredge.com (plovni bageri)

http://www.dscdredge.com (plovni bageri, amfibije, bageri za
mocvare)

http://www.ihcholland.com (plovni bageri)
http://www.imsdredge.net (plovni bageri)
http://www.mbu.at bageri vedricari)
http://www.pressair.com (refuleri)
http://www.stichweh.de (kabel-bageri)

http://www.meidericherschiffswerft.de (& klapete, maune)
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Proizvodaci dodatne opreme (uredaja, alata, pribora, trosivih 10. http://www.etm.ee (& trenéeri)
dijelova i sl.) za

11. http://www.gjerstad.com
bagere:

12. http://www.hs-erdbaugeraete.de
razne vrste alata i uredaja (za razaranje):

13. http://www.lameter.it
1. http://www.arden-equipment.com

14. http://www.lehnhoff.de
2. http://www.baratcarbide.com/ (& pribor za za trencere)

15. http://www.nationalattachments.com
3. http://www.baggerloeffel.de

16. http://www.northerntrack.com (& sita, ¢ekici, Skare, grabilice)
4. http://www.bautec-ag.de/

17. http://www.rabaud.com
5. http://www.beha-technik.de/

18. http://www.vtngroup.com
6. http://www.berco.com/

7. http://www.chaz.ru
8. http://www.craig-mfg.com

9. http://www.esco-engproducts.com
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lopate i slicni te ostali uredaiji ili alati, grabilice 28. http://www.indexator.se/ (uredaji za okretanje alata)

19, http://www.alliedgator.com (Skare, magneti, grabilice) 29. http://www.kroeger-greifertechnik.de (grajferi)

20. http://www.cwpab.com/ (zubi za lopate) 30. http://www.leh-birkenfeld.de (brzo izmjenjivanje alata, lopate)

21. http://www.dragogmbh.ch (Skare, grabilice, lopate) 31. http://www.mantovanibenne.com (Skare, grabilice, razaranje po
obodu)

22. http://www.ematec.de (grajferi, bagerski krakovi)
32. http://www.mrs-greifer.de (grajferi, grabilice)
23. http://www.engcon.se (vibroploce, okretne lopate, grabilice,

brzo 33. http://www.orts-grabs.de (grajferi)
izmjenjivanje alata) 34. http://www.smpparts.de (brzo izmjenjivanje alata, lopate)
24, http://www.euromecsrl.com (razni pribor, skare, grabilice) 35. http://www.zfe-gmbh.de (zubi za lopate)

25. http://www.genesis-europe.com (grajferi, polipi, magneti, rezaci,
traverze)

26. http://www.helac.com (oprema za prihvat alata, grabilice)

27. http://www.holp-gmbh.de (oprema za prihvat alata, grabilice)
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udarni ¢ekici i slicni te ostali uredaji ili alati, skare:

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

http://www.alliedcp.com (& Skare, vibroploce, grabilice)
http://www.brokk.com (& bageri)

http://www.cp.com (& crpke, pile)
http://www.corimag.it/ (& alati za &ekice)
http://www.daemo.co.kr (& skare)
http://www.darda.de (& cijepaéi, Skare, alati za ¢ekice)
http://www.demarec.com (& skare)
http://www.eurodrill.de
http://www.euroram-rockmaster.com (& Skare, vibroploée, grabilice)
http://www.fractum.com (& razbijaéi)
http://www.inanmakina.com/ (& alati za éekice)
http://www.idromeccanica.com (& vibroploée)

http://www.indeco.it (& $kare)
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49. http://www.italdem.com/ (& $kare, vibroploée, grabilice)

50. http://www.montabert.com

51. http://www.msbcom.co.kr (& $kare, vibroploée, grabilice)

52. http://www.padley-venables.com (& alati za éekice)

53. http://www.socomec-spa.com

54, http://www.solida-werk.de (& alati za éekice)

55, http://www.soosan.co.kr (& Skare, vibroploce, grabilice)

56. http://www.stanley-hydraulic-tools.com (& Skare, vibroploce, grabilice, pribor za
tracnice)

57. http://www.tabe-hammers.com (& krakovi-postolja za éekice)
58. http://www.gtnec.com/

59. http://www.tramac.com (& $kare, plo¢e za zbijanje, grabilice)
60. http://www.wackergroup.com

61. http://www.zato.it (& skare, vibroploée, grabilice)
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rotacijska glave

62.http://www.erkat.de

63.http://www.frdeuropebv.nl
64.http://www.frd-abbruchtechnik.de (& Eekici, Skare)
65.http://www.ibstec.de
66.http://www.wimmer-international.com (& lopate, skare, cekici,
razbijaci)

sita, drobilice, mjesalice

67.http://www.allu.net (sita, mjesalice, ploce za zbijanje)
68.http://www.dellschau.de (resetaljke)
69.http://www.gorillahammers.com/ (drobilice)

70.http://www.kronenberger.org/ (separatori)
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71.http://www.modular-drive.com (glodalice, sita, video)
ostalo

72.http://www.kabseating.com (sjedalice)
73.http://www.kennametal.com (habajudi dijelovi)
74.http://www.kocurek.co.uk (produZeni krakovi)
75.http://www.tfwfahrtechnik.ch/ (gusjenice, podvozja)
76.http://www.tufpads.com (gusjenice, podvozja)

77.http://www.vailproducts.com (Skare za rezanje drva, sijecenje
Siblja)

TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA




makara te uredaja za pilotiranje na bagerima: radova)
1. http://www.abi-group.com/ 11. http://www.ice-bv.nl (vibracijske makare)

2. http://www.atbm.at (tehnika i tehnologija geotehnickih radova)  12. http://www.keller.co.uk (tehnika i tehnologija geotehnickih
radova)
3. http://www.bauer.de (tehnika i tehnologija geotehnickih radova)
13. http://www.menck.com (oprema za zabijanje pilota u moru)
4. http://www.berminghammer.com (makare)
14. http://www.movax.com/ (oprema za izvedba pilota)
5. http://www.casagrandegroup.com/ (tehnika i tehnologija

geotehnickih radova) 15, http://www.ptc.fr (oprema za vibriranje tla)

6. http://www.cmv-group.com/ (tehnika i tehnologija geotehnickih  16. http://www.soilmec.it (tehnika i tehnologija geotehnickih
radova) radova)

7. http://www.dcpuk.com (oprema za izvedbu pilota) 17. http://www.tkgftbautechnik.de/deutsch/ (Tyssen: Zmurje,

oprema za ugradbu
8. http://www.dieseko.com (oprema za ugradbu Zmurja, pilota i sl)

Zmurja)
9. http://www.giken-smp.com (oprema za izvedbu Zmurja, pilota i sl)

10. http://www.iceusa.com (tehnika i tehnologija geotehnickih
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Temeljna podjela bagera

(standardni gradevinski) bageri s jednim krakom ili strijelom i jednom lopatom (ciklicki nacin rada), bageri
sa vise lopata ili kosara ili viedrica koji rade (kopaju) kontinurano:

o bageri vjedricari

o bagerima vjedricarima slicni rovokopaci za iskope u tlu

bagere bez lopata ili vjedrica:

> drenoplagaci,

° bageri sisavci ili refuleri,

o dio rovokopaca za iskop u stijeni,

o strojevi sa otkopnim krakom koji takoder rade (kopaju) kontinuirano,

o “kabel-bageri” (bageri-Zicare).
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Bageri mogu biti “smjesteni” na

podvozju sa gusjenicama (bageri gusjenicari)

kotacima

vagonskom podvozju na tracnicama

nekom plovilu (plovni bageri).

prof. dr. sc. Ivica Zavrski
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\/rste iskopa bagera

u pogledu smjera iskopa -

> vodoravni iskop,

° uspravni

o sloZeni (kosi) iskop,

uvjeta rada te vrste i vlaznosti materijala -

° iskop u suhom materijalu,

o iskop u mokrom materijalu zasicenom vodom,
o iskop u vodi odnosno pod vodom,

nacin rada u prostoru i vremenu na --

o strojevi za ciklicki iskop (iskop u ciklusima)

o strojevi za neprekidni (kontinuirani iskop)
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Standardni gradevinski bageri - dijelovi

tipicni bageri sa jednim krakom i Zlicom.

Obuvacaju -

> podvozje sa uredajima za kretanje (gusjenice, kotaci)

na kojem se nalazi

° u punom krugu okretno postolje koje nosi

° pogonske motore, opremu prijenosa,

° upravljacku kabinu te

o krak ili strijelu s

° lopatom (vedricom, kosarom) ili

° nekim drugim alatom.

koji se u smislu prijenosa pogonske energije na radni dio (lopatu, neki drugi alat) dijele na -
° mehanicke bagere sajlase (gibanje kraka i Zlice bagera izvodi se pomocu celicne uzadi)

° hidraulicne bagere (svi mehanizmi prijenosa i rada alata hidrauli¢cnim putem).
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Bageri sajlasi - dreglajni

(egl. draglines, rope operated excavators, njem. Seilbagger) vrsta bagera

—uglavnom na gusjenicama (rijetko kotacima) ili

—na nekom plovilu (plovni bageri)

kod kojih se gibanje i rad kraka i kosare ili lopate izvodi pomocu celicne uzZadi. Dijele se u dvije podgrupe:
—dreglajni (rabe se uglavnom za masovni iskop iz vode sa kopna ili

sa plovila) sa krutom nepromjenjljivom strijelom (krakom) koji mogu imati-

o jli povlacnu (tzv. skrejpersku) kosaru

o ili zahvatnu lopatu (tzv. grajfer).

—veliki bageri sajlasi sa dvodjelnim zglobno vezanim krakom (rabe se danas uglavnom jos samo u velikim
kamenolomima ali najvise u rudarstvu) s uglavnhom

> procelnom ili utovarnom lopatom.
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[ TR o T KR o it MR
The LS-108H ¥ has a dragline/clamshedl capacity of 16,800 lbs

(7 620 kg). The dragline package includes farleader as well as
balt-on-iront lugging to allow for 7/8" inhaul.

dreglajn — povlacna (“skrejperska”) kosara
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dreglajn — povlacna (“skrejperska”) kosara
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dreglajn —"grajfer” (zahvatna koSara)
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PTC Vibrolance Specifications (Free Hanging)

|

Vibrolance 140 HR  Vibrolance 160 HR  Vibrolance 400 HR
'Power of Vibrolance : 1260 150 kW 176 kW

E: tri t 1.8 mkg 1.8 mkg 11.2mkg

(Operational frequency : 50Hz (3000 rpm) 40Hz (2400 rpm) 28Hz (1680 rom)

Operational centrifual
force :

Pack type: Power Pack V 220 Powier Pack V 260 Power Pack V 350

181 kN 116 kN 354 kN

Pm Pack |‘mermmem 138 kW /185 HP at 205 kW /275 HP at 2500 242 KW at 2200 rpm
rating of engine : 2500 rpm pm

prof. dr. sc. Ivica Zavrski
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bageri sajlasi s
* dvodjelnim zglobno vezanim krakom
is

e procelnom ili utovarnom lopatom

Aul der Siichaichaurg ualen urd Im darebenstehen-
den dom Test gind die einzelnen Maschineneloments

bezéichnal
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Schematische Darstellung der Abbaumethode von Sand und Kies durch eine Schrapperaniage
1 Schrapper 2 Schrapperkibed 3 stehende Umienkrolie 4 Vorzugseil 5 Roickzugsaell
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Hidraulicni bageri
(engl. hydraulic excavators, njem. Hydraulikbagger)
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Hidraulicni bageri

(engl. hydraulic excavators, njem. Hydraulik-bagger) standardni univerzalni gradevinski strojevi sa
hidraulicnom transmisijom pogonske u radnu energiju.

najvise i najcesce rabljena tehnicka sredstva u graditeljstvu -

—hidraulicni bageri gusjenicare sa lomljivim krakom i jednom lopatom (engl. hydraulic excavator
crawler-moutend, njem. Hydraulik-Raupenbagger).

Lopata hidraulicnih bagera moze biti
—procelna ili utovarna lopata (engl. loading shovel),
—dubinska ili iskopna lopata (engl. backhoe) i

—zahvatna lopata (tzv. grajfer).
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Hidraulucni bageri
(engl. hydraulic
excavators, njem.
Hydraulik-bagger)
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© Engine x 2 @ Hydraulic Oil Cooling Fan Motor x 3
® Engine Radiator x 4 @® Lubricator

© Inter Cooler x 4 ® Swing Device x 6

O Hydraulic Pump x 16 ® Center Joint

@ Engine-Pump Bulkhead x2 @ Cab

0O Hydraulic Oil Tank ® Air Filter x 8

O Fuel Tank @ Muffler x 2

O Control Valve x 6 ® Folding Stairs

© High-Pressure Strainer x 16
@ Hydraulic Oil Cooler x 6
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PC1500 CAOSE HYDRAULIC SYSTEM

Computer assures smooth, effective hydraulic flow

To attain the optimum use of engine power and effective
distribution of hydraulic flow, Komatsu offers the advanced
hydraulic system consisting of six independently controlled
variable-capacity piston pumps and the Computer-Aided
Optimum Saving Energy (CAOSE) control system. The
CAOSE system not only makes the machine easy-to-control,

but it also considerably upgrades the power efficiency of the et
hydraulic system for minimized fuel consumption. =30 [=]
novenry —es T 'Ci_

b ¢

b0

.
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COMPUTER AIDED POWER CONTROL SYSTEM (CAPS II)
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(D Travel Levers with Pedals
(@ Bucket Close Pedal

(3 Bucket Open Pedal

@ Swing/Arm Control Lever
(® Boom/Bucket Control Lever
(® Multi Display

prof. dr. sc. Ivica Zavrski TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA




® 9§ ?- dubinska ili iskopna
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dubinska ili iskopna lopata (engl.
backhoe)

~ = £ L] -] - @ <
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dubinska ili iskopna
lopata (engl. backhoe)
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Iskoristenje
optimalne visine
radnog cela

Bager s jednom lopatom

Kut okretanja u stupnjevima

bagera u 45° 60° 75° 90° 120° | 150° | 180°
postocima Korekcijski koeficijent (k, )
20% 093 (089 | 085 | 0,80 | 0,72 | 0,65 | 0,59
40% 1,170 | 1,03 | 0,96 | 0,91 | 0,81 | 0,73 | 0,65
60% 1,16 | 1,07 | 1,00 | 0,94 | 0,84 | 0,75 | 0,68
80% 1,22 | 1,172 | 1,04 | 0,98 | 0,86 | 0,77 | 0,69
100% 1,26 | 1,16 | 1,07 | 1,00 | 0,88 | 0,79 | 0,71
120% 1,20 | 1,11 | 1,03 | 0,97 | 0,86 | 0,77 | 0,70
140% 1,16 | 1,08 | 1,00 | 0,94 | 0,84 | 0,75 | 0,68
160% 1,12 | 1,04 | 0,97 | 0,91 | 0,81 | 0,73 | 0,66
180% 1,07 | 1,00 | 0,93 | 0,88 | 0,78 | 0,70 | 0,64
200% 1,03 | 0,96 | 0,90 | 0,85 | 0,75 | 0,67 | 0,62
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procelna ili utovarna lopata (engl. loading shovel)
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procelna ili
utovarna lopata
(engl. loading
shovel)
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._ _ procelna ili utovarna lopata
~ 8 (engl. loading shovel)
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Obujam standardne lopate bagera Trajanje ciklusa u sekundama
ums za kut okretanja bagera
45° 90° 1800
dubinska lopata (eng. "backhoes excavator"”)

0,09 - 0,36 10 13 16
0,18 - 0,60 (0,76) 11 14 17
(0,18) 0,36 - 1,17 13(14) 16(17) 19(20)

0,57 - 1,34 14 17 20

0,52- 1,80 15(16) 18(19) 21(22)
(0,96) 1,30 - 2,20 16 19 22
2,40 - 3,70 (4,3) 18 21 24

3,10 - 6,30 22 25 28

4,30 - 11,00 24 27 30

utovarna lopata (eng. "front shovels")

1,30 - 2,20 16 - 20

2,40 - 3,70 18 - 22

3,10 - 6,30 20 - 24
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Prostorna obiljezja Vrijeme ciklusa pojedinog slucaja radnih

iskopa uvjeta bagera u sekundama

obujam lopate dubina iskopa (m) A B C D E

(m°)
bager sa dubinskom lopatom ("backhoes excavator"”) na iskopu uslojene zemlje

0,28 1,50 12 - 14 14-16 | 16-18 19 - 22
0,45 1,50 11 - 14 16 - 18 20 - 22
0,52 1,80 12 - 14 16 - 18 20 - 22
0,63 1,80 14 - 15 16-19 | 16-19 | 21-24
bager sa dubinskom lopatom ("backhoes excavator"”) na iskopu tvrde gline
0,80 2,30 13-15 18 - 21 23-26
0,102 3,20 15 - 17 18 - 22 24 - 28
0,11 3,20 13-16 18 - 22 24 - 28
0,14 3,40 14 - 17 20 - 23 26 - 29
2,10 4,00 15-18 23 - 28 35-41
1,90 4,20 14 - 17 22 - 27 33-40
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slucaj A radnih uvjeta bagera

lagani iskop (zemlja, suha glina, tlo bez stjenovitog kamenog
gradiva);

*iskop do oko 50% najvece moguce visine dohvata bagera;
*okretanje do 600 ;

eistresanje na poduznu deponiju;

*mala ogranicenja;

slucaj B radnih uvjeta bagera

srednji iskop (zbijena zemlja, tvrda suha glina, tlo koje sadrzZi
do 25% stijenovitog kamenog gradiva);

*iskop do oko 50% najvece moguce visine dohvata bagera;
*okretanje do 600 ;

eistresanje na poduznu deponiju;

*mala ogranicenja;
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slucaj C radnih uvjeta bagera

srednji do teski iskop (cvrsto zbijeno tlo sadrZaja preko 55%
stijenovitog kamenog gradiva);

iskop do oko 70% najvece moguce visine dohvata bagera;
eokretanje do 900 ;

eistresanje na kamion u razini bagera

slucaj D radnih uvjeta bagera

*tvrdi iskop (meka stijena ili tlo sadrZaja preko
75% stijenovitog kamenog gradiva);

*iskop do oko 90% najvece moguce visine dohvata
bagera;

*okretanje do 1200 ;

*skuceni prostor istresanje;

*mala iskop iznad cjevovoda
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slucaj E radnih uvjeta bagera

*iskop u ¢vrstom (pijescenjak, sejl, tvrdi vapnenac);
*iskop preko 90% najvece moguce visine dohvata bagera;
*okretanje preko 1200 ;

*vrlo skuceni prostor istresanje u najvecoj mjeri onemogucava
bager (u radu);

*ljudi i ogranicenja u podrucju rada
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Primjer razrade (prostorne organizacije) nekog iskopa u c = N
dubinu pomocu hidralicnog bagera gusjenicara s dubinskom \\
lopatom; | \\
*iskop dijela 1 zapocinje u smjeru X->Y (poloZaj bagera A->B) N

kako bi stranica iskopa bila izvedena uspravno,
*zatim slijedi iskop dijelova 11-11 iz poloZaja bagera C éD
*zatim slijedi iskop dijela 12 u smjeru U - V iz polozaja

bagera E itd.
(izvor: The demo book, Demonstrating equipment end methods of
operation, Indistrial training center, Sales Training, John Deer)
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optimalizacija logistike gradenja — pokretac (uzrok,
povod) razvoja novih tehnika i tehnologija gradenja
primjer: produzZeni krakovi bagera
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Hidrauliéni minibageri su
slicne ali umanjene
konstrukcije velikih bagera
gusjenicara za iskop manjih
koli¢ina zemljanih materijala
malih gradiliSta koje ¢esto
nazivaju mehanicke lopate.
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Teleskopski bageri - bager s teleskopskom produznom strijelom
ili krakom (engl. hydraulic telescopic excavator, njem. Hydraulik-
Teleskop-Bagger).
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autobageri - bageri na kamionskom
podvozju najceSce opremljeni sa
teleskopskim krakom.
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hidraulicni bageri -skakavci
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Bageri vjedricari

(engl. bucket excavators, njem. Eimerbagger)

—bageri vjedricari na tracnicama ili gusjenicama (koriste se u glinokopima i sljuncarama )

—plovni bageri vjedricari (koriste se u vodogradnji na odrZavanju vodotoka)

° rovokopadi ili trenceri s viedricama za iskop rovova u sraslom tlu.

koji svi

—imaju vise vjedrica na nosivom kraku ¢ime

—omogucavaju kontinuirani iskop prirodno usitnjenih koherentnih i nekoherentnih aluvijalnih materijala.
Dijele se na -

—bagere vjedricare sa lancem vjedrica (engl. bucket chain dredger, bucket chain excavator, njem.
Eimerkettenbagger)

—bagere vjedricare sa kolom vjedrica (engl. bucket wheel excavator, njem. Schaufelradbaggerbagger).
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bageri vjedricari s lancem
vjedrica (engl. bucket chain
dredger, bucket chain excavator,
njem. Eimerkettenbagger)
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Plovni bageri

Plovni bageri (engl. dredgers, hjem. Scwimmbagger)
su svi razni oblici i vrste bagera na plovilu (moze biti sa ili bez vilastitih
motora za kretanje odnosno sa tegljacem) ili bagera na brodu:

— standardni gradevinski bageri sa jednim krakom i Zlicom posebice prilagodenih za rad sa plovila,

— bageri vjedricari,
— portalni plovni bageri sa zahvatnom Zlicom (grajfer) za iskop aluvijalnih materijala iz duboke vode

— bageri refuleri bez Zlice.

Sastavni dio plovnih bagera je oprema za transport iskopanog materijala na
kopno (ukoliko ne tovare neko drugo plovilo):

— plovne transportne trake ili
— ploveci cjevovodi

sa uredajem za odvajanje vode kod izlaza transportne trake ili cijevi na kopnu.

TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA
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portalni plovni bageri sa zahvatnom koSarom (grajfer)

prof. dr. sc. Ivica Zavrski TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA




prof. dr. sc. Ivica Zavrski TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA




Refuleri ili plovni bageri-sisavaci

Refuleri (engl. suction dredgers, njem. Saugbhagger)

ili plovni bageri-sisavaci (podvodni iskop izvode usisavanjem materijala sa
dna pomocu posebnih cijevi).

Sastavni dijelovi:
* kompresor:

— usisavanje materijala omogucava potlak na posebice oblikovanom usisnom dijelu cijevi koji stvara tamo dovedeni stlaceni zrak.
* posebne crpke za izvlacenje mjesavine vode i iskopanog kamenog
materijala

* ploveci cjevovod za transport transport iskopa na kopno preko vode (ili
transportne trake),

 uredaj za izdvajanje vode.
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Uredaji i alati (hidraulicnih)
bagera




“utovarne resetke” (utovarne lopate u obliku resetke ili resetaljke)
sirine od 1,7 m do 3,2 m te obujma sanduka 0,45 m3 do 4,1 m3

D))
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uredaj na standardnim gradevinskim strojevima
(primjer bager)

Uredaj na bagerskom kraku (mozZe biti i na manjem utovarivacu na kotacima) u kojem se osim resetanja
izvodi usitnjavanje (gnjecenje, mljevenje) i mijesanje materijala.

Sitan materijal propada kroz prostor izmedu zubiju osovina a krupan “pliva” iznad i pomalo se “glode”
odnosno smanjuje dok ne propadne kao usitnjen na zadanu mjeru.

Ovaj uredaj je tako sloZzen da drobi ono sto se mora drobiti (krti materijal) a gnje¢i na manju mjeru ono sto
se dade gnjeciti (Zilavi, plasticni materijal).
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uredaj za prethodno usitnjavanje (drobljenje) radi
razlaganje raznih vrsta iskopanih materijala
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rusenje: razaranje hidraulic. klijestima

prof. dr. sc. Ivica Zavrski TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA




Abbruchtechnik: Schrottschere, mech. drehbar 3 HTS
Fur Tragergerate von 28t-7,0t

Kraftverlouf in Punkt Fb
Schneidekraft

95 t Qelstrom in I/min
20 t
1 — 300 b
as t 5 |  Schliesszeit
L—1+—
B0 t —— 275 bor ah
| 1
Lo ——31— 250 bor 35
[ —
70 t - 40 —
| | —1+—— 225 bar 45 —
65 t — s
N i
60 t = 200 bor 55 — Oeffnungszeit
| 1 —1 _]
55 t —1—— 175 bor s
S0 t —
—
45 t
Rohrdurchmesser Zeit in Sek.
FrTTTTTTTTTTTTI
§ § E 66658 5 § 012 3456 7 8 91011121314
el o el = Totalzeit

magliche Profilgréssen
L—Profile bis 150x150x12
U—Profile bis 200x75x8,5/11.5
T—Profile bis 200=90=7.5/11.3
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Distributor

Piston guide
bushings
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Elastic pad Tool guide

Tool

Razaranje
udarom
(udarni cekici)
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Razaranje udarom
(udarni cekici)
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Razaranje udarom (udarni cekici)
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Tablica 5.3.1 Uéinak udarnih ¢ekic¢a pri iskopu tvrdog pjeS¢enjka
(kao vrste prosjecne stijene za iskop udarom) prema prospektu
tvrtke NPK
masa udarnog c¢ekica broj udara u ucinak (m3/ 8 sati) pri
sa dlijetom (kg) minuti iskopu stijene
(rastresito)
240 45 - 65 10 - 20
410 50 - 80 20 - 30
505 30 - 50 80 - 140
585 45 - 140 100 - 230
785 100 - 150 120 - 280
940 150 - 200 250 - 380
1.200 155 - 210 350 - 500
1.500 175 - 225 450 - 610
1.860 200 - 260 550 -720
2.550 250 - 300 880 - 1100
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Tablica 5.3.2 Uéinak udarnih ¢ekic¢a pri iskopu prosjecne stijene (u
sraslom stanju) prema prospektu tvrtke O&K

masa broj udara u | ué¢inak (m3/ | uéinak (m3/8 masa
udarnog minuti 8 sati) pri sati) pri bagera
cekica sa sirokom (skucenom) koji nosi
dlijetom iskopu iskopu rovova | cekic (1)
(kg) stijene i sl
695 415 - 665 150 - 250 8- 20 7-16
837 385 — 880 200 - 450 15 - 50 9-16
1100 400 - 800 340 - 700 30 - 90 15- 25
1380 400 - 1050 400 - 1200 40- 120 16 — 27
1505 540-770 360 - 1200 35-110 18 - 30
2440 510 - 1160 660 - 1700 55 - 250 25-37
3170 440 - 1045 1200 - 2450 110 - 570 32 - 55
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Razaranje udarom (udarni batovi)
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prethodno mrvljenje (drobljenje, raspucavanje) iskopanog materijala
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Prethodno drobljenje iskopanog materijala

prof. dr. sc. Ivica Zavrski

Model # TBC125 | TBCi50 | TBC175 | TBC195
Weight Ibs.| 3300 4850 7700 10,800
Recommended US tons 8.8 13.2 221 33.1
Carrier Weight or over or over or over or over
Output/hr cu. yd. 5-20 8-30 12-40 18-50
(approximate)* US tons| 8-35 15-50 24-70 36-90
Jaw Adjustment
Range in.| .79-393 | .79-5.1 79-5.1 .79-5.1
Crusher Opening in.| 24x17 |[27x21.75| 355x18 | 48x18
Flow Range US gpm| 30-60 40-80 48-80 58-80
3335 3335 3335 3335
e Psl| _a3s0 | -4350 | -4350 | -4350
Maximum Back
Prachias psi 145 145 145 145
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Prethodno drobljenje iskopanog materijala
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Struganije stijene (glodalice)




Gloadanje (struganje)
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Primjer bagerske «glodalice» shage rezanja 170-215 kW,
okretne glave mase 2,5 t, promjera 0,85 m i Sirine 1,35 m, sa 96
siljaka na glavi, brzine rezanja odnosno paranja 3-3,2 m/sec pri
60-80 okretaja glave u minuti, za iskop stijene tlacne ¢vrstoce do
najviSe 55 Mpa (izvor: http://www.ibstec.de)

TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA
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Tablica 5.3.4. Tehnicki podci o dodatnim bagerskim «glodalicama» odnosno
rotirajuéim glavama

masa bagera t 7-15 15-25 25-35 30-40 40- 60
masa glave t 0,7 1,3 1,8 2,5 4,2
promjer glave m oko 0,5 0ko0,6 | oko0,7 | 0oko0,8 | oko 0,9
sirina glave m oko 1,00 | oko 1,15 | oko 1,25 | oko 1,35 | oko 1,75
broj okretaja | o/min | oko 40 oko 80 oko 90 oko 50 oko 45
okretni kNm oko oko 10 oko 14 oko 30 oko 45
moment 7.000

sila rezanja kN oko 25 oko 35 oko 45 80 105
uporaba u MPa do 20 do 40 do 60 do 80 do 100

stijeni tlacne
cvrstoce

prof. dr. sc. Ivica Zavrski
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Compressiva S_thength Gd [MPa)

prof. dr. sc. Ivica Zavrski
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Odnos radnih ucinaka glodanja (cutt.
capacity) i tlacne cvrstoce stijene
(compress. strenght ) bagerskih
«glodalica» tvrtke Eickhoff tipa

UETH 30

U(masa stroja 20 t, masa okretne glave
1,8 t, broj pikova 60, promjer glave 67 cm,
sirina glave 122 cm, broj okretaja glave
75-95 o/min, brzina kretanja pojedinog
pika pri okretanja glave 2,6-3,3 m/sek,
okretni moment 13 kNm, sila rezanja 40 t),
UETH 50

(30t 2,8t 76, 75 cm, 150 cm, 60- 90
o/min, 2,3-3,5 m/sek, 23 kNm, 60 t)
UETH 200

Q(ot, 7,7t 152, 110 cm, 198 cm, 52-72
o/min, 3,0-4,2 m/sek, 50
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Rovokopaci (trenceri,
drenopolagaci)
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HRT PRINCIPAL
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tablica 5.3.5: Ucinak iskopa rovokopaca ili trencera u ovisnosti o tvrdocCi i
tlacnoj cvrstodi stijene te o mjerama rova koji se kopa
Tvrdoca stijene po Tlacna cvrstoca Sirina * visina Ucinak
Mhosu (Mpa) (cm) (m3/sat)
3 15-30 60x 270 100-110
3-35 40-55 60x 210 30-45
3,5 80-115 52x270 25-30
7 60 24 x 270 10- 20
55-7 40- 80 45 x 240 20-25
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tablica 5.3.6: Ucinak iskopa odredenog rovokopaca ili trencera ukupne,
nazivne snage oko 350 kW i snage rezanja od 115 do 230 kW te mase oko
70 tona, u nekim vrstama stijena

Vrsta stijene Tlaéna cvrstoca Ucinak

(Mpa) (m3/sat)

tvrdi laporu s veéim sadrZajem kvarcita 80 do 100 oko 60
vapnenca do 100 oko 50
pjescenjak i profirni bazaltu 40 do 60 oko 20
tvrdom laporu i pjescenjaku 80 do 150 12 do 15
ugljen s 50% glinenog skriljevca 40 do 60 oko 25
lapor sa Zeljeznom rudom 30 do 50 25 do 50
pjescenjak 30 do 50 oko 35
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tablica 5.3.7: Utrosak Siljak za struganje («pikova») ovisno o vrsti stijene
Vrsta stijene Tlacna cvrstoéa | Utrosak Siljaka za struganje
(Mpa) («pikova»)
glina 5 1 na oko 200 m3 iskopa
pjeskoviti lapor 20 1 na oko 50 m3 iskopa
lapor 40 1 na oko 30 m3 iskopa
glineni skriljac 50 1 na oko 25 m3 iskopa
krupnozrni pjescenjak 50 1 naoko 5 m3iskopa
gips 55 1 na oko 25 m3 iskopa
lapor 60 1 na oko 15 m3 iskopa
lapor/alverit 80 1 naoko 5 m3iskopa
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