Tehnologija gradenja 2

Zemljani i pripremni radovi




Cilj kolegija

* Omoguciti jednostavniju integraciju mladih u poslove:
* Nadzornog inzenjera
* Voditelja gradnje
* Voditelja projekta

* Pruziti Siri uvid u opseg aktivnosti koji prate gradnju i rekonstrukciju gradevina

* Pruziti uvid u tipove radova koji se obavljaju tijekom gradnje




Sudionici u gradnji

* Prema ZoG (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
* Investitor
* Projektant
* lzvodac
* NadzorniinZenjer
* Revident

* Prema Zakonu o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje

* Dodaje se i voditelj projekta
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Skupine gradevina

* Gradevine i radovi na tim gradevinama se s
obzirom na zahtjevnost postupaka razvrstavaju u
pet skupina:

1. skupina — gradevine koje se planiraju DrZzavnim
planom prostornog razvoja

2.a skupina — gradevine za koje se utvrduju posebni
uvjeti i provodi postupak procjene utjecaja zahvata na
okolis, postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okoli$ i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolo3ku
mrezu

2.b skupina — gradevine za koje se utvrduju posebni
uvjeti, a ne provodi postupak donosenja rjesenja o
prihvatljivosti zahvata za okoliS, odnosno postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i/ili ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu

3.a skupina — gradevine za koje se ne utvrduju posebni
uvjeti

3.b skupina — zgrade stambene namjene ¢ija
gradevinska (bruto) povrsina negre azi 400 m? i zgrade
poljoprivredne namjene (“:lja gradevinska (bruto)
povrsina ne prelazi 600 m?, za koje se ne utvrduju
posebni uvjeti.
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Skupine gradevina

e Strucni nadzor gradenja provodi se
prilikom gradenja svih gradevina i
izvodenja svih radova za koje se izdaje
gradevinska dozvola i/ili uporabna
dozvola, ako Zakonom nije propisano
drukdije.

o _ , Bungalow Co

e Strucni nadzor gradenja zgrada 3.ai 3.b
skupine provodi se samo u odnosu na
ispunjavanje temeljnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Triplex & Fourplex




Investitor

* Pravnaili fizicka osoba u Cije ime se gradi

e Jedini pravi pravni zastupnik svog interesa
pred JP tijelima

* Projektiranje, kontrolu i nostrifikaciju
projekata, gradenje i strucni nadzor
gradenja investitor mora pisanim
ugovorom povjeriti osobama koje
ispunjavaju uvjete za obavljanje tih
djelatnosti

* Odabire glavnog projektanta / izvodaca /
NI




Investitor / izvodac

* Investitor koji je ujedno i izvodac mora
strucni nadzor gradenja povjeriti drugoj
osobi koja ispunjava uvjete za obavljanje
stru¢nog nadzora gradenja prema
posebnom zakonu

* U odredenom slucaju investitor moze

e sam izraditi arhitektonski /
gradevinski projekt kao dio glavnog
projekta i obavljati struc¢ni nadzor
gradenja
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Projektant

* Projektant je fizicka osoba koja ima pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili inzenjer

* odgovoran da projekt ispunjava propisane uvjete,
da je gradevina projektirana u skladu s lokacijskom
dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje
gradevina propisanim prostornim planom te da
ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve
propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete

* Ostali zahtjevi su definirani drugim propoisima



https://mpgi.gov.hr/pristup-informacijama-16/zakoni-i-ostali-propisi/podrucje-gradnje-3228/3228

lzvodac

* lzvodac je osoba koja gradi ili izvodi pojedine
radove na gradevini.

* Graditi mozZe osoba koja ispunjava uvjete za
obavljanje djelatnosti gradenja

* |zvodac je duzan graditi u skladu s
gradevinskom dozvolom, Zakonom,
tehnickim propisima, posebnim propisima,
pravilima struke

* imenuje (glavnog) inzenjera gradilista,
odnosno voditelja radova u svojstvu osobe
koja vodi gradenje




lzvodac

* lzvodac je duzan:

* 1. povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje
ispulnjavaju propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje
poslova

*  2.radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi
propisani za energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu

* 3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s Zakonom

* 4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na
njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja
prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s
temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati isgitivanja,
zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza
prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena Zakonom

e 5. Eos odariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu
sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

* 6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu
sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

* 7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZavanja
gradevine.




Inzenjer gradilista

* Inzenjer gradilista vodi gradenje, odnosno
izvodenje gradevinskih i drugih radova
razliCitih struka

* Inzenjer gradiliSta moze biti i voditelj radova

* Voditelj radova u okviru zadaca svoje struke vodi
izvodenje gradevinskih i drugih radova: pripremnih,
zemljanih, konstruktorskih, instalaterskih i zavrsnih
te ugradnju gradevnih proizvoda, opreme ili
postrojenja




Nadzorni inzinjer

* Nadzorni inZenjer je fizicka osoba koja
prema zakonu ima pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili
inZenjer i provodi u ime investitora strucni
nadzor gradenja

* Na gradevinama na kojima se izvodi viSe vrsta
radova ili radovi veceg opsega strucni nadzor mora
provoditi viSe nadzornih inZenjera odgovarajuce
struke

* Nacin provedbe stru¢nog nadzora gradenja
propisuje:

* Pravilnik o nacCinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjes¢a nadzornog
inZenjera




Nadzorni inzinjer

* Nadzorni inzenjer duzan je u provedbi stru¢nog
nadzora gradenija:

1.

nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom

dozvolom, odnosno glavnim projektom, zakonom,
posebnim propisima i pravilima struke

utvrditi ispunjava li izvodac i odgovorna osoba koja vodi

gradenje ili pojedine radove uvjete propisane posebnim

zakonom

utvrditi je li iskol¢enje gradevine obavila osoba ovlastena za

obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina
prema posebnom zakonu

odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova

gradevine u svrhu provjere, odnosno dokazivanja
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih
zahtjeva, odnosno uvjeta predvidenih glavnim projektom ili
izvjeS¢em o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u
pogledu gradevnih proizvoda

bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima,
odnosno nepravilnostima koje uoci u glavnom projektu i
tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i
druge inspekcije o poduzetim mjerama

sastaviti zavrsno izviesée o izvedbi gradevine.




Nadzorni inzinjer

* Nadzorni inZzenjer duzan je u provedbi
stru¢nog nadzora gradenja odrediti nacin
otklanjanja nedostataka, odnosno
nepravilnosti gradenja gradevine:

1. dokumentacijom iz stavka 1. podstavka 4. ovoga
¢lanka nije dokazana sukladnost, odnosno kvaliteta
ugradenih gradevina, proizvoda, opreme i/ili
postrojenja

2. izvodac, odnosno odgovorna osoba koja vodi
gradenje ili pojedine radove ovoga Zakona ne
ispunjava uvjete propisane posebnim zakonom

3. iskolCenje gradevine nije obavila osoba ovlastena
za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra
nekretnina prema posebnom zakonu.




Priprema za zemljane
radove

e Katastar infrastrukture

Infromacije o svim instalacijama na
podrucju

Nacelno potrebno traziti od JLS
Dio geodetskog elaborata

Uvjet za definiranje posebnih uvjeta
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IskolCenje

* Prije poCetka gradenija investitor je duzan osigurati
provedbu iskolcenja gradevine.

* Iskolenje gradevine je prenosenje projektiranih
objekata sa odgovarajucih podloga na teren.
Iskoléenje se izvodi u horizontalnom i visinskom
smislu. Iskol¢enje gradevine je geodetski prijenos
tlocrta vanjskog obrisa gradevine ili osi trase
gradevine na terenu.

* Svrhaiskol¢enja objekta je da se objekt sagradi na
to€no za to projektom predvideno mjesto.

* Elaborat iskol¢enja sastavni dio dokumentacije na
gradilistu i njime investitor prijavljuje pocetak ili
nastavak gradnje. Elaborat iskolCenja gradevine je
dokument kojim se iskazuje nacin iskol¢enja
gradevine na terenu i nacin na koji su stabilizirane
toCke planirane gradevine.




Dubina temeljenja [m]

od 06 do 0,7

Temeljenje ; ' od 0,7do 0,8

od08do 1,0

e Dubinom temeljenja dubina mjerena od povrsine od 10do 1.2
terena do temeljne plohe

* Plitko temeljenje primjenjuje se u slucajevima
kada je dobro nosivo tlo na relativno maloj dubini
[plitki temelj Sirina veéa od dubine temeljenja
(D<B)]

* Dubina temeljenja mora odgovarati zahtjevima
sigurnosti protiv sloma, gdje ¢e nakon nanosenja
optereéenja slijeganje gradevine u cjelini biti u
prihvatljivim granicama.

* Minimalna vrijednost iste ovisi o dubini
smrzavanja tla koja je definirana prema najnizoj
temperaturi zraka u hladu za povratno razdoblje
od 50 godina.
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* Uloga nadzora
Kontrolorati provedbu iskopa sa kontrolom

podrucja i visina iskopa

Moze traziti kontrole:

* Geodetske
Kontrole zbijenosti temeljnog tla

* Uoditi problem sa tlom, provjeriti
dokumentaciju i predloziti mjeru

poboljsanja




IEIENEE

* Uloga inZenjera gradnje
e Organizirati radove

Strojeve
Prostor za iskop i prostor za odlaganije

Osigurati radni prostor
Omoguditi potrebne provjere

Omoguciti dodatne radove (na zahtjev
nadzora uz odobrenje narucitelja)
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Temeljenje

e Uloga nadzora

* Kontrolorati provedbu iskopa sa kontrolom
podrucja i visina iskopa

e Moze traziti kontrole:
* Geodetske
* Kontrole zbijenosti temeljnog tla

* Uloga inzenjera gradnje

* Organizirati radove
* Strojeve
* Prostor za iskop i prostor za odlaganje
e Osigurati radni prostor
* Omoguditi potrebne provjere
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* |zvedba temeljenja
* Definira se geotehnickim elaboratom

* |li geotehnickim projektom ojacanja
tla (ili temeljenja)

LINIJA POSTOJECEG o
TERENA ~\\ +0,00m=+248.30m

N -——

NASIP OD 7 ARMIRANOBETONSK
MIJESANOG MATERIJALA 7 = g;

" DNOTEMELJA
i il

DNO ISKOPA

SKIDANJE VEGETACISKOG POKROVA | HUMUSA d=10cm
ISKOP POSTOJECEG TERENA d=30cm

KOP ZA TEMELJ

UREDENJE TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM

POLAGANJE GEOTEKSTILA

IZVEDBA SLOJA ZAMJENSKOG KAMENOG MATERIALA d=50cm
PODLOZNI BETON d=5¢m




Temeljenje

* Najcesci postupci
e Uklanjanje humusa (OBAVEZNO!)




IEIENEE

* Najcesci postupci
e Uklanjanje humusa (OBAVEZNO!)
* Iskop na projektiranu dubinu

* (najmanje na dubinu
smrzavanja)

e Uz kontrolu dubine (geodezija)




IEIENEE

* Najcesci postupci
* Uklanjanje humusa (OBAVEZNO!)
* Iskop na projektiranu dubinu
e Uredenje mehanickim zbijanjem
* Valjanje
* Vibracijsko zbijanje




Temeljenje

* Najcesci postupci
e Uklanjanje humusa (OBAVEZNO!)
* Iskop na projektiranu dubinu
* Uredenje mehanickim zbijanjem
» Zbijenost se testira

* Ispituje se modul stisljivosti
statickom ili dinamickom
ploCom




IEIENEE

* U slucaju da postignuta stisljivost ne
zadovoljava
* lzvrSava se zamjena temeljnog tla

* Zamjena materijala je postupak uklanjanja
postojeceg i ugradnja materijala boljih
svojstava koja se postizu kontroliranim
nacinom ugradnje. Svrha zamjene materijala
je poboljsanje nosivosti i/ili smanjenje
ukupnog slijeganja temeljnog tla.




IEIENEE

* Najcesci postupci

Uklanjanje humusa (OBAVEZNO!)
Iskop na projektiranu dubinu
Uredenje mehanickim zbijanjem

Sloj Cistoce
e Tanki betonski sloj




IEIENEE

* Najcesci postupci

* Uklanjanje humusa (OBAVEZNO!)
Iskop na projektiranu dubinu
Uredenje mehanickim zbijanjem
Sloj Cistoce
Hidroizolacija




IEIENEE

* Najcesci postupci

Uklanjanje humusa (OBAVEZNO!)
Iskop na projektiranu dubinu
Uredenje mehanickim zbijanjem
Sloj Cistoce

Hidroizolacija

Podlozni beton

N IRPAEL L ERGINEIE




BUDUCA GRABEVINA

INSKA TEMELJIN/

ETONSKA TEMELJINA P

S

MATERIJALA

Duboka temeljenja

MLAZNO INJEKTIRANI STUPNJ
VERTIKALNI STUPNJACI

* Mlazno injektiranje
stupnjacima




jenja

Duboka temel

iranje

* Mlazno injekt

jacima

stupn




Duboka temeljenja

* Mlazno injektiranje stupnjacima

* Dubinsko vibracijsko zbijanje (Sljuncani
stupnjaci)

129.10m 129 08m 129 08m



https://www.youtube.com/watch?v=XesKo2hHwu4

Duboka temeljenja

* Mlazno injektiranje
stupnjacima

* Dubinsko vibracijsko zbijanje
(Sljuncani stupnjaci)

e Mikropilotiranje (na gotovu
konstrukciju)




/astita gradevne jame

* Prirodni pokos

* |zvodi se sa prirodno stabilnim
nagibom (od 2:1 do 1:2)

e Razlikujemo privremeno stanje i
trajno stanje

Kut nagiba | Pokos I/n
pokosa

Vrsta tla
1:1

1:0,58

1:0,18




/astita gradevne jame

* Prirodni pokos

* Pilotske stijene

A A

PRIMARY PILES PRIMARY PILES

SECONDARY PILES SECONDARY PILES SECONDARY PILES
BORED PILES REINFORCEMENT CAGE BORED PILES



Zastita gradevne jame}

* Prirodni pokos

* Pilotske stijene

* primjenjuje se prilikom osiguranja
stabilnosti iskopa, brtvljenju
gradevnih jama, kontrole pomaka
gradevina te sanacije klizista.

* Mogu biti:
* konzolnuili pridrZzanu konstrukciju

* aprema rasporedu pilota dijeli se na
sekantnu/tangentnu ili pilotsku stijenu
razmaknutim pilotima.

e |zvode se od betona ili AB




/astita gradevne jame

* Prirodni pokos
* Pilotske stijene
« Zmurje
e Zarazliku od pilota izvode se gotovim
metalnim, drvenim ili betonskim profilima

* Takoder mogu biti: ' _ ,‘ Hg

e Pridrzaniili konzolni ERERERERRRERRARLL LIt i V& Ml i > e

~a

* Tangentni ili razmaknuti




/astita gradevne jame

Prirodni pokos

Pilotske stijene

/murje

Stapna (geotehnicka) sidra

* Geotehnicko sidro je nosivi element pomocu
kojega se sile s konstrukcije prenose u tlo ili
stijensku masu.




/astita gradevne jame

Prirodni pokos

Pilotske stijene

/murje

Stapna (geotehnicka) sidra

Dijafragma
* AB zid koji se izvode u tlu prije iskopa
* Moze sluzitii kao zastita od prodora vode




/astita gradevne jame

Prirodni pokos

Pilotske stijene

/murje

Stapna (geotehnicka) sidra

Dijafragma

AB zid koji se izvode u tlu prije iskopa
Moze sluziti i kao zaStita od prodora vode

Moze se koristiti i kao dio buduce
konstrukcije




