Tehnologija gradenja 2

Betonski i armiracki radovi



Betonski i armiracki radovi

0 — Rekapitulacija



lzvodac

* |zvodac je osoba koja gradi ili izvodi
pojedine radove na gradevini.

* Graditi moze osoba koja ispunjava
uvjete za obavljanje djelatnosti
gradenja

* |zvodac je duzan graditi u skladu s
gradevinskom dozvolom, Zakonom,
tehnickim propisima, posebnim
propisima, pravilima struke

* imenuje (glavnog) inZenjera gradilista,
odnosno voditelja radova u svojstvu
osobe koja vodi gradenje




lzvodac

lzvodac je duzan:

4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih
gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne
znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene
opreme i/ili postrojenja prema posebnom
zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova
gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu,
kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanija, zapisi
o provedenim procedurama kontrole kvalitete i
dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom
izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve
izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u
tijeku odredena Zakonom




Nadzorni inzinjer

* NadzorniinZenjer duZan je u provedbi stru¢nog nadzora gradenja:

1.

nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom
dozvolom, odnosno glavnim projektom, zakonom, posebnim
propisima i pravilima struke

utvrditi ispunjava li izvodac i odgovorna osoba koja vodi
gradenje ili pojedine radove uvjete propisane posebnim
zakonom

utvrditi je li iskolCenje gradevine obavila osoba ovlastena za
obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina
prema posebnom zakonu

odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova
gradevine u svrhu provjere, odnosno dokazivanja ispunjavanja
temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno
uvjeta predvidenih glavnim projektom ili izvjes¢em o
obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u pogledu
gradevnih proizvoda

bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima,
odnosno nepravilnostima koje uoci u glavhom projektu i
tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge
inspekcije o poduzetim mjerama

sastaviti zavrsno izvieSce o izvedbi gradevine.




Nadzorni inzinjer

* Nadzorni inzenjer duzan je u provedbi strucnog
nadzora gradenja odrediti nacin otklanjanja
nedostataka, odnosno nepravilnosti gradenja

gradevine:

1. dokumentacijom iz stavka 1. podstavka 4.
ovoga Clanka nije dokazana sukladnost,
odnosno kvaliteta ugradenih gradevina,
proizvoda, opreme i/ili postrojenja

2. izvodac, odnosno odgovorna osoba koja
vodi gradenje ili pojedine radove ovoga
Zakona ne ispunjava uvjete propisane
posebnim zakonom

3. iskolCenje gradevine nije obavila osoba
ovlastena za obavljanje poslova drzavne
izmjere i katastra nekretnina prema
posebnom zakonu.




Betonski i armiracki radovi

1 — Opcenito



Beton / armatura

* Ocjenjivanje i provjera stalnosti
svojstava

* 5 sustava ocjenjivanja
* Sustav 1+
* Sustav 1
* Sustav 2+
* Sustav 3
* Sustav4




Ocjenjivanje | provjera
stalnosti svojstava

* Radnje kojima se provjerava stalnost
od strane proizvodaca

* ocjenjivanje svojstava gradevnog
proizvoda na temelju ispitivanja
(ukljuCujuci uzorkovanje),
proracuna, tabli¢nih vrijednosti ili
opisne dokumentacije tog
proizvoda,

* kontrola tvornicke proizvodnje,

* daljnja ispitivanja uzoraka koje
proizvodac uzima u proizvodnom
pogonu u skladu s propisanim
planom ispitivanja.




Ocjenjivanje | provjera
stalnosti svojstava

* Radnje kojima se provjerava stalnost od strane
kontrolnog tijela

ocjenjivanje svojstava gradevnog proizvoda koje
se provodi na temelju ispitivanja (ukljucujuci
uzorkovanje), proracuna, tabli¢nih vrijednosti ili
opisne dokumentacije tog proizvoda,

radnje ocjenjivanja i provjere svojstava gradevnih
proizvoda u odnosu na bitne znacajke: reakcije
na poZar, otpornosti na pozar, svojstva prilikom
vanjskog pozara, akusti¢na svojstva, odnosno
emisija opasnih tvari,

pocetni pregled proizvodnog pogona i kontrole
tvornicke proizvodnije,

kontinuirani nadzor, ocjenjivanje i vrednovanje
kontrole tvornicke proizvodnje,

ispitivanja slucajnih uzoraka koje odobreno tijelo
uzima u pogonu ili skladisSnim prostorima
proizvodaca.




Sustavi kontrole

e Sustav 1+

*  Proizvodac provodi:
* kontrolu tvornicke proizvodnje i
* daljnje ispitivanje uzoraka koje proizvodac uzima u
proizvodnom pogonu u skladu s propisanim planom ispitivanja.
* Odobreno tijelo za certificiranje proizvoda provodi:

* ocjenjivanje svojstava gradevnog proizvoda koje se provodi na
temelju ispitivanja (uklju€ujuci uzorkovanje), proracuna,
tabli¢nih vrijednostiili opisne dokumentacije proizvoda

* pocetni pregled proizvodnog pogona i kontrole tvornicke
proizvodnje

* kontinuirani nadzor, ocjenjivanje i vrednovanje kontrole
tvornicke proizvodnje i

* ispitivanja slucajnih uzoraka koje odobreno tijelo uzima u
pogonuili u skladiSnim prostorima proizvodaca




Sustavi kontrole

e Sustavl

*  Proizvodac provodi:
* kontrolu tvornicke proizvodnje i
* daljnje ispitivanje uzoraka koje proizvodac uzima u
proizvodnom pogonu u skladu s propisanim planom ispitivanja.
* Odobreno tijelo za certificiranje proizvoda provodi:

* ocjenjivanje svojstava gradevnog proizvoda koje se provodi na
temelju ispitivanja (uklju€ujuci uzorkovanje), proracuna,
tabli¢nih vrijednostiili opisne dokumentacije proizvoda

* pocetni pregled proizvodnog pogona i kontrole tvornicke
proizvodnje

* kontinuirani nadzor, ocjenjivanje i vrednovanje kontrole
tvornicke proizvodnje i

ISptivan;a SIHIEIaj'l'.VI uzorakakoje eesb.'e“slt'ie e




Sustavi kontrole

e Sustav 2+

* Proizvodac provodi:

* ocjenjivanje svojstava gradevnog proizvoda koje
se provodi na temelju ispitivanja (ukljucujudi
uzorkovanje), proracuna, tabli¢nih vrijednosti ili
opisne dokumentacije proizvoda

* kontrolu tvornic¢ke proizvodnje i

* daljnje ispitivanje uzoraka koje proizvodac uzima
u proizvodnom pogonu u skladu s propisanim
planom ispitivanja.

* Odobreno tijelo za certificiranje proizvoda provodi:

* pocetni pregled proizvodnog pogona i kontrole
tvornicke proizvodnje

* kontinuirani nadzor, ocjenjivanje i vrednovanje
kontrole tvornicke proizvodnije i



Sustavi kontrole

e Sustav 3

* Proizvodac provodi:
* kontrolu tvornicke proizvodnje i

* Odobreni laboratorij provodi:

* ocjenjivanje svojstava gradevnog
proizvoda koje se provodi na
temelju ispitivanja (ukljuCujudi
uzorkovanje), proracuna, tabli¢nih
vrijednosti ili opisne
dokumentacije proizvoda




Sustavi kontrole

e Sustav 4

* Proizvodac provodi:

* ocjenjivanje svojstava gradevnog
proizvoda koje se provodi na
temelju ispitivanja (ukljuCujudi
uzorkovanje), proracuna, tabli¢nih
vrijednosti ili opisne
dokumentacije proizvoda

* kontrolu tvornicke proizvodnje i

e Odobreni laboratorij provodi:




Betonski i armiracki radovi

2 — Beton



Proizvodnja

Proizvodnja betona ukljuCuje spajanje i
mijeSanje sastojaka betona u zadanim
omjerima

Svi materijali dopremljeni za proizvodnju
betona moraju imati dokumentaciju kojom
se dokazuju svojstva i namjena materijala

Svi materijali moraju biti adekvatno
smjesteni i skladisteni

A proizvodnja kontrolirana i certificirana



* Transportni betoni prevoze se auto-
mijesSallicama ili kamionima kiperima
* Prijevoz automijesalicama (agitiraju
beton) moze trajati do 60 min
* Prijevoz zemljovlaznog betona moze se
provoditi kamionima kiperima (ili
drugacije), ali do najvise 30 min

* Ako je prijevoz traje dulje, tada se suha
mjesavina transportira, uz unaprijed
doziranu koli¢inu vode (u spremniku
kamiona)

°rijevoz |
ugradnja betona




e Beton tijekom transporta moze uzrokovati
promjenu svojstava betona

* Segregacija

* Vezanje

* Gubitak cementnog mlijeka
* Isparavanje vode

°rijevoz |
ugradnja betona




* Pri dolasku betona na gradiliste kontrolira se
* Konzistencija

Volumenska masa

Temperatura betona

Kolicina zraka

Uzimaju se uzorci

Provjera betona
na gradilistu




KONz
0€eto

°rovjera

stencije

d

* Konzistencija je mjera obradivosti betona —
mjera odupiranja trajnoj promjeni oblika

* |spituje se:
* Slijeganje (slumb test)
* Vebe postupkom
e Rasprostiranje (flow test)
e Stupanj zbijenosti (Walz)



o Provjera konzistencije
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True Zero Collapsed Shear

Four Tyvpes of Slump

* Slijeganje (slumb test)
e Soscem visine 30 — promjera 20i 10
* Puniseul/3

element slijeganje 3
* Zbija se
Slaboarmirani ili nearmirani 10 -50 mm * Mjeri se slijeganje stosca
temel;i
AB elementi 60 —120 mm
Jako armirani elementi 80—160 mm
Zalijevanje sidara, podlijevanje 130 - 200 mm
ploca




Podaci o
oetonu pri
ISporuci

* Dostavlja proizvodac korisniku:

ime proizvodaca betona

Datum i vrijeme utovara/ isporuke/
pocCetka ugradnje

ime kupca, naziv gradilista, naziv
gradevine

vrsta betona, marka betona, posebna
svojstva ocvrslog betona

isporucena koli¢ina u m3
vrsta upotrijebljenog agregata
vrsta upotrijebljenog cementa

konzistencija betona izmjerena na
betonari

Specijalna svojstva betona

temperatura svjezeg betona kad je jaka
zima ili vruce ljeto



 Temperature betona

Te M p e rat urd * Vezanje betona je egzoterman proces
bEtO Nna * Pri dostavi ne smije biti ispod 5°C

* A sa po ugradnji, povrSinska temp
betona ne smije biti ispod 0 °C

* Tijekom vezanje beton NE SMIJE predi
temperaturu od 70°C



Unutarnji transport

Kolica
Dizalica / kibla

Prijevozni trakovi

Pumpa za beton




" * Prije ugradnje
J g ra C nJ a * Provjeriti otpremnicu
:)eto r a * Provjeravati beton vizualno pri istovaru

* Provjeravati potencijalnu segregaciju,
izdvajanje vode, gubitak paste

* Ako se zahtjeva: uzeti uzorke betona na
mjestu ugradnje

* Nadzorniinzenjer provjerava i
odobrava

* Uporabu oplate
» Skele

* Armature

* Betona



* Beton se ugraduje

Jgradnja

0 Eto Na * Zbija se prije svakog sljedeceg sloja

* U slojevima

 Svaki sljedecdi sloj se ugraduje prije
vezanja prethodnog (cca 30 min)

e Ugraduju se u slojevima od

e 15-50cm za AB presjeke
40 - 50 cm za masivne betone

e Nevedaod1l1l,2m



Jgradnja
netona
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e Beton se ugraduje

e Svisine manjeod 1,5 m
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e Ako je ugradnja
nemoguca s te visine,

koriste se pomocna
sredstva




/bijanje betona

* Cilj zbijanja
* Omoguciti prodiranje
betona u sve dijelove
elementa

* Omoguditi izlazak
pretjerane koliCine zraka
iz smjese

* Omoguditi izlazak
pretjerane koli¢ine vode
iz smjese
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Beton se polaze u slojevima debljine 300 - 400 mm Nepraviino poiaganje betona.
St iranje. Glava vil oko
150 mm u prethodno polozeni i vibrirani sloj.

20—40 mm
30—-65mm
50-90 mm
75—-175mm

-visoko slijeganje betona
-uski prostori i velika koli¢ina armature

-konzistencija 100 — 150 mm
-tanki elementi (zid, greda, stup...)

-konzistencija manja od 80 mm
- zid, pod, grede vecih dimenzija

-masivni betoni i konstrukcijski sa niskim
slijeganjem

/bijanje betona

* Nacini vibriranja
e Pervibrator

e mora nesmetano moci ué¢i medu
Sipke armature

* Promjera 20 —-100 mm
* Duljinedo 1m



/bijanje betona

* Nacini vibriranja
* Oplatni vibratori

* Pric¢vrséuju se direktno
na oplatu

e Postavljanje ovisi o
oplati, i samoj opremi

e Povrsinski vibratori

e ZaploCedo 15cm
debljine




Njega betona
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* Omogucuje
* Normalno odvijanje
hidratacije betona

e Zastitu od
* Vjetra
e Oborina
* Insolacije
e Agresivnih tvari
e Ekstremnih temperatura

* Velikog gradijenta
temperature unutar
betona




Njega betona
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* Provodi se
e Ako je temperatura okoline
niza od 5°Ciili visa od 30°C
e 3 -6 sati nakon ugradnje

e Ako je temp. betona manja
od 0°C ili visa od 70°C

* Trajanje je 1—10dana




Njega betona

* Postupci

e ’::l!;p""ur—‘?‘b_qes .
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Polijevanje i potapanje

* Koristi se samo ako nema bolje
solucije

Prskanje i magljenje

e Provode se dok je beton svjez i
moze kontinuirano

Pokrivanje pokrivac¢ima

* Koriste se materijali koji
zadrzavaju vlagu ili materijali
koji omogucuju vlazenje

 Omogucuju konstantnu
vlaznost betona

Njega parom
Njega membranama




Uloge -
oetoniranje

* Sto radi izvodaé?
* Provjerava dostavljeni beton

* Njegovu uskladenost sa
projektom i normama

* Provodi kontrolne postupke

 Sto radi nadzor?

* Propisuje provedbu
kontrolnih postupaka

» Svjezeg betona
* Ocvrslog betona




Uloge - armiranje

 Sto radiizvodac?

* Provjerava je li armatura u
skladu sa projektom

* Provjerava je li armatura
prihvatljiva

 Sto radi nadzor?

* Provjerava dokumentaciju
vezanu uz armaturu

* Provjerava uskladenost
postavljene arm sa projektom

* Dokumentira nalaze zapisom




Betonski i armiracki radovi

3 — Armatura



GA celik glatkoqg profila

GA 240/360

promjer
B

kg/m
0,222
8 0,395 251 0.50

o o | g | o

Osnove — tipovi -
armature e
e e
| | | |
| | | |
| | | |
| |

Opseg
1.89

0.28

16 1,578 5,03 2,01
18 1,998 5,65 2,54
20 2,466 6,28 3,14
22 2.984 6,91 3.80
28 4,834 8,80 B6.15
32 6,313 10,05 8,04
razmak u cm za 1 m ploge 100,00

« Sipkasta armatura

I L L e D D DA L b L e D D |

RA celik orebrenog profila

RA 400/500-2
promjer kg/m opseg 1

8 0,405 251 0,50
10 0,634 3.14 0.79
12 0,911 377 1,13
14 1,242 4,40 1,54
16 1,621 5.03 20
18 2,170 5,65 2,54
19 2,288 597 2,83
20 2536 6.28 314
2 3,058 6.91 3,80
24 3,652 7.54 452
25 3,951 7.85 4.9
28 4,956 .80 6.15
32 6474 10,08 8.04
36 8,200 1.3 1017

razmak u cm za L m plote 100,00




| Tip | Profili (mm) | Razmaci (mm) |Dimenzije {m)| kg/m2 | kg/kom L/ /.I—L!-i-‘

[ R131 | 50x42 | 150x250 | 600x220 | 150 | 1980 / =\
[ R131 | 5046 | 150x250 | 600220 | 163 | 2150 f 7 /_ “ —
[ R139 | 4242 | 100250 | 600220 [ 155 | 2050 ) M) M /i{

[ R166 | 4612 [ 100x250 | 600220 | 176 | 2330 e = =2

[ R166 | 46x46 | 100x250 | 600x220 [ 185 | 2450 1

| R188 | 60x42 | 150x250 | 600x220 | 196 | 2600 L

[ R188 | 606 | 150x250 | 600x220 | 208 | 2750 /

[ R196 | 502 | 180x250 | 600220 [ 200 | 2650

[ R226 | 60w2 | 128x250 | 600220 | 227 | 30,00

[ R257 | 70x50 | 150x250 | 600220 [ 272 | 3580

| R283 | 60x46 | 100x250 | 600x220 | 277 | 3660

| R283 | 60x50 | 100x250 | 600x220 | 238 | 3800

* Sipkasta armatura

e Mrezasta armatura

Osnove — tipovi R
armature



Osnove — tipovi
armature

« Sipkasta armatura

e Mrezasta armatura
e R
o 0]

e Kvalitete armature
* B500A —istezanje 2,5%
* B500B —istezanje 5%
* B500C —istezanje 7,5%
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6,00x2,20

Q139 100100

Q 166 4 6x4.6 100100 6,00:x2.20 2,64 34,90
a1 168 6,0x6,0 150150 6,00:x2.20 3,06 40,40
2 1936 5,0x5,0 100100 6,00x2,15 3,07 40,50
1226 6,0x6,0 125%125 6,00:x2.20 3,63 48,00
& 257 7.0x%7,0 150150 6,00:x2,20 4,16 55,00
Q 283 B,0x6,0 100100 6,00:x2,20 4.48 59,15
Q 335 g,0x8,0 150150 6,00:x2,20 5.45 72,00
Q 385 7.0x%7,0 100100 6,00:x2,20 6,10 80,60
Q 424 9,0x9,0 150150 6,00:x2,20 6,81 90,00
Q 503 g,0x8,0 100100 6,00:x2,20 8,03 106,00
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Osnove — projekt

* lzvedbeni projekt
* Armaturni nacrt

Section A-A
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Zastitni sloj
betona

Udaljenost od povrsine betona do
vanjskog ruba armature

e Siguran prijenos sila na
armaturu

* Trajnost
e Otpornost na pozar




Postavljanje
armature

* Dobro slozena armatura mora:

Omoguditi jednostavnu ugradnju betona
Omoguditi zbijanje betona
Postivati zastitne slojeve i udaljenosti medu zonama armiranja
Imati dovoljne preklope
* 50 d za Sipkastu armaturu
* 3 oka za mrezastu armaturu
Povezivati zone armiranja
Omoguditi adekvatno nastavljanje konstrukcije
Biti povezana u bitnim ¢voristima




Uloge - armiranje

 Sto radiizvodac?

* Provjerava je li armatura u
skladu sa projektom

* Provjerava je li armatura
prihvatljiva

 Sto radi nadzor?

* Provjerava dokumentaciju
vezanu uz armaturu

* Provjerava uskladenost
postavljene arm sa projektom

* Dokumentira nalaze zapisom




