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= veliki zamah gradnje autocesta u Hrvatskoj

* puno gradevina za projektirati i izvesti u kratkom vremenu

= investitori, projektanti i izvodaci usredotoCeni su vec¢inom na
velike gradevine, dok su manje zanemarene

* nadvoznjaci su manje gradevine, cesto vrlo slicnih karakteristika
pa se tezi njihovoj tipizaciji kako bi se smanijili troskovi izgradnje

Nadvoznjaci

|
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Koji nosivi sustav?
Koliko raspona?
Duljina raspona?

|
Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi Il Viasié




” izlozenost pogledima vozaca na
prometnici ispod

brojnost slicnih gradevina

Znjaci

mjesto A «—— ———> mjesto B
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konstruiranje konveksnog zaobljenja nivelete nadvoznjaka za
autocestu u ravnici

beskonacno kratki

— pravac - to¢ka horizontalni
— pravac - tangenta
(S
© m—
c \
>8 =) tangenta nagiba 4%
>
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zaobljenje zaobljenje
Rmin=1100 m Rmin = 1100 m
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» stup u srednjem pojasu autoceste trebalo bi izbjegavati

= za Sirinu autoceste od oko 30 m potrebno je premostiti raspon
od 40-ak metara

= upornjaci ne bi trebali biti preblizu voznim trakama kako
nadvoznjak ne bi imao efekt barijere na korisnike autoceste

|
s ‘ Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi Il Viasié



- » s 1 o Pats - | ; »‘ . _._";‘T_-f.j:_._f_-
odabir broja raspona ovisi o:
\

konfiguraciji terena (u usjeku ili zasjeku manje, npr. 2 raspona, u ravnici bolje 4)
trazenoj preglednosti

kpotrebama odvodnje (kanali uz prometnicu) y

karakteristike nivelete na nadvoznjaku (u nacelu pripada projektu

ceste, a ne mosta):
dopusteni nagib prilaznih rampi — ovisi o kategoriji prometnice
niveleta na nadvoznjaku treba biti jednostavna — samo jedna krivulja ili pravac

odabir najveceg raspona preko prometnice dobija se

Nadvoznjaci

odgovaranjem na slijedece pitanja:

mozemo li postaviti stup u sredisSnjem pojasu?

minimalna udaljenost stupa od ruba prometnice (1,5 m)?

treba li predvidjeti moguénost prosirenja prometnice ispod za jednu traku?

odabir visine nad prometnicom daju:

minimalni slobodni profil + netocnost izvedbe + moguci popravci ceste ispod +
slijeganje oslonaca

Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi Il Viasié



Odabir konstrukcije (ukljuCuje i ekonomska
razmatranja)

staticka visina (bolje sto manja, npr. ploca)

sto je vaznije, jednostavnost, estetika ili brzina izvedbe?
mogucnosti lokalnih izvoditelja

kakav je polozaj i znacaj nadvoznjaka (blizina turisticke znamenitosti, grada ili

‘O ranicnog prijelaza)?

2 \ 8 g prijelaza) )
c

>N oo . . . 7

<>> Donji ustroj ovisit Ce o:

czu obiljezjima temeljnog tla (jesu li i kako ispitana) )

potrebi mjera za spreCavanje udara vozila u stup?
izvedbenim moguénosti (eventualno predgotovljeni elementi)
\.otvoru mosta pored upornjaka (minimalni ili masivni upornjak) )

Oprema mosta ovisit Ce o:

razini odrzavanja na prometnici ]
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Znjaci

Nadvo
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armiranobetonski nadvoznjaci za autocestu u ravnici ]
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rasponi: 14,4+2x18,0+14,4 m

M 7720
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rasponi: 15,0+2x19,0+15,0 m
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— rieSenje tipskog nadvoznjaka za usjek ili zasjek,
c s kontinuitetnom ploCom nad stupom
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Znjaci

Nadvo
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| PRESJEK
| U TJEMENU
PRESJEK ||
PRIPETI ||
—— +
100,100,100 _ |
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lucni nadvoznjak od montaznih

elemenata na prilazu Rijeci (Grobnik)
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varijanta lu¢nog nadvoznjaka u

polumontaznoj izvedbi
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Znjaci

konstruktivnosti

ekonomicnosti

u pogledu trajnosti i
odrzavanja

Nadvo

——0VOoOZ20MmM=xuT

smanjenje visine rasponske konstrukcije

smanjeni broj lezajeva na polovinu

troskovi odrzavanja su maniji

veca sigurnost prometa

atraktivniji izgled - veca estetska

vrijednost
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- prijelaz za zivotinje

- vOoZnja uz rub ceste nije
ugodna jer luk vizualno zatvara
slobodni profil

,375, 3308 375,
7 2 L A
o — ,,» 1654 , 1654 .
(& . 1635 19,
m A L]
© m— Mokri spoj Nasipni materijal h=100 cm
cC M-45 Mrsavi beton zatita hidroizolacije d=10 cm (M-15)
= Hidroizolacija - dvoslojna varena d=1 cm
>N UKUPNA DULJINA 1=39,084 m AB montazni svod d=40-50 cm ; M-45
PORTALNE MASKE
V45 o NIVELETA PRIJELAZA

/ KONVEKSNA RAVNINA R=146,780 m

Nadvo

|. FAZA - betoniranja, M-25

120 1368 " 1368 , 661

KAMENI SUHOZID
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pjesacki nadvoznjak
za jednu njemacku

prometnicu
projektirali su
arhitekti
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

SPREGNUTI NADVOZNJAK MUCICI

" spregnuti mostovi obi¢no se primjenjuju za vece raspone (50 metara 1 vise), ali
mogu biti konkurentni 1 za manje raspone

" spregnuti nadvoznjaci otvaraju niz mogucnosti za projektiranje ekonomicnih 1
trajnith gradevina, koje mogu biti 1zgradene u vrlo kratkom roku koristeci
celi¢ne nosace i1zradene u radionici

[
|
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Primjer razrade varuanti nadvoznjaka

POLOZAJ NADVOZNJAKA

= razliite inacice spregnutog nadvoznjaka razradivane su na nadvoZznjaku
Muciéi na autocesti Zagreb — Split — Dubrovnik, dionica Sestanovac —
Zagvozd

= autocesta je u usjeku

= visinska razlika nivelete nadvoznjaka 1 autoceste je 6,80 m

= Sto zajedno sa definiranim prometnim profilom od 4,5 m, ostavlja mogucnost

projektiranja razlicitih spregnutih nadvoznjaka
= kut prijelaza je 62,055°
= Sirina kolnika na mostu je 2x3,55=7,10 m sa servisnim stazama od 0,95 m na

svakoj strani
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INACICE NADVOZNJAKA

INACICA br. 1

4000

607.4
392.1

450

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

120

» slobodno oslonjena greda raspona of 40 m

» upornjaci nisu blizu prometnih trakova i1 adekvatno su oblikovani

|
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

INACICE NADVOZNJAKA

INACICA br. 1
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INACICE NADVOZNJAKA

INACICA br. 2 > integralni. okvir sa ‘spregnut%m .rasponskim
sklopom 1 betonskim upornjacima raspona 40 m

4000

585.4

150,

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

25 450 450 25
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

INACICE NADVOZNJAKA

INACICAbr.3  [Rg spregputi roé‘tilj preko dva raspona sa stupom u
srednjem pojasu autoceste

4400
2200 2200
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

slobodno oslonjena
greda, L=40 m

okvirna konstrukcija
L=37,5m

kontinuirana greda
=2 x22,0m

| — 71:_.—7”/—/—). = -_
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INACICE NADVOZNJAKA

- VARIJANTE
= 1A 1B 1C 2 3
S
c BETON (m?)
>N
C>> Ul 190,8 190,8 190,8 264,0
'g U2 149.,6 149,6 149,6 220,6
c | DO S1 - - - -
e | NIJI
r UKUPNO (m?) 340,4 340,4 340,4 484,6
= ARMATURA (kg)
o | ST
g RO Ul 28618,5 | 28618,5 | 28618.,5 | 39604,5 | 17324,8
J
% U2 22434,0 | 22434,0 | 22434,0 | 33096,0 | 11136,0
{© S — | 61380
N By
g UKUPNO (kg) | 51052,5 | 51052,5 | 51052,5 | 72700,5 | 34598,8
p
Q GORNJI USTROJ
© m—
§ CELIK (t) 65 74,7 68,4 59,8 31,3
|
Q. BETON (m?) 90 108 108 101,3
ARMATURA (kg) | 36000 | 43200 | 43200 | 40520
[ ]
|
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

TROSKOVNIK

SIGURNOST
PROMETA

TRAJNOST

|ZVEDBA

- [minimalni utrosak gradiva za varijantu 3

‘ [1, 2: sli¢ni utrosak gradiva

- [varijanta 3 najlosija (stup u sredini)

- [integralna varijanta 2 najpovoljnija

najjednostavnija za var. 1 uz pomocne
- oslonce smjestene simetricno na udaljenosti
4,0 m od sredine nadvoznjaka

|
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odabrana varijanta 1A

vizualno povoljnija od 1C]

1B nepotrebno veci utrosak u

gornjem pojasu

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

392.1

110
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350
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PROJEKT NADVOZNJAKA
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ti nadvoznjaka

ijan

imjer razrade varij

Pr

4000
|
| —
1 i !
: I I — e : |
~/ 2 o o 1 g —
Sp) | 0 | l & |
[ =3 b [ 5
| | | == | |
I
@ @
Raspored
[ X ]
materijala
70 400 600 2000 600 . 400 70
| 4000 ‘
g = Gornji pojas #| 200%20 400x20
&;g Hrbat # 1430%12 1430x12
& = |Donji pojas # 400%20 400x20
Gornji pojas t 400x20
_ Hrbat rubni i 1470x14 146014 1450%1 4 1460x1 4 1470%14
&5 [Hrbat sredina  # 1430x14 1420%14 141014 1420x14 1430x14
g S [Donji pojas # 1200%20 1200%30 1200x40 1200x30 1200x20
Popreéne dijafr. # 20 16 16 16 16 16 16 16 20
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ti nadvoznjaka

ijan

imjer razrade varij

Pr

PROJEKT NADVOZNJAKA
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Kolnic¢ka plocCa

4774 . 4140

-~

+
477.4 253.8 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 45 155 731.2

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

900
450
290

l
f

145 160

1, 2 — montazne ploce

3, 5 — betonira se na licu mjesta
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IZVEDBA NADVOZNJAKA

4000
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IZVEDBA NADVOZNJAKA

eyeluzonpeu 1juelisen apeazes 13fwiad
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SR

ZAKLJUCA

» 1zvedeni spregnuti nadvoznjak je jednostavan i u statickom pogledu 1 u
pogledu 1zvedbe
» konstrukcija rasponskog sklopa je Cistih 1 skladnih linija

ti nadvoznjaka

ijan

de var

imjer razra

Pr

|
|
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ti nadvoznjaka

ijan

imjer razrade varij

Pr

Gradevinski fakultet u Zagrebu

Mostovi Il



Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

ZAKLJUCAK

» odstupanje od uobicajenih izvedbi nadvoznjaka kod spregnutih
nadvoznjaka moguce je dobiti 1 odabirom boje

» slaba toCka na naSim nadvoznjacima 1 mostovima je 1 zavrsSetak
(pocetak) krila 1 vijenca

» oblikovanje vijenca na kraju krila napravljeno je povecanjem visine
vijenca prema kraju krila

- 5 —'-l';""_ . —— - "" F'l —_— - - --i — ._-- J ..'
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ZAKLJUCAK

» oblaganje upornjaka klesanim kamenom i oblaganje pokosa nasipa 1
usjeka 1spod nadvoznjaka tamnim kamenom.

» navedeni zahvati ne povecavaju zna¢ajno cijenu nadvoznjaka ali bitno
popravljaju njegov oblikovni dojam.

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

|
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ZAKLJUCAK
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka
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ZAKLJUCAK

TIP OGRADE:
SAFETY - RAIL
H2 - B - W4 (DIN 1317 - 2)
uza varijanta (Sirina 270mm)

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka
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NADVOZNJAK U CVORU OSIJEK

AUTOCESTA A 5 (koridor Vc) BELI MANASTIR - OSIJEK - SVILAJ
DIONICA : 1/3 OSIJEK - DAKOVO, CVOR OSIJEK

razuporni

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

@ jednorasponski
integralni

kontinuirani
integralni

| a e
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a razuporni

ODABRANA IZVEDENA &
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Poprecni presjek u krajnjem polju
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka
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Jednorasponski
integralni
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

Jednorasponski

integralni
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

kontinuirani integralni
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

kontinuirani integralni
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Nadvoznjaci od betona visokih

cvrstoca

za prevodenje drzavne ceste D 23 na dionici Zuta

lokva — Senj preko autoceste A7 Rupa — Zuta lokva
u usjeku

-

prednosti betona visoke ¢vrsto¢e mogu se

ostvaruju velika tlacna naprezanja kao Sto su
lukovi, prednapeti sustavi i sl. ; ostvaruju se
vitkije i trajnije konstrukcije.

Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

Czred cvrstoce betona: C70/85

iskoristiti kod konstruktivnih sustava u kojima se

~

/

=

|
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

— g
lucni nadvoznjak raspona
@i L=38,0 m s plocCastim

_hadlucnim sklopom N

slobodno oslonjena greda,
L=38,0 m promjenljive debljine
rebraste grede

Gradevinski fakultet u Zagrebu

Mostovi ll

Viasic



Primjer razrade varijanti nadvoznjaka

razuporni nadvoznjak s
ploCastim rasponskim

sklopom L=21,0 m

7

integralni okvirni
nadvoznjak L=40,0 m

\
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Primjer razrade varijanti nadvoznjaka
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TIPSKI NADVOZNJACI U SVICARSKOJ

e primjer neprimjerenih proporcija - vrlo visoke grede na tankim kosnicima

- svi rubovi paralelni

Nadvoznjaci — strana praksa

s ‘ Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi Il Viasié
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e primjer vrlo
lose oblikovanog

- nadvoznjaka
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5 e primjer
> nadvoznjaka
',?, za vrlo visoki
= prijelaz
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e primjeri dobro
oblikovanog
nadvoznjaka

i — strana praksa

NADVOZNJAK U SAD-u

Znjac

Nadvo

Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi Il Viasié



i — strana praksa

Znjac

Nadvo

NADVOZNJAK U NORVESKOJ

L
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i — strana preksa

Znjac

Nadvo

NADVOZNJAK B101 NJemacka 2005
e rasponi L=18+21+20 m
e armiranobetonski rasponski sklop te kosnici
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i — strana praksa

Znjac

Nadvo
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e projektanti: Schlaich, Bergerman & Partner
e prednapeti rasponski sklop, AB kosnici
e rasponi: L=18+34+18 m

Nadvoznjaci — strana praksa

NADVOZNJAK KIRCHEIM Esslmgen NJemacka | 1993

|
s ‘ Gradevinski fakultet u Zagrebu Mostovi ll

Viasic



i — strana praksa

Znjac

Nadvo
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Nadvoznjaci — strana praksa

PJESACKI MOST RONDELL Oberhof' NJemacka 2002 -

« celicna konstrukcija
« rasponski sklop sanducastog poprecnog presjeka
e rasponi: L=15+37+16 m
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i — strana praksa

Znjac

Nadvo
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