SKELE

MONTAZA, NOSIVOST | SIGURNOST

Zvonko Sigmund




Skele - opcenito

m Pomoéne konstrukcije namijenjene omoguéavanju pristupa
za radove na visinama veéim od 150 CM izvor: Praviiik o zastiti na radu u gradevinarstvu
m NajceSce koristeni tipovi skela u gradevinarstvu
1. lagane cijevne skele
2. sistemske skele ‘ \g .
3. okvirne fasadne skele {{#iam e n




TIPOVI SKELA




Tipovi skela
Materijall

1. drvene skele - najcesce cetinari

2. metalne ili celicne skele - najcesce okvirne ili
cijevne skele

3. postoje i druge




1. drvene

o PR TAW

m 0biCho se nazivaju - klasicna ili tradicijska skela
— konstrukcija od najranijih vremena
— no Koristi se i danas

m Zza izradu Koristi se
— obla ili poluobla grada
- uglavnom cetinari ( jela, smreka, bor)
— drvena grada Il klase

- | klasa iznimno na mjestima gdje su zahtjevani
posebni uvjeti (minimalne deformacije ili
preuzimanje velikih opterec¢enja)

- rezana grada samo kada je to nuzno
(specijalne izvedbe, ili jednostavnije
povezivanje elemenata)




1. drvene

RN ol - Nedostaci

: X ‘
- skup materijal

- mali broj ponovljenog koristenja (tek par puta ili
samo jednom)

- nefleksibilne dimenzije

— ostvarivanje veza koje ne osiguravaju
standardiziranu nosivost ili sigurnost uporabe




2. metalne

Vs N TR lo Cesto u uporabi
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\ e '. - izraduju se od

m celicnih besavnih cijevi raznih profila - "cijevna
skela”
m ostalih ¢elicnih ili aluminijskih profila
— obicno su dijelom osnovnih sredstava (inventar)
izvoditelja
- radni vijek jedne dobro odrzavane skele moze biti
vise od 15 godina

— Koriste se kod svih vrsta gradevina



2. metalne

m nedostaci

- potrebna povrsinska zastita od korozije
- potreba za sitnim inventarom (cesto se gubi)
- oStecenja uslijed nepravilnog rukovanja i manipulacije

- mogucnost nepravilno izvedenih spojeva uslijed
neodrzavanja spojnica.




2. metalne

m mogu se podijeliti u 3
osnovne grupe:

a) lagane cijevne skele
b) teske skele
c) toranjske skele
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2.
metalne

m lagane cijevne skele

izrada od besSavnih cijevi
vanjskog promjera 48,3 mm
Koriste se kao radne skele u visokogradnji

ili kao nosive skele u svim podrucjima
gradenja




2 m Sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
a (48,3 mm)

CU evne Skele m duzina cijevi je ograniéena na nekoliko

duzina
m na svakom mjestu na cijevi moze se

pricvrstiti spojnica bez prethodne obrade
ili pripreme

m osnovni sastavni dijelovi

1. cijevi razlicitih

duljina
‘ % i e R X : 1,5 m
5m

6m




2.3)
cijevne skele

m Sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
m duZina cijevi je ogranicena na nekoliko duzina

m na svakom mjestu na cijevi moze se pricvrstiti spojnica bez prethodne obrade ili
pripreme

m Oosnovni sastavni dijelovi
1. cijevi razli¢itih duljina (1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6m)
2. papucice i podloSke




2.3)
cijevne skele

m Sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer

m duZina cijevi je ogranicena na nekoliko duzina

m na svakom mjestu na cijevi moze se pricvrstiti spojnica bez prethodne obrade ili
pripreme

m Oosnovni sastavni dijelovi
1. cijevi razli¢itih duljina (1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6m)
2. papucice i podloske
3. trnovi za visinko nastavljanje




2.3)
cijevne skele

m Sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer

m duZina cijevi je ogranicena na nekoliko duzina

m na svakom mjestu na cijevi moze se pricvrstiti spojnica bez prethodne obrade Il pripreme

m osnovni sastavni dijelovi
1. cijevi razlic¢itih duljina (1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6m)
2. papucice i podloske
3. trnovi za visinko nastavljanje
4. usidrenja
m sidrenje u konstrukciju
m slobodan radijus 3 m




2.3)
cijevne skele
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| Okvir

m Sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer

Dijagonala

m duzina cijevi je ogranicena na nekoliko duzina

-~

m na svakom mjestu na cijevi moZe se pri¢vrstiti spojnica bez prethodne obrade &% U 3
ili pripreme

m 0snovni sastavni dijelovi
cijevi razlicitih duljina (1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6m)
papucice i podloske
trnovi za visinko nastavljanje
usidrenja
ukruéenja
m prostorne ukurute
m horizontalne i vertikalne

kWD R




2.3)
cijevne skele

m Sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
m duzina cijevi je ogranicena na nekoliko duzina

m nasvakom mjestu na cijevi moze se pricvrstiti spojnica bez
prethodne obrade ili pripreme

m 0snovni sastavni dijelovi

cijevi razlicitih duljina (1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6m)
2. papucice i podloske
3. trnovi za visinko nastavljanje
4. usidrenja
5. ukrucenja
6. spojnice




2b) m teSke metalne skele

~ - izrada od metalnih cijevi veceg
teS ke profila
skele — koriste se kao nosive skele kod

veCih opterecenja ili visina
- jzvedba kao pojedinacni stupovi
il kombinacija stupova




2.b)
teske skele

m izvedene su od razli¢itih vecih cijevnih profila ovisno o nosivosti
- nosivosti 250 kN - po jednom stupu izradena je od cijevi @114,3 mm x 4,5 mm

— nosivosti 500kN - cijevi @177,8 m x5 mm

m Koriste se za gradnju mostova i teskih stropnih konstrukcija jer se time
omogucava uporaba manjeg broja vertikalnih stupova za preuzimanje
opterecenja. Time se ostvaruje usteda u vremenu montaze i demontaze

skele, a time ujedno i vrijeme izgradnje gradevine.




2.b
teske skele

=V

m izvedene su od razli¢itih vecih cijevnih profila ovisno o
NOSivosti

m sastavni dijelovi
1. donijii gornji oslonci/lezajevi




2.b)
teske skele

0 nosivosti

m sastavni dijelovi
1. donijii gornji oslonci/lezajevi T
2. elementi za savladavanje visine

poz,“dj
STUP 600
G =23,5kg

A1 0N

poz. (3)
STUP 1200
G =300 kg

A

poz. (2)
STUP 2000
G- 38,5Kkg




2.b
teske skele

=V

m izvedene su od razliCitih vecih cije
OVISNO O NOSIVOSti |

m sastavni dijelovi
1. donijii gornji oslonci/lezajevi
2. elementi za savladavanje visine
3. veznilim
m povezivanje po visini | u prostor




2.C)
toranjska skela

m koriste se kao nosive skele nosivosti
- 200ili 400 kN

m U principu se sastoje od svega nekoliko elemenata

- nhogari / lezajevi
— 0Snovni OKkvir

— slozivi okvir

- dijagonale




Tipovi skela
Namjena

m prema namjeni skele (funkcije u realizaciji gradevine) dijele se na:

nosive ili glavne
radne ili pomocne
skele za radove na montazi

A W DR

zastitne skele




1. nosive
skele

m privremene konstrukcije koje
- projektirane za preuzimanje opterecenja od konstrukcije za koju se grade
- prenose preuzeto opterecenje na tlo ili kakvu drugu ¢vrstu nosivu podlogu
— osnovne Karakteristike nosivih skela
m podupiru i/ili nose cijelu ili dijelove gradevine
m nose do ostvarivanja nosivosti konstrukcije koja se izvodi

m Kkoriste se za izradu
- betonskih i armirano betonskih konstrukcija
- prednapetih betona
- zidanih konstrukcija




1. nosive skele
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1. nosive skele



2. radne ili
pomocne skele

m Sluze za
— transport materijala
— manipulaciju ljudstva i inventara

- izradu fasada i njima slicnih radova (za kretanje radnika pri radu i
odlaganje materijala i alata za rad)

- [ usvim onim slucajevima kada su ovakve skele neophodne pri
primjenjenoj tehnologiji gradenja osnovne konstrukcije

m |zraduju se i projektiraju kao | nosive skele a razlikuju se samo po vrsti
i veliCini opterecenija.




2. radne ili pomocéne skele
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2. radne il N
pomocne skele ‘
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2. radne il
pomocne s



3. za montazne
radove

m nosive skele koje u fazi montaze pridrzavaju dijelove nosive
konstrukcije

m ali radi karaktera i nacina izvodenja osnovne konstrukcije
nazivaju se skele za radove na montazi
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4. zastitne
skele

m Stite ljude, javnu, privatno ili gradiliSno materijalno dobro
od ostecenja uzrokvanog radom gradiliSta

m grade se usvrhu
- neometanog izvodenja radova
- ZasStite ljudsta i elemenata neposredne okoline




4. zastitne
skele

B m Zastitni krovovi

Izvode se na mjestima radova
iznad stalnih prolaza, ulaza,
hodnika, radnih povrsina i sl.

kod manjih radova dozvoljava se
ogranicavanje prolaza vidljivim
znhacima ako to dozvoljava promet
na javnoj povrsini



UVJETI RADA SA
SKELOM




Opasnosti

m Radovi na skelama smatraju se
POSEBNO OPASNIM RADOVIMA

— opasnost od rusenja skele

m npr. usljed vjetra, a zbog
nepravilnog ili nedovoljnog
sidrenja skele

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradilistima




Opasnosti

m Radovi na skelama smatraju se POSEBNO OPASNIM RADOVIMA

— opasnost od pada s visine
m Kretanje po ljestvama, ne osiguranim povrSinama i sl.
m Pad s etaze (podnice skele)
m Padovi zbog nepropisno izvedene
zaStitne ograde

OPASNOST OD
PADA S VISINE

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu na privriemenim ili pokretnim gradilistima




Opasnosti

m Radovi na skelama smatraju se POSEBNO OPASNIM

- opasnost od popustanja nosivosti elemenata skele
m npr. usljed slabo odrzavanih spojeva

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradilistima




Opasnosti

m Radovi na skelama smatraju se POSEBNO
OPASNIM RADOVIMA

- opasnost od pada uslijed skliznuca,
spoticanja, propadanja kroz otvore

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradilistima




Opasnosti

OPASNOST OD PADA
PREDMETA S VISINE

m Radovi na skelama smatraju se POSEBNO OPASNIM RADOVIMA

OPASNOST OD
PADA S VISINE

— opasnost od pada predmeta sa skele

OPASNOST OD
VISECEG TERETA
Izvor: Pravilniku o zastiti na radu na privriemenim ili pokretnim gradilistima
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Dimenzije skela i svih njenih sastavnih dijelova

sastavljanja koji treba sadrzavati:

m Skela se MORA sastavljati prema PLANU (projektu)

Zajednicki zahtjevi

Za skele

¢enja skele za tlo ili objekt

rs

ki proracun nosivih elemenata

v

¢in pricv
¢

Sredstva za medusobno spajanje sastavnih

elemenata
Uputstvo za montazu i demontazu

Vrste materijala i njihovu kvalitetu

Najvece dozvoljeno opterecenje
Stati

Na

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu



Zajednicki zahtjevi
Za skele

m Skele se MORAJU postaviti na évrstu
podlogu §

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu




Zajednicki zahtjevi
Za skele

m Stupovi skele NE SMIJU se oslanjati
na balkone, istake, grede, ili pak na
nestabilne dijelove skele

m Prije postavljanja skele potrebno je ukloniti sve u okolici skele sto moze ugrozavati
rad na skeli:

- grane, drvece, elektricne vodove

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu



Zajednicki zahtjevi za skele

m Skela u neposrednoj blizini ili na prometnici MORA s
vanjske strane biti prekrivena pokrivacima koji
sprjeCavaju pad predmeta s nje

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu




Zajednicki zahtjevi za skele

m Sve skele MORAJU se pregledati

- prije koristenja

- U redovnim razmacima za vrijeme Koristenja
(najmanje 1x mjesecno)

— I poslije svih potencijalno nepogodnih djelovanja
(npr. nevrijeme)

- KONTROLNI LIST SKELE

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu




Zajednicki zahtjevi za skele

(neziv organizacie - poslodavce)

(radiliste)

(mijesto i adresa)

Evider
bri

KONTROLNI LIST SKELE*

1 0SNOVNI PODACI

Heay PITANJA ODGOVORI

broj

1 Naziv objekta

2 Dio objekta

3 Vrsta skele

1l VRSTA PREGLEDA

Redni

e PITANJA ODGOVORI

Je i pregled redovan (priikom
4 prvog postavijanja, premjestanja i
najmanje jedanput mjesecno)
Je li pregled izveden (zbog
& remeneskih nepogoda, popravka,
dopuna, prosirenja i drugih
rezloga)
11l PODACI O ISPRAVNOST! SKELE

Redni ELEMENT| PROVJERE

broj ISPRAVNOSTI SKELE PLAN ZASTITE NARADU

Ovisno o vrsti skele: projekat, proraun, specifikacija
6. Dckumentacia o skeli materijala, uputa za montazu i demontazu i dr
7 Miesto postavijanja Neke vrste skele se ne smiju postavijati na druge skele
Tlo &vrsto, nebijenc, prema potrebi rasuto. Zabranjeno
& PodogA K postavijane] na ravne krovovo si. bez posebnog

proracuna. Zabranjeno postavijanje na opeku,
sanduke i sl

* - proviera ispravnosti skele provodi se prema Pravilniku
** — upisati "x"

3

Rechi ELEMENT| PROVJERE
broj ISPRAVNOSTI SKELE PLAN ZASTITE NA RADU
Dijagonala ukruZenja u oba smiera s vanjske strane
21 | Diagonala ukrutenia skele pod uglom od 45", povezivanje za svaki stub koji
presjecaju
. Postavjanje dijagonalnih ukrugenja na kraju svaike
2 | PopresmeHREA etaze, ovisno ovrst skele
Sl | —— Ispravne ljestve il tandardna sredstva (cavi, i
spojnice...)
24 | Vrsta kvalitet materijala U skladu sa zahtjevima za pojedine vrste skele
25 | Dopustena opteresenost Ovisno o vrst tipu skele, odnosno statickom proracunu
" Elementl poda itavi | bez ostecenja naprsiina i sl te
28i1 | StansimdnognosategPod: Sliubljeni (spojeni bez zazora)
2 | e e pEkicns Najveci dopusteni prekiop podnica preko nosaca 20cm
Ceone plohe podnica spojene u istqj visini a kod
28 | Spajanie il nastavijanje podnica prekiopa miesto spoja izvedeno s umetnutom
rokutaston letvom
; - Radni pod najmanie Sirok najmanie 80 cm a na
g |honpestnainenor nadal fins mjestima. adje se odlaze materijal ukupna &irina
P P potrebna za prolez najmanje 160cm
najveca dopustena udaljenost 20cm. Kod vece
30. | Udalienost poda skele od objekta | udafjenosti na visini vecoj od 1m od tia mora se postavili
Zastiina ograda s obe strane.
a svim mjestma na visinl veco] od 1m od U8 1l pods
mora se postaviti zastitna ograda. Zastitna ograds mora
s | s " biti visoka najmanje 1m i izvedena s noznom zastitom
Aclina’ ograda. visine 20cm u vodoravnim elementima popune. Razmak
elemenata popune najvise 30cm
a za cijevne skele 35cm
T Osigura pristup na svaku eta2u skele propisnoo

izvedenim liestvama ili sigurnim prilaznim rampama

Redhi ELEMENTI PROVJERE
broj |SPRAVNOSTI SKELE PLAN ZASTITE NA RADU
Ovisni o visti skele | projeita. Za cljevne skele Spoice
T S sa trnom, naizmjenicno nastavijanje susjednih stupova,
pmp“‘ﬁa 5 sl (sp;eme skele sa llestvama ili drugim stupovima preklapanja u
| e e Peio ey | oddovaraiuéo) dulini skele . Podupiraci samou
reklopa) DOS(‘OIKH i DOUY\JEJ_U s materualo_m iste kvalitete i
L dimenzija. Nogari iznimno s materijalom iste kvalitete i
dimenzia
% Nastaljanje uzduznin nosaca Ovisno o vrsti skele i projektu. U pravilu uz nosivi stup ili
(mjesto spoja | nacin izvedbe) na njemu prama nacelu naizmjeniénog nastaviiania
& Polaganje poprecnih nosata Ovisno o vrsti skele i projektu.
naéin polagania) Obavezno na uzduzni nosaé
2 Odstojanje od skele Ocosi se na skelu sa drvenim stupovima. Dopustena
(2a jechorednu skelu) duljina oslanjanja najmanje 20cm
& SiEi i oL R i Ovisno o vrsti skele i projektu. Za skele na naogarama
najvise 4m (dva reda nogara jedan iza drugog)
Raspon nosivih stupova il :
1  nosivih o Ovisi 0 vresti skelei statickom proracunu
15 Raspon uzduznih ukrugenje Ovisi o vresti skelei statickom proragunu
i Raspon popreénih ukrutenja Ovisi o vrsti skele i statigkom proratunu. odnoasno
(nosaci radnog poda) debliini podnice radnog poda
R .- 4
T Ovisi o vrst skele. Za svaku skelu na ljestvama
17 {podiaZni elementi, pocmetai ARGIB TS S )
mentl - | ukopavanie, skele od ciievi i podiozne
ukrupnjavanje i sl.) plogeice
Prepreke, udaljensot elektro A
oll zraéni vodovbi iskjugen i postavijeni na
18 Vodova i ostalih dijelova koji mogu odgovarajuéu udaljenost. Svi smetajui dijelovi
zapeti radnicima, vozilu ili visecem
ukljonjeni
teretu
Skela se ne smije odmicati od objetka niti primicati
objektu. Veza évrsta na razmaku od coa 8m u okormitom
19 Nacin vezivanja skele za objekat | sl 2
krovnom gredom na visini najvise 3m od zadnjeg poda
2 Nacin osiguranja skele od udare | Osiguranje prostornim resetkastim podupirenjem skele

Vietra

koje se mogu povezati s objektom.

STANJE®
Redni ELEMENT| PROVJERE
broj ISPRAVNOSTI SKELE PLANZASTITE NARADY —o
2dovliava | zagovoljava
- Zastia ”""a;"'ka ’ielwsl‘“ Pokrivanje vanjskih strana prekrivacima od iske, i za
evnou promicia g Brele e sprecavanje pada materijala ili alata u dubinu
skele il iznad skele
Zastita rachika na gradilistu skele
% kod kojjh je izvodenje iznad swih ulaza li prilaza na
Zasiitnih nadstresnica iznad visini od najmanje 2.20m od tla
nadstresnica ulaza u cbjekat,
s Oradé natiu i ispred skels Ograda mora obuhvatiti cijelo ugradbeno podruéje
(za visece skele)
Za skele za koje s¢ o zahtjeva (konzone skele, visece
58 ZnakoM sigamosd skele. specijane skele)
- T Skele se smiju upotreblavati samo u svrhu 2a koju su
mienjene | na propisan nacin
38 Ostali elementi

oo o|gjo|yo|g|joyo|o|d|o
O|(o|o|jo|o|jg|o|jo|o|o,|d




POSTAVLANJE SKELE
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Pravila postavljanja skela T
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m Podnice

- Elementi poda skele (daske, limene ploce i drugo) moraju se |
paZzljivo pregledati prije upotrebe, a osteceni i/ili dotrajali |
elementi NE SMIUU se ugradivati | |

- Podnice MORAJU u cijelosti ispunjavati prostor izmedu stupova i
skele

- Udaljenost poda skele do zida objekta NE SMIJE biti veca od 20
cm.

- Cista Sirina podnice skele MORA biti najmanje 80 cm i ]
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Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu




LOSI PRIMJERI




Pravila postavljanja skela

m ZaStitna ograda

- Sva radna mjesta (i prolazi, prijelazi i sl.) na visini viSoj od 100cm
iznad terena MORAJU biti osigurana cvrstom zastitnom ogradom

- ZaStitna ograda MORA biti iz8radena od zdravog, neostec¢enog drva
ili drugog pogodnog materijala, a razmak i dimenzije stupi¢a kao i
ostalih sastavnih dijelova moraju biti pogodne za horizontalno
opterecenje od 300 N/m (na rukohvat)

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu




Pravila postavljanja skela

m ZaStitna ograda

W 1 [

- Razmak elemenata kod potpune zastitne

ograde ne treba biti vec¢i od 35 cm

- Pridnu podu postavlja se rubna zastita
najmanje visine 20 cm
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- Zastitnu ogradu potrebno je postaviti po cijeloj I mm 1 T
duljini skele kao i sa bocnih strana o o | [ —
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— Visina zastitne ograde NE SMIJE biti manja od o ——

100 cm
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Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu
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Pravila postavljanja skela

m Zastita radnika

- Za sva mjesta gdje ograda nije izvedena ili
je uklonjena

- POTREBNO na drugaciji nacin zastiti
radnike

|_lzvor: Pravilniku o zaStiti na radu u gradevinarstvu
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Pravila postavljanja skela

100 em

100 em

- Rampe se izvode od ¢vrstog i zdravog materijala

- Rampe od vise elemenata potrebno je
medusobno objediniti i onemoguciti 4

7

znacajne progibe 28 x 48

. P , s 8
- Rampe je nuzno ucvrstiti (0 ‘:%"‘ ( \

- Najveci dozvoljeni nagib 40%
- Ako se rampe Koriste za transport ‘ ‘ ‘
materijala ne smiju biti uZze od 60 cm % ‘ ‘
A S |
\_ ” a0 %

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu




Pravila postavljanja skela

m Pristup skeli ljestvama
- Ljestve moraju prelaziti rub poda za 75 cm
- Sirina ljestava mora biti najmanje 45 cm.
- Razmak izmedu precki ne smije biti ve¢i od 32 cm.

- Ljestve duze od 400 cm moraju se osigurati i
zeljeznim utezima.

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu
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Montaza skela
opca pravila

- Postavljanje i demontazu rade samo
stru¢no osposobljene osobe!

m Pri montazi

- Svaka “figura” koja se izvodi treba biti
nedeformabilna

— Svaki ¢vor u skeli treba biti osiguran

- Osnovni element je jaram - dvije paralelne plohe Stapova povezane u prostoru
- Temelji skele trebaju biti potpuno stabilni

- Treba sprijeciti udare na Stapnu konstrukciju izvan ¢vorova
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paralelne plohe Stapova povezane u prostoru

stabilni
nstrukciju izvan ¢vorova
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Montaza skela |

SHR AN
[ /{?/‘\ \ / F A
m Svi vertikalni Stapovi stupova moraju biti Eg \\ // /
vezani i ucvrsceni pomocu dijagonalnih veza f\‘ ANl 4 /
postavljenih pod 45 °u oba pravca \ /\
SHA 7 AN
4 N I
m Udaljenost vertikalnih nosivih stapova 1 / \ /
(stupova) odreduju se projektom ili ] // \}1\
proizvodackim specifikacijama T + . +— %
200 . 200 . 200 . 200 .

800

m Stupovi moraju biti polozeni na posebne
oslonce pricvrscene za ravnu podlogu

Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu
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Montaza skela

m Sidrenje

- Poprecne sile preuzimaju se sidrenjem u gradevinu ili
drugom prostornom stabilizacijom

- Skela se sidri uvijek u podrucju ¢vorova

- Uzduzne sile u skeli preuzimaju se dijagonalama




PRIMJERI




Montaza skela
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— Potrebno je sidriti skelu svakih 6 m
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- AKko ne, obavezno stabilizirati potpornim
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. . .y . ] ) iy GAZISTE S OTVOROM DRVO-ALUMINIJ
- Kod demontaze, sidra se skidaju posljednja - "= "
‘;ﬁ T s e
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Izvor: Pravilniku o zastiti na radu u gradevinarstvu
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MontaZa skele 4 T

x Slijed 2" 4
1. Izrada i postava temelja

2. Montaza stupova
m Istovremeno se postavljaju i horizontale
m Povezuju se s dijagonalama tako da se formira “stabilna figura”
m Dva susjedna stupa postavljaju se na zajednicki oslonac

m Kod cijevne skele dva susjedna stupa moraju biti razliCite duljine




Montaza skele

m Slijed
1. Izrada i postava temelja

2. Montaza stupova
3. Postavljanje podnica i ljestvi, te sidrenje (ucvrscivanje) skele
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Sidrenje s kravatom

7 VP74

Sidrenje s prstenom Sidrenje s navojnom razuporom
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Montaza — o
skele | W st
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A A

m Slijed
1. |Izrada i postava temelja

\  Art.010/81
S —

Montaza stupova
Postavljanje podnica i ljestvi, te sidrenje (ucvrscivanje) skele

W

Regulacija visine i vertikalnosti




Montaza skele

m Slijed
1. |Izrada i postava temelja

Montaza stupova

Postavljanje podnica i ljestvi, te ucvrscivanje skele

Regulacija visine

o A W N

Izrada ostatka skele sa svim osiguranjima, dijagonalama i sidrima
(RAD NA VISINI)




PROJEKTIRANJE SKELE




Projektiranje skela

m Nekoliko normi definira uvjete projektiranja skela (privremenih konstrukcija)

HRN EN 12810-1:2004 - Fasadne skele od predgotovljenih elemenata
m 1.i2.dio - definiraju metode razredbe i zahtjeve nosivosti i stabilnosti
HRN EN 12811 - Skele

m 1.dio - definiraju izvedbene zahtjeve i projektiranje

HRN EN 12812 - Potporne skele

m definiraju izvedbene zahtjeve i projektiranje

HRN EN 12813:2004 - Potporni tornjevi

m Uvjeti za potporne tornjeve od predgotovljenih elemenata

HRN EN 13377:2004 - Predgotovljeni drveni nosaci oplate

m Definiraju zahtjeve, razredbu i ocjene



Projektiranje skela

m 3 osnovna tipa opterecenja na skele
- Stalno opterecenje
m Vlastita tezina skele ukljucujuci sa svom dodatnom opremom
- Promjenjivo opterecenje
m Pokretno opterecenje na radnim povrSinama i boc¢noj konstrukciji
m Vjetar
m Snijeg ako se tako zahtjeva po nacionalnim dodacima (u RH se ne zahtjeva)
- Slucajna opterecenja

m Jedina definirana slucajna opt. prema EN 12811 su pritisak od 1,25kN na ogradu u
najnepovoljnijem polozaju




Projektiranje skela

m Skele trebaju biti projektirane prema stvarno ocekivanom korisnom opterecenju

- EN 12811 pokretno opterecenje dijeli u razrede:
1 - inspekcijski radovi vrlo lagana oprema

2 - lagani radovi kao bojanje ili CiS¢enje

3 - opCi gradevinski radovi

4 - teSki gradevinski radovi kao zidarski radovi

5 - industrijska i ostala namjena

6 - industrijska i ostala namjena







EN 12811 pokretno opterecenje dijeli u razrede:

P " kt " " k | 1 - inspekcijski radovi vrlo lagana oprema
rOJ e I ra nJ e S e a 2 - lagani radovi kao bojanje ili ¢iS¢enje

3 - opCi gradevinski radovi

4 - teSki gradevinski radovi kao zidarski radovi

5 - industrijska i ostala hamjena
6 - industrijska i ostala namjena

m EN u pogledu pokretnog opterecenja prepoznaje 6 razreda opterecenja:

Jednolizno | Koncent. opt. | Koncent. opt. Djelomicno pov. opt.

Razred povr. opt. na pov. na pov. Faktor

opterecenja kN 50x50cm 20x20cm povrsine opt
"1[ / 2] Fq [kN] F, [kN] m

1 0,75 1,50 1,00 - -

2 1,50 1,50 1,00 - - ,| Primjena u
3 2,00 1,50 1,00 - - graditeljstvu
4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4

5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4

§) 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5



Projektiranje skela

m Pokretno opterecenje NIKADA se ne uzima
u proracun istovremeno

Racunaju se samo najoptereceniji
elementi

Prema stvarnoj tehnologiji izvodenja
radova

Primjer - fasaderski radovi:

q:=2.00kN{m?2 F.=1,50kp F.=1 00k|
IRENERINNI g ﬁ | 20
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q:=2.00kN}m?= Fi=1.50kjl F.=1 00kl
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EN 12811 pokretno opterecenje dijeli u razrede:

P " kt " " k I 1 - inspekcijski radovi vrlo lagana oprema
rOJ e I ra nJ e S e a 2 - lagani radovi kao bojanje ili ¢iS¢enje
3 - opCi gradevinski radovi
4 - teSki gradevinski radovi kao zidarski radovi
5 - industrijska i ostala hamjena

6 - industrijska i ostala namjena

m Primjeri radova i pripadajucih djelovanja na skelu

- Limarski radovi, popravci zbuke, licenje fasade
m 2.razred optereCenja- 1,5 KN/ ,
m Najmanje tri opterecena poda po visini

- Zbukanje fasade
m 3.razred optereCenja-2,0 *V/ ,
m Jedna do tri optereCene podnice po visini

- Zidarski radovi
m 4.razred optereCenja- 3,0 KN/ ,
m Jedna opterecena podnica po visini




Projektiranje skela

m Osim propisom definiranih opterecenja norme
dozvoljavaju i projektiranje s stvarnim opterecenjima;
tada u obzir uzeti:

- tezinu sve opreme koja se odlaze na radnu
povrsinu

- dinamiCke utjecaje u trenutku dobavljanja opreme
dizalicom

- Utjecaje nastale prometom po skeli




Projektiranje skela

m Granicno stanje nosivosti i granicno stanje uporabljivosti se dalje proracunavaju
prema pripadaju¢im normama

~  Celik EN 1993-1-1
- Aluminij EN 1999-1-1
- Drvo EN 1995-1-1




Zakljucno

m Skele supomocno radno sredstvo s privremenom namjenom

- Koriste se za sve radove iznad 150 cm (osim kada pravilnik dozvoljava rad sa
ljestvi)

- Rad sa skele je rad s poveCanim rizicima pri radu
- Bitna je strucna kontrola izvedbe skele kao i rada na skelama

- Sve skele izvode se prema adekvatno pripremljenom projektu s obucenim
ljudstvom!

- Pri projektiranju i planiranju paziti na stvarna opterecenja na skelama i okolne
uvjete na gradilistu!




