Razvo] sustava
gospodarenja mostovima




Svrha:
» Odgovor na problem trajnosti konstrukcija

POVIJEST - trajne konstrukcije
> Kvalitetan trajan materijal (kamen)

> Kvalitetno rjesenje pojedinosti bitnih za trajnost
(odvodnja)
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Ponte de Trajano, Chaves, Portugal




Ponte de Trajano. Chaves, Portugal




Gradenje i odrzavanje
> Na temelju iskustva — dobri primjeri iz prakse

Zeliezni (eliéni) mostovi
> Prve strategije odrzavanja (korozija)

> Prve metode sustava gospodarenja gradevinama
(zeljeznica)
Betonski mostovi (20. st.)
> Zabluda: ubetonirani Celik ne moze korodirati

> Veliki troskovi popravaka



Gospodarenje gradevinama

Omogucuje planiranje

Problem:

> Prosjecno 20-30 % mostova u razvijenim zemljama ne
zadovoljava

» Nemogucnost uporabe mosta povlaci velike troskove
- Zavlasnika: sanacija
- Zakorisnike: duljina trajanja putovanja
> Proracun je ogranicen
UTEMELJENE ODLUKE O RADOVIMA ODRZAVANJA



Gospodarenje gradevinama

Uporabni vijek: 50/ 100 godina
» Odgovarajuci projekt + izvedba
> Faza uporabe - sustav gospodarenja ?




Sustav gospodarenja gradevinama

Pohrana informacija o gradevini (projekt, izvedba, uporaba,
odrzavanje)

Ujednaceni postupci pregleda i izvjestaja

Pomoc u odlucivanju o aktivnostima odrzavanja
> Konstruktorski aspekt (uporabljivost, nosivost)
> Ekonomski aspekt

> Drugi aspekti odrzivost
- Ekoloski
- Socioloski



Sustav gospodarenja gradevinama

Utemeljene odluke o odrzavanju
> Kvantificirati parametre

Uporabni vijek

> Vrijeme od pocCetka uporabe tijekom kojeg su sva
zahtijevana svojstva konstrukcije iznad zahtijevane
minimalne razine, uz rutinsko odrzavanje

(HRN EN 206)




Zahtjevi propisa

ZAKON O GRADNJI ¢l. 8
Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

» mehanicka otpornost i stabilnost tako da pterecenja koja na nju mogu djelovati
tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

- rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

- osStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj
opremi kao rezultat velike deformacije nosive konstrukcije

- ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna
izvornom uzroku.

> sigurnost u slucaju pozara:

- da nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog
razdoblja

> ...



Zahtjevi propisa

TEHNICKI PROPIS ZA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE ¢1. 6 (1)

Tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja
gradevine uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje | odrzavanje

konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako
da tijekom izvodenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

>
>
>

rusenje cijele gradevine ili nekog njezinog dijela,
velike deformacije u stupnju koji nije prihvatljiv,

ostecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi
kao rezultat velike deformacije nosive konstrukcije,

ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom
uzroku,

vibracije konstrukcije koje ugrozavaju sigurnost konstrukcije ili izazivaju
neugodu kod korisnika gradevine




Zahtjevi propisa

PROJEKTIRANJE - TPGK

» Projektiranjem gradevinske konstrukcije moraju se za fazu
izvodenja i projektirani uporabni vijek gradevine predvidjeti svi
utjecaji na gradevinsku konstrukciju koji proizlaze iz nacina i
redoslijeda gradenja, predvidivih djelovanja i utjecaja na
gradevinu.

» Projektom gradevinske konstrukcije dokazuje se, u skladu s ovim

Propisom, da Ce gradevina tijekom izvodenja | projektiranog
uporabnog vijeka ispunjavati temeljni zahtjev mehanicke

otpornosti i stabilnosti, otpornost na pozar te druge temeljne
zahtjeve u skladu s posebnim propisima.




Zahtjevi propisa

IZVODENJE - TPGK

> lzvodenjem gradevinskih konstrukcija mora se osigurati da
gradevinska konstrukcija ima tehnicka svojstva i da ispunjava
druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehniCkim
rjesenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te
da se omoguci ocuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine
tiiekom njezinog trajanja.




Zahtjevi propisa

ODRZAVANJE - TPGK

> Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom
trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi
temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisima.




Zahtjevi propisa

Kako ispuniti zahtjeve ?
> SUSTAV GOSPODARENJA GRADEVINAMA




Sustav gospodarenja gradevinama

Utemeljene odluke o odrzavanju
> Kvantificirati parametre

Uporabni vijek

> Vrijeme od pocCetka uporabe tijekom kojeg su sva
zahtijevana svojstva konstrukcije iznad zahtijevane
minimalne razine, uz rutinsko odrzavanje

(HRN EN 206)




Zahtjevi propisa

TPGK

Ako normom na koju upucuje ovaj Propis ili posebnim
propisom nije drukcije propisano, uporabni vijek gradevine iz
stavka 1. ovoga clanka je najmanje 50 godina.

Zakon o gradniji cl. 69 (4)
Projekti (glavni) moraju sadrzavati ... projektirani vijek
uporabe gradevine i uvjete za njezino odrzavanije




Sustav gospodarenja gradevinama

Uporabni vijek
Nacionalno odredeni parametri

Tocke koje se odnose na zgrade — Dodatak A1

2.1 Tocka A1.1(1)

Proracunski uporabni vijek konstrukcija gradevina naveden je u tablici A1.1(HR) koja zamjenjuje tablicu 2.1 u
normi HRN EN 1990,

Tablica A1.1(HR) — Naznageni proraiunski uporabni vijek

Kategorija
proratunskog
uporabnog vijeka

Naznaceni proratunski ;
uporabni vijek (godina) Primjeri

1 <10 Priviemene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe

2 10do 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcija, npr. kranski nosadi, lezajevi

3 15 do 30 Policprivredne | sliéne konstrukcye

Konstrukcse zarada, mostova i drugih inZenjerskin gradeving

4 uobi¢ajenih dimenzija ili obi¢ne vaZnost

Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina

S velikih dimenzija ili velike vaznosti

Proracun na djelovanje potresnih sila privremenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moze se izostaviti ako je
proracunski viek kraci od 2 goding.




Uporabni vijek

svojstvo (A)

A

KOEFICIJEN
SIGURNOSTI

» Razlika projektirane i minimalno dopustive

razine

funkcionalnost..., {j. ne r%acli(éya%gavé osnovne
—zadaGerazloga sxtog-ppo%janja— —

T Obi¢no utvrdena propisima / normama

minimalno dopustiva

t




Uporabni vijek

svojstvo (A)

A
B ostvarena
R projektirana

KOEFICIJENT LEZERVA

SIGURNOSTI J
minimalno dopustiva
|

b

» Uslijed nepredvidivosti izvedbe, ostvarena = t

pocetna razina odlucnog svojstva moze biti
veca ili manja od projektirane razine

N (0 svoistvima konstrukciie. dielovaniimai sl.)




Uporabni vijek - SGG
svojstvo (A) INTERVENCIJA
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min
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Pocetno stanje

Eurokod

> Zadovoljavanje granicnog stanja nosivosti | granicnog
stanja uporabljivosti s odgovarajucom razinom
pouzdanosti + trajnost

E, <R,

> Parcijalni koeficijenti sigurnosti
> Odgovaraju vjerojatnosti otkazivanja P, < 7x10

Indeks pouzdanosti: = ®1(P;)  A(t)

@' Inverzna kumulativna standardna normalna distribucija
H=Ur- s 0=(0g” + 05%)°°



Promjena svojstava u f

Dotrajavanje
> Gubitak poprecnog presjeka (betona, Celika)
> Slabija svojstva materijala

Povecanje CvrstoCe betona




Promatrano u vremenu

- Promenaswjsavakonstrukde
~ Promenazahfevanakonstrukeiy
I

Svojstva konstrukcije

Nosivost
Uporabljivost

J

Zahtjevi na konstrukciju




Promjena zahtjeva na konstrukciju

MOST: volumen prometa (Sirina mosta)

MOST: tezina vozila

MOST: povecanje stalnog opterecenja (kolnicka konstr.)

slijeganje temelja — promjena geoloskih uvjeta




Promjena svojstava konstrukcije




Promjena zahtjeva na konstrukciju




Baza podataka — popis
Planiranje i vodenje zapisa o pregledima i odrzavanju
Planiranje odrzavanja

> prema brzini dotrajavanja

> prema proracunu troskova tijekom zivotnog ciklusa

> Qdredivanje prioriteta za ograniCeni proracun




Funkcija:

>

vV V V VYV V VYV VY V VYV VY

Popis gradevina

Zapisivanje stanja konstrukcije | elemenata

Predvidanje buduceg stanja konstrukcije i elemenata

Ocijeniti brzinu dotrajavanja

Odabrati najucinkovitije odrzavanje (min trosak)

Proracunati troskove razlicitih mogucih postupaka odrz.
Proracunati troskove upravljanja prometom (kasnjenja)
ProraCunati trosak tijekom zivotnog ciklusa (diskontirani troskovi)
Ocijeniti posljedice odgadanja radova odrzavanja na sigurnost
Dati optimalan plan odrzavanja s prioritetima

Podrska planiranju proracuna



Mogucnost pohrane svih informacija (staticnih i dinamicnih) uz brz i
jednostavan pristup

Standardizacija svih postupaka (pregledi i dr.)

Objektivni kriteriji koje izvrSava racunalo
(umjesto subjektivninh kriterija inzenjera)

Optimizacija raspolozivih sredstava (novac, oprema, osoblje, vrijeme)

FLEKSIBILNOST: zadrzati mogucnost subjektivne intervencije odgovorne osobe









Dijagram toka sustava gospodarenja

Prlkupljanje\
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/~ Potrebe

Baza * Predvidanje
Anahze buduceg stanja
podataka » Varijante

\- TroSkovi /

N

Odredivanje\

programa |
L plana y




Prikupljanje podataka

Redovita provedba pregleda - STANDARDIZIRANI
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Prikupljanje podataka

ISPITIVANJA

NERAZORNA RAZORNA
Termografija: Uzimanje uzoraka:
fa : | : i

Sklerometar:




Prikupljanje podataka




Prikupljanje podataka

Kontinuirano pracenje / monitoring




Pohrana podataka

Jednostavnost uporabe (pregled postojecin podataka, upisivanje novih)
strucnost — gradevinska, informaticka; osposobljavanje

Odgovarajuci opseg (potpuna informacija, ali bez preopterecenja)

Standardizirani izvjestaji + izvjeStaji prema izboru

Uporaba podataka za rad na terenu (pregledi)

Sigurnost podataka (back up), zastita (pristup, zaporka)

Preddefinirane opcije (pravilna uporaba)




Pohrana podataka

BAZA
PODATAKA

situacija intenzitet prometa

dispozicija opterecenja

konstrukcija izvanredni dogadaji

izvedba oStecenja

materijali sanacije

ispitivanja

rekonstrukcije

/IIIIII
N,




Pohrana podataka

Staticni podaci
> administrativni podaci (oznaka mosta, ceste...)

> tehniCki podaci o konstrukciji (tip konstrukcije, materijali,
geometrija...)

> podaci koje opisuju prometnu funkciju gradevine (vrsta
prepreke, slobodni profil, karakteristike prometnice koju
prevodi preko prepreke, nosivost...)

> popis arhive cjelokupne dokumentacije o pojedinoj
gradevini




Pohrana podataka

Dinamicki podaci
> nalazi pregleda




Ocjena stanja (oStecenja)

Napredovanje ostecenja — za predvidanje buduceg stanja i
planiranje potrebnih radova

Proracun troSkova — za planiranje potrebnih radova

Algoritmi za optimizaciju — odnos Kkoristi i troskova za
CVAICRETETE




Dodatni staticni podaci u bazi podataka
> Sustav klasifikacije
> Matrice korelacije
> Obrasci pregleda / radova odrzavanja — popravaka
> PrirucCnici za preglede — preddefinirane opcije
> Qcjenjivanje ostecenja - algoritmi
> Pouzdanost konstrukcije - algoritmi




Dodatni uvjetno staticni podaci u bazi podataka
> Jedinicni troskovi aktivnosti
> Diskontna stopa (vremenska vrijednost)
> Raspolozivi proracun

> Zahtjevi
- zahtjevi propisa
- strategija / program gospodarenja




Ocjena stanja mostova u SGM-u

Njemacka
> Vrlo detaljno razradena procedura
> Precizno definirane upute za primjenu
> Opsezan katalog ostecenja

Opis oStecenja i nedostataka

Grafiti na vidljivim povrSinama

Vidljive promjene na betonu od djelovanja vremenskih uvjeta
Manja istroSenost zastitnog sloja

Hrda na donjim stranama konstrukcije

OnediSéenje unutrasnjin prolaza gradevine (ostaci oplate ili dr.)
OneciSc¢enije unutrasnijin prolaza gradevine (pticji izmet li dr.)

O O O O O o o owm
©oO -~ O O O o o <
- A O O D

Gruba zrnatost betona rasponske konstrukcije






Napredovanje ostecenja

Modeli dotrajavanja — predvidanje buduceg stanja
> Fizikalno-kemijski
> Regresijski modeli
> Markovljevi procesi (lanci)
> Geneticki algoritmi

> Probabilisticki pristup

- Vremenska i prostorna varijabilnost
> Azuriranje novim podacima (iz pregleda, iz monitoringa)
> Obuhvatiti utjecaj popravaka na daljnje napredovanje



Proracun troskova

Jedinicni troskovi
Granice analize
> Troskovi vlasnika
> Troskovi korisnika

> (troSkovi ugrozenosti)
- povezani s izvanrednim djelovanjima (potres i sl.)
- veliki troskovi, mala vjerojatnost nastupanja




Proracun troskova

Troskovi vlasnika
> Projektiranje i nadzor
> Naknade
> lzgradnja
> Odrzavanje i popravci
> Rusenje, uklanjanje
> Pregledi
> Zamjena i obnova




Proracun troskova

Troskovi korisnika
> Kasnjenje zbog prometnih guzvi
> Preusmjeravanje prometa
> Qstecenja vozila
> Oneciscenja okolisa
» Utjeca] na poslovanje
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Poboljsan sustav provedbe pregleda mostova — National
Bridge Inspection Program (NBIP)

> Sistematiziran u obliku uputa — prirucnika

> Uspostavljena racunalna podrska za nacionalni popis
mostova — National Bridge Inventory System (NBIS)

» Uvedena ocjena konstrukcije obzirom na
funkcionalnost, nosivost i fizikalne karakteristike —
sufficieny rating (SR): 0-9




NBI
> Qcjena na osnovu vizualnog pregleda
- Qvisi o iskustvu i procjeni osobe koja obavlja pregled
> QOcjena donjeg/gornjeg ustroja 1 brojka
- Bez podatka o veliCini ostecenog podrucja
- Bez podatka o preostalom vijeku trajanja

SGM: —
» PONTIS® - 40-ak saveznih drzava
» BRIDGIT - 3 savezne drzave
> Vlastiti SGM
Danas: Pontis -> Bridge Management Software (BrM)



45% mostova ocijenjeno
nezadovoljavajucim s konstruktivnog
ili prometnog gledista

troskovi odrzavanja procijenjeni na 9
milijardi USD

utroSeno 36,5 milijardi USD u
priblizno 10 godina

27% mostova ocijenjeno
nezadovoljavajucim




SGM u SAD-u

Broj objekata (u tisucama)
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Vrijeme izgradnje (5-godiSnja vremenska razdoblja)

Postotak objekata ocijenjenih

nezadovoljavaju¢im




PONTIS®
> Detaljniji podaci o stanju mostova
> Most podijeljen u dijelove (CoRE)
> Provodi se ocjena stanja svakog dijela: 1-5

> Gubljenje svojstava probabilistiCki proces
(Markovljevi lanci)

> Automatsko azuriranje napredovanja degradacije
upisom rezultata pregleda

» Procjena troskova




PONTIS®- 4 modula:

Baza podataka

-
A

Odrzavanje, popravci, sanacije

S 4
C R
Poboljsanja
S 4
C R
Povezivanje




AASHTOWare

o Br || Bridge
> Integriran Google Maps >/ |
R

> Most podijeljen u dijelove (NBE)
- National Bridge Elements
> Visekriterijalna analiza
- Rizici
- LCC
- Stanje
- Mobilnost
> Krivulje dotrajavanja -> vrijeme
- Weibul-ova krivulja + Markovljevi lanci




SGM u europskim zemljama

Uspostavijen SGM
Vecinom se provode ili predvidaju dorade
Uspostavljena baza podataka

> Pracenje stanja

> Brza i jednostavna izrada statistika

> Lista prioriteta
Vecinom nema opcije modeliranja procesa degradacije
Poboljsanja analize troskova




Sustavi gospodarenja
mostovima

U

Redoviti pregledi

« 3-4 razine
* |spitivanja: posebni
pregled

U

Ocjena stanja

* Diskretne ocjene

* 4-6 kategorija

» Uglavnom samo iz
vizualnog pregleda

* Postupak:
* QOcjena ostecenja
* Proracun ocjene

(tezinski faktori)

J

(U

Odredivanje
prioriteta
* Hitnost radova povezana

S ocjenom

 Ekonomska
optimalizacija

J




Sustavi gospodarenja
mostovima

“Noneia |

Mala ostecenja / nedostaci;
- |nije potrebna nikakva intervencija
Srednje ostecenje / nedostaci;

Ozbiljno ostecenje / nedostatak;
~ |intervencija u narednih 1-3 godine
Kriticno ostecenje / nedostatak;

| 9 |Nije pregledan




Sustavi gospodarenja
mostovima

Kategorija Predvideni
stanja uporabni vijek




90-ih godina proslog stolje¢a zapoceo ustroj HRMOS (DANBRO)
CILJEVI:

>

vV V V V

Odrzavanje mostova na optimalan nacin

|zrada lista prioriteta za projekte revitalizacije
Postizanje najboljih rezultata s raspolozivim sredstvima
|zrada prognoze potrebnih proracuna za 5 god.
OdrZavanje sigurnosti prometa

STANJE MOSTOVA U HRVATSKOJ
PREGLEDANO 2210 MOSTOVA

12,58% 5.88% 25.16% @ BEZ OSTECENJA
B MANJA OSTECENJA
O VECA OSTECENJA

0O OPASNOST ZA PROMET

56,38%




HRMOS obuhvaca:

" bopis || OPéi }{ Posebni }{ Rutinski
< P J1 pregled pregled pregled |

" Rangiranje | Optimizaciju, izradu proraduna i

_ popravaka ) ocjenjivanje rezultata )
e N (O ~ c N (O ~ - D
o lzvrsenje Proracun i
NatjecCaj .
L JL posla [ knjigovodstvo )

e

4 - c . ’ . N v 5
Administrativno pracenje Pracenje
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SUSTAV GOSPODARENJIA GRADEVINAMA

MOSTOVI

GEOTEHNICKE GRADEVINE

KOLNICI

TUNELI

ODVODNJA

OPREMA

GRADEVINE VISOKOGRADNJE
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Sto imamo:

Stanje imovine:
- popis gradevina
- sigurnost gradevina

- popis dijelova gradevina
- trajnost gradevina

- polozaj gradevina u cestovnoj mrezi _ _
- sigurnost prometa na gradevinama

Vrijednost imovine:
) Potrebno ulaganje:

- pocetna vrijednost e
- zadani prioriteti +

- trenutna vrijednost > _
- zahtijevana sigurnost +

- o¢ekivana vrijednost na kraju planskog razdoblja Lo _
- o¢ekivano stanje +
- raspoloziva sredstva +

- razli€iti scenariji odrzavanja

= optimalni scenarij = strategija
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i B Mostovi~ | W 0snow podan o gradewry | [5] Ansize podataka ; 0®® .‘hamsgl
Tebelamy paxaz | GIS

Popis

MOSTID NAZW
2001 NADVOZNJAK BREGANA

MOST BISTRAC - DESNG

MOST AISTRAC - LIJEVO

A =s ODABRANO

NADVOZNIAK U CVORL # YACA

A {-DESNO

PODVOZNIAK OTOK - LUEVO

MOST GRADNA - LIJEVO

MOST GRADNA - DESNO

FODVOZNJAK GRADNA -

PODVOZNIAK GRADNA - LIEV

NADVOZNJAK GRADNA

NADVOZNIAK FARKASEVAL

PREKO TRASE AUTOCESTE
PUTNI PRUELAZ
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MATERIJAL 02 BETON o E! <]
VRSTA OSTECENJA 01 FIZIKALNA OSTECENJA
SIFRA | OPIS OSTECENJA 020107  Drobljenje i raspucavanje uslijed smrzavanja i odmrzavanja u sredini
zasicenoj kloridima
Faza Opis Strategija
F 1 |Povrsinsko ispadanja krupnijeg aareqata S1
F 2 |Povréinska degradacija veziva | agregatas 5 mm 51
F 3 |Drobljenje i raspucavanje betona > 5 mm < 50 mm S2
Fa Droblienje | raspucavan)e betona = 50 mm = /3 visine 3
presjexa
Fs Drobljenje | raspucavanje betona u dubinu vise od 173 sS4
visine presjeka
P Jed. .
Strategija Opis miera Cijena
S1 Ne poduzima se nista - 0,00
o v
<2 Hidrodinamicko tiscenje do zdravog G 1.000,00
betona, sanacia cementnim mortom
Hidrodinamicke ¢iscenje do zdravog 3 .
53 betona, sanaciia betonom _ ¥ 10.00000
s4 Rusenje starog betonskog elemental B 3.000,00
Zrada novog

Krivulja | Progresija

Fogwn | F Olamn | Oune progresije | F 1- F 5 [god)

oat M

Bkreni ->. ..
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i B aplicactia - | 0 [3001 | naziv [NADVOEIAK BREGANA
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Sezonski pregledi

Glawni pregledi

Datum pregleda
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.!_ Fraghed s e P l—
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<- Okreni...|

Susiav gospodarenga gradevinama
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zodvodnja - U’Jcm:n;:cdnnngrcdrcn

QOsnovni pedaci o gradevint

Hertfkacsa | lokaams

SGGD ISUO 003 001 D28 : sl o) OPIS  SUO-KOLNIK-Bregana-Babowca02
Pravac k) A3 Eregana-Zagreb-Upovas
Dionica GP Bragena-Bobovice
Stacionaia od 1,405 <o 2371 Ponzga  SREDISMUI POJAS
PN -fuparga ZAGREBACKA
-TJ Lucko

Proektiraris | gradriz

Godna projektiania 1958 v | Frojektart

Godina dowrdetka gradne v | Bvedad

Vista gadavine

\ista U TRASIAUTOCESTE

SLIV UNUTARNIE ODVODMNJE

UNUTARNJAOD!

ODMNIA DIONICE

Sustav gospodarera gradevinamea

S ——
e —————— -

el pradevinaslva Hvalgka ' dd

Geometrski podac

v Ukupna duna fm]

Denice ]

l:-l Insbbtut gradevinarstva Hrvatsks d.d

R W0 © M

973,00 B donica 8

355,00 + 538,00 « 355,00 + £00.00 + 180,00 + 160,00 «
200,00 + 200,00
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i Zodvodaja- o [500003| cers [SUOKOLNIK Bregana-Ecbovk| Cesta od [ 3 || 1,905 |do [2378  |i@sBbeske |all Grafidaprkan 1=} o © © @retzg
Opé& podadci | Detelri pocas |
Opd podaci o odvodni
Gradevine u gnva
,&‘ Opls dmce Br Opis gradevine
| Rigal hevo 1 Stvnk
2 Riga! levo 2 Sivnik
3 Rigal dezro 3 Sivak
2 Fugal desro 4 Shvnkc
£ | Kelals = £ by 13
Lhi*acmdma Tolkaeta gradevinag:
sas0 | 1 | BcPiD | ; SGGID 1 BCPID | 1063312 |
Opa | Figollievo QOpia Sk
Vs | RUBNJAK, RIGOL, KANALICA v Vi |SLIVNIK v
Ponca  LUE\OD v|
Sleciorala 1405 [ 1.760 Buipofe. ¢ Slaccnata 1.461
[ o (- Promiser 18 Dodai = | [ Bbosi ™ | [ Promsjers® J8[_ Dodai = |
Uagradgrasivainl | 97300 | SREDISNJI POJAS
Masoravan tepenravac Unoa | pregled podataka ————

Sustav gospodarema gradevinama

G Institut gradevinarstva Hrvatsks d.d.
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i Zodvodanja - [0 003 cers [fUDKOUK Bregana-Bobavi] Cesta od [ 3 || 1905 |ao [2378 | Ryabeike |l Grafida prian

Opsipodea | Detakni podac

[Lsve  Sredimipojes | Desnc

Br Fubngak. ngol kanalca
| od
_ monakni ngol betonran na bcu mpesta - Jeva strane koirsce

i nE -

Dudna n1]
Kvakteta gadiva Stina fom)
C12/15 v Dubna [em)
Necin gradne
MONOLITND v Pad [%)
b Crenaia
Drenais v | od
hi ] Gradvo
Glawni kolekaor
B Kaolekaor
od
f- karazacigo rov zvan konika
6 = 3
' T
Duzne m)
i from]
Pad [%)
Gradvo
BETON v

Sustay gospodarerga gradevinama

1.405
1,760

1,460
1640

180.00

O U I LA

DL e .;ui o

r_l Insbbut gradenarstyva rirvatsks o .o,

Gradevira:

alvnic u igols 00 cijevt 8 betonskom cbiogom  Dudna [m]

PE

Simna [m]
Duwinafm] | 1.0
Fromjar [m)] 0,50

Taokica n] 0,62

Stacinaia 1,451 Dudna priduxa nl
Gradive ’ =
BETON 3 Promjor pakjuia fm] 0.20
NaZn gradrie Gradivo pricjutka
MONOLITNO v BETON v |
Cradevira:
Gradevna.
tipsko monokine revizfsko akro Dudna jn]
V[ sworm
Dubina im}
Promyer fm]
Pricutci.

Stacionaza 1445 -. l .-
Gradvo BETON v E— —

NaSngmdnje MONOLITND
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i 5 Pregleds - |10 [SUD_003 001 01 | Nz [500-Haplata Gregana-01 | casta u:l 0189 |do L5 || [F]inviedsa -

Siiv cpdanito | Linjeka gradevine | Totkeste gmdewne |
Ll (%) Sva

Opts 5 |
P.udjuZak-diakmiZni otver na ¢ prikdjuak nepolpuno vezar, il Op oiedeni

Iije moguda ohavlli pregled
Deformacya vedeg diels slemerta-vertkaline fsmanpsnp
visine]

Deformaicia vedeg diels slementa-honzomialng
{smarjenjs Sinre)

01 Deformacia mareq diska almenta-vetikaino -= Sezonski
ikt pregled

01071

01-01-02

010104 Deformacia maneg disla slemertabon sordahng
[smanjenje Siire)

01-02-m Pormatoriuti spoy slememie u uoduinom smen

Pomatonuti spoy elemema u poprednom smjen

HeATALOG

Ddtadenje:
gadevra  Pole

¥

HEEEHQH##‘IHM‘H

'<— Okreni. j

| P—

EUD D03 001 01140508

I'lCJ']{]:erLi - ..

| P—




SGG u HR
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Siy epdants || Lingsks gradevins | Totkaste gmdevne | Kataicg aftedenin
GroupBoxd ) NafZeBiéa oltecenja =) Sva cltederia
Indekz ~
Pridj&ak-diakomiZni otver na epoiu fprikdiudak nepotpuno vezan) oltedania Cpa o&ederia

Mije moguda chavili pregled

Deformacia vecdsg djela slement p-werbkaing smanpsme=

0101-m vimre]

Deformacia vedeg dicla ekementa-honzomaing
[smanjenje Sinre)

Lefomacis manis disls slementa-vertikalnn

NAVIGACIJA KROZ P
ELEMENTE -

ppreZnom smjen

01-01-02

menta-horizontaing

0,840 || D | Revizisko okno

>

| | Prikufate-datomnitini abvor na apoiu_{ pridiufak nepsipune |
| |
LI Spec pregl. [] Popraviiens dana

e o
| I .
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Mostovi Definicije, Defekti mostova, Pregled, Formular, Strukitura baze,
Upute-graficki obrasci

Odvodnja Definicije, Katalog o5tecenja, Prirucnik za pregled, Struktura
baze

Tuneli Definicije, Prirucnik za pregled , Obrazac pregleda, KnjiZica tunela

Kolnici Definicije, Struktura baze, Knjiga, Pregled, Katalog oStecenja

Geotehnicke gradevine Definicije, Priprema obrasca pregleda Obrazac
pregleda, Struktura baze

Gradevine visokogradnje Definicije, Obrazac pregleda, Struktura baze,
Graficki obrazac-zgrada, Graficki obrazac-silos

Oprema Definicije, Katalog oStecenja, Priprema obrasca pregleda,
Obrazac pregleda, Prirucnik pregleda, Strukiura baze




Sustav gospodarenja gradevinama

CILJ

> odrzati odgovarajucu razinu uporabljivosti | nosivosti
gradevine tijekom planiranog vijeka uporabe, uz
minimalne troskove

SVRHA

> osigurati podlogu i pruziti pomoc¢ u odlucivanju kada i
kako intervenirati, a kako bi se oCuvala funkcija
odnosno poboljSala svojstva i stanje konstrukcije




Gospodarenje gradevinama

Briga o gradevinama potrebna od samoga pocetka
> Kroz sve faze (planiranje, projektiranje, istrazni radovi,
izgradnja, uporaba)
- Za odabir optimalnih rjesenja
- /a planiranje troskova
» Koordinacija aktivnosti gospodarenja gradevinama

> Sustavna provedba i primjena — sustav gospodarenja
gradevinama




