SPECIJALNE INZENJERSKE GRADEVINE
10. PREDAVANJE

Pontonski i plutajuci mostovi




Povijesni pregled

Tipovi

Primjeri pontona:
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Primjeri plutaju




1. UVOD

Sto su to plutajuéi mostovi ?

mostovi koji se temelje na nacCelu uzgona

vertikalna opterecCenja preuzimaju se uzgonom, a horizontalna
sustavom sidrenih kablova

statiCki gledano to je most na elastiCnim temeljima




1. UVOD

Gradiva za plutajuce mostove

O materijali od kojih je izraden mogu biti drvo, Celik, beton ili kombinacija
spomenutih
O optimalna varijanta je plutajuc¢i most od prednapetog betona:
najjeftinije gradivo
trajno i najmanje zahtjevno u pogledu odrzavanja
beton je najbolji ublazivac vibracija i izolator buke

veca tezina osigurava vecu dinamiCku stabilnost




1. UVOD

Prednosti plutajucih mostova:

pogodni za duboke vode i/ili podrucja gdje je vodeno dno nepovoljno za
temeljenje

pogodni u podrucjima gdje je veliki morski/rijeCni promet, a osiguranje
dostatnog slobodnog profila je neisplativo i/ili nemoguce (pokretni most)

ustede u vremenu i cijeni izvedbe — most se izvodi u radionici, i
postavlja se na lokaciju u vrlo kratkom roku

ekoloski prihvatljivije varijante mostova zbog minimalnih zahvata u
okolisu i mogucnosti reciklaze

seizmicCki otporne strukture




1. UVOD

Nedostatci plutajucih mostova:

O podlozni prirodnim nepogodama vise od klasicnih
mostova

zbog interakcije s vodom (valovi, plima i oseka)
potrebne su vrlo slozene analize u fazi projektiranja

upotreba slozenih naprava za sidrenje mosta |
amortiziranje udara/pokreta mosta tiekom uporabe

tijekom uporabe treba se strogo pridrzavati zadanih
smjernica i neophodno je stalno zahtjevno odrzavanje

udobnost voznje (nagib nivelete) uvelike ovisi o
prirodnim elementima (plima — oseka, vjetar, valovi)




2. POVIJESNI PREGLED

O prvi plutajuci mostovi — prvenstveno gradeni za vojne potrebe:

9513.9.pr.Kr. Mandrocles gradi za perzijskog kralja Dariusa pontonski most
preko Bospora povezujuci tako Aziju i Europu




2. POVIJESNI PREGLED

O prvi plutajuci mostovi:
480.g.pr.Kr. perzijski kralj Xerxes Veliki dao je napraviti dva mosta za
prelazak vojske preko Helespontskog tjesnaca (danasnji Dardanel)

mostovi su izradeni koriste¢i oko 300 Camaca za svaki most duljine oko 2 km




2. POVIJESNI PREGLED

O prvi plutajuci mostovi:
oko 100.g. Rimski most preko Dunava za ratove u Daciji




3. TIPOVI

Pozicija plutaju¢ih mostova u podjeli prema vertikalnom polozaju:

Pozicija u vodi Tip strukture

Ispod povrSine dna Podvodni tunel

Neposredno ispod dna Uronjeni tunel

Konstrukcija potpuno uronjena u vodu Potopljeni tunel i/ili most

emelji potpuno uronjeni

Polu-uronjeni temelji Plutajuc¢i most

Pontonski temelji

Pontonski nosadi Pontonski most

Tracnice u vodi Amfibijski vlak

Temelji na/u dnu Klasi¢ni most




4. PRIMJERI PONTONA

pontonski mostovi su privremeni prijelazi uspostavljeni postavljanjem
pontonskih nosacCa

ovi mostovi su prvenstveno gradeni za vojne potrebe pa su i tipove tih mostova
odredivale vojske pojedinih zemalja

veliki razvoj pocCinje oko 1942.g. za vrijeme 2. svjetskog rata, i nastavlja se
kasnije kroz Korejski i Vijetnamski rat




4. PRIMJERI PONTONA

koristeni u
Vijethamskom ratu
kasnije primijenjeni i
u civilnoj upotrebi
tipovi P1, P2, P3, P4
kD

konstrukcijski su to

specijalno
projektirane iznutra
ukruéene zavarene
celiche kocke

* ispitani su na
unutrasnji pritisak
0,14 MPa




4. PRIMJERI PONTONA

® povezivanje se izvodi
koristeci ugradena
spojna sredstva
(musko — zenski
prikljucak) na svakom
od elemenata
kombinirajuci
elemente P-serije
moze se dobiti velika
raznolikost oblika i
veliCina prema potrebi

Ponton P1 kockastog
oblika

gornja kolnicka ploca
jeizmjera 153 x 213
cm

bocne stranice su
visine 153 cm

debljina lima svih
ploca iznosi 5mm

nagnuta pramcana
ploha pocetnog i
zadnjeg P2 pontona je
debljine 10mm




4. PRIMJERI PONTONA

» plo¢a i bocne
stranice su izvedeni
iz elemenata P1
dubina uranjanja
ploCe se kontrolira
sa koli¢inom vode

unutar ploce

kada se ploca treba
podici, voda se
izbacuje iz nje
upuhavanjem zraka
pod tlakom
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4. PRIMJERI PONTONA

» dovoz sastavljenih
elemenata i istovar u
vodu




4. PRIMJERI PONTONA

* dovoz sastavljenih
elemenata i istovar u
vodu

+ rasklapanje
segmenata




4. PRIMJERI PONTONA

« dovoz sastavljenih
elemenata i istovar u
vodu

+ rasklapanje
segmenata

« okrupnjavanje
segmenata |
doplovljavanje u

trazeni polozaj




dovoz sastavljenih
elemenata i istovar u
vodu

rasklapanje
segmenata
okrupnjavanje
segmenata i
doplovljavanje u

trazeni polozaj
spajanje okrupnjenih
segmenata u cjelinu
koja ¢ini most

4. PRIMJERI PONTONA




dovoz sastavijenih
elemenata i istovar u
vodu

rasklapanje
segmenata
okrupnjavanje
segmenata |
doplovljavanije u
trazeni polozaj
spajanje okrupnjenih
segmenata u cjelinu
koja ¢ini most
spajanje mosta s
obalom i sidrenje
most je spreman za
promet

4. PRIMJERI PONTONA




4. PRIMJERI PONTONA

Maslenicki pontonski most (1993)

nakon rusenja MasleniCkog mosta u
Domovinskom ratu za promet je
privremeno postavljen pontonski most
duljine 279 m

most je raden improvizacijom od dostupnih
elemenata

doplovljene barze (4 teglenice po 40 m, 1

od 54 m) spojene su spojnim mostovima

(Celinim plo€ama, 6 mosti¢a ukupne

duljine 65 m ) kojima je osiguran kontinuitet Wﬁ"
prometa i dozvoljeni pomaci barzi uslijed
varijabilne vodene povrsine




4. PRIMJERI PONTONA

 osim prikazanih
postoji jos niz
razlicitih montaznih
pontonskih mostova
od predgotovljenih
segmenata




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

GALATA

Godina 1912.

Golden Horn,

Lokacija Istanbul, Turska

Duljina 457 m

Tip Pontonski temelji

Materijal pontona Celik

Broj pontona 26

Sidrenje Lanc€ano sidro

Povezivanje nosaca Trnovi

Pe?esfrim Troffic X Pedestrion
ane

| lone lane

Mehanizam Zakretanje

1
5500 1400 5500
Max dubina vode 41 0
eck

il
I T T7T T 13;:;
Varijacija dubine vode +0,5/-0,14 =LA A /‘\.} N

= o

Brzina struje vode 0,27 m/s

| Pantoon Pontoon

kolnik 14m i

Sirina mosta pjeSacke staze 3550 | euso 5050 3550
po 5,5m

10000 - 10000

Projektna brzina vjetra

Izgorio i potopljen (1992)




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

Lacey V. Murrow Bridge

1st Lake Washington

Godina

1940.

Lokacija

Seattle, USA

Duljina

2018 m

Tip

Pontonski nosaci

Materijal pontona

Prednapeti beton

Broj pontona

25

Sidrenje

Kabelsko sidro

Povezivanje nosaca

Trnovi i reSetke
na krajevima

Mehanizam

Pomicanje

Max dubina vode

75

Varijacija dubine vode

Brzina struje vode

Projektna visina vala

2,4m

Projektna brzina vjetra

28 m/s

Potonuo (1990) tijekom popravka
Rekonstruiran (1993)

O

O

a

ekonomski faktori su odlucili o rjeSenju plutaju¢eg mosta
cijena kostanja je bila 20% najjeftinije varijante sa klasicnim mostom




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

Lacey V. Murrow Bridge

1st Lake Washington

Godina

1940.

Lokacija

Seattle, USA

Duljina

2018 m

Tip

Pontonski nosaci

Materijal pontona

Prednapeti beton

Broj pontona

25

Sidrenje

Kabelsko sidro

Povezivanje nosaca

Trnovi i reSetke
na krajevima

Mehanizam

Pomicanje

Max dubina vode

75

Varijacija dubine vode

Brzina struje vode

Projektna visina vala

2,4m

Projektna brzina vjetra

28 m/s

Potonuo (1990) tijekom popravka
Rekonstruiran (1993)

Novi;i?nost sagrade o
1993 'rekonstruran ¥

Fig. 4: Tvpe A deep water/soft soil anchor

Fig. 5:

Elevation

Elevation

Tvpe D hard soil anchor




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

Lacey V. Murrow Bridge

1st Lake Washington

Godina

1940.

Lokacija

Seattle, USA

Duljina

2018 m

Tip

Pontonski nosaci

Materijal pontona

Prednapeti beton

Broj pontona

25

Sidrenje

Kabelsko sidro

Povezivanje nosaca

Trnovi i reSetke
na krajevima

Mehanizam

Pomicanje

Max dubina vode

75

Varijacija dubine vode

Brzina struje vode

Projektna visina vala

2,4m

Projektna brzina vjetra

28 m/s

Potonuo (1990) tijekom popravka
Rekonstruiran (1993)

Elevation

AL.229 mm 178 mm

18288 mm

1 CTOSS Sechion,




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

Evergreen Point Bridge
2nd Lake Washington

Godina

1963.

Lokacija

Seattle, USA

Duljina

2310 m

Tip

Pontonski nosaci

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

33

Sidrenje

Kabelsko sidro

Povezivanje nosaca

Trnovi i reSetke
na krajevima

Mehanizam

Pomicanje i
podizanje

Max dubina vode

61

Varijacija dubine vode

Brzina struje vode

Projektna visina vala

2,7m

Projektna brzina vjetra

37 m/s




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

Evergreen Point Bridge
2nd Lake Washington

Predgotovljeni
beton

Sidrenje Kabelsko sidro A
nakeseuima. =
Povezivanje nosaca L
na krajevima
Mehanizam Pomllcanjle :
podizanje

-

Materijal pontona




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

3 | ake Washington Bridge

Godina

1989.

Lokacija

Seattle, USA

Duljina

1771 m

Tip

Pontonski nosaci

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

18

Sidrenje

Kabelsko sidro

Povezivanje nosaca

Trnovi i
kontinuirani most
na krajevima

Mehanizam

nema

Max dubina vode

65

Varijacija dubine vode

Brzina struje vode

Projektna visina vala

Projektna brzina vjetra




5. PRIMJERI PLU

HOOD CANAL

Godina

1961.

Lokacija

Washington State,

USA

Duljina

1988 m

Tip

Pontonski nosaci

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

23

Sidrenje

Kabelsko sidro

Povezivanje nosaca

Trnovi i reSetke
na krajevima

Mehanizam

pomicéni

Max dubina vode

104

Varijacija dubine vode

+3,9/-1,4

Brzina struje vode

1,3 m/s

Projektna visina vala

3,4m

Projektna brzina vjetra

28 m/s

Zapadna polovina potopljena u oluji (1979),
obnovljena 1982, ostatak obnovljen 2009

UCIH MOSTOVA - rani plutajuci mostovi




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — rani plutajuéi mostovi

HOOD CANAL

Godina

1961.

Lokacija

Washington State,

USA

Duljina

1988 m

Tip

Pontonski nosaci

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

23

Sidrenje

Kabelsko sidro

Povezivanje nosaca

Trnovi i reSetke
na krajevima

Mehanizam

pomicéni

Max dubina vode

104

Varijacija dubine vode

+3,9/-1,4

Brzina struje vode

1,3 m/s

Projektna visina vala

3,4m

Projektna brzina vjetra

28 m/s

Zapadna polovina potopljena u oluji (1979),
obnovljena 1982, ostatak obnovljen 2009

O oluja (1979) tiiekom koje je pola mosta potopljeno:




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

BERGSQ@YSUND

Godina

1992.

Lokacija

Norveska

Duljina

845 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

7

Sidrenje

Povezivanje nosaca

Fleksibilni Stapovi
sa upornjacima

Mehanizam

nema

Max dubina vode

320

Varijacija dubine vode

+2,0/-2,0

Brzina struje vode

1,31 m/s

Projektna visina vala

1,4m

Projektna brzina vjetra

37,54 m/s

ReSetkasti nosaci od €eli¢nih cijevi

Raspona L=105m, ukupne duljine 845m u horizontalnoj
krivini R=1.300m

pontoni ne spreCavaju strujanja mora i izvedeni su bez
potrebe za iskopima na dnu mora

to je omoguceno primjenom mosta u horizontalnoj krivini
| oslanjanjem na upornjake za uzduzne, poprecne i
vertikalne pomake i za rotaciju od torzije, dok je za
savijanje oko horizontalne i vertikalne osi veza zglobna

odabrani konstrukcijski sustav omogucuje pomake
razine mora x 2,0m bez dodatnih zglobova, jer se
deformacije od promjene plime preuzimaju savijanjem
grede i promjenom gaza krajnjih pontona




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

BERGSQ@YSUND

Godina

1992.

Lokacija

Norveska

Duljina

845 m

Tip

Pontonski temelji

Predgotovljeni

Materijal pontona beton

v Lk Ti
| | | 1

R R F e o HALLETY R TR
§ i

. [
Broj pontona 7 . .

Sidrenje

Fleksibilni Stapovi

Povezivanje nosaca o
sa upornjacima

Mehanizam nema

Max dubina vode 320 dimenzije pontona su L/B/H = 34/20/6-7 m

Ve el Bl Ve R gaz pontona je 4m, a krajnji pontoni imaju dodatnu
visinu od 1m (ukupno 7m) da preuzmu promjene gaza
od varijacija plime

Brzina struje vode 1,31 m/s

Projektna visina vala 1,4m pontoni su izvedeni od lakog betona ukupnog volumena
4800m3, razdijeljeni u 9 vodonepropusnih pregrada

Projektna brzina vjetra 37,54 m/s

ReSetkasti nosaci od €eli¢nih cijevi




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

BERGSQ@YSUND

1982

Lokac) st j
orvela za zadtitu od korozije
ECN T onoture ugradena je

Tip katodna zastita sa
zrtvenim anodama
peton  rasponski sklop je na

svakom pontony

- e e -
Sidrenje . . c
jedan dijagonalni par >

Fleksibini Stanoui oslonaca je nepokretan,
eksibilni Stapovi ) )
sa upornjacima a drugi par preuzima

samo vertikalne sile

320 plutajuéi most predaje na upornjake relativno male

Varijacija dubine vode +2,0/-2,0
horizontalne akcije od valova, morske struje i djelovanja
vjetra su velike i u popreCnom smjeru i u uzduznom
smjeru od luénog ponasanja konstrukcije
Projektna visina vala 1,4 m
zamjetne vertikalne akcije prouzrocCuju varijacije plime
C T i i i i 7 i .
poprecCne akcije preuzimaju neoprenski gumeni lezajevi

ReSetkasti nosaci od €eli¢nih cijevi

Povezivanje nosaca




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

BERGSQ@YSUND

Godina 1992.

Lokacija Norveska

Duljina 845 m

Tip Pontonski temelji

Predgotovljeni

Materijal pontona beton

Broj pontona 7

Sidrenje

Fleksibilni Stapovi

Povezivanje nosaca o
sa upornjacima

projektiranje za preuzimanje uzduznih sila od luka bilo
e e nema je slozenije, jer je trebalo osigurati veliku nosivost na
Max dubina vode 320 tlak i vlak i osim toga znacajnu rotacijsku sposobnost

Varijacija dubine vode *+2,0/-2,0 rieSenje je pronadeno u mekanim Celicnim Sipkama
S550, duljine 12m i @ 540mm debljine t=140mm, koje
mogu preuzeti velike uzduzne sile a dovoljno su
fleksibilne da se mogu savijati bez Stetnih naprezanja

Brzina struje vode 1,31 m/s

Projektna visina vala 1,4 m

Projektna brzina vjetra 37,54 m/s

ReSetkasti nosaci od €eli¢nih cijevi




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

BERGSQ@YSUND

Godina

1992.

Lokacija

Norveska

Duljina

845 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

7

Sidrenje

Povezivanje nosaca

Fleksibilni Stapovi
sa upornjacima

Mehanizam

nema

Max dubina vode

320

Varijacija dubine vode

+2,0/-2,0

Brzina struje vode

1,31 m/s

Projektna visina vala

1,4m

Projektna brzina vjetra

37,54 m/s

ReSetkasti nosaci od €eli¢nih cijevi

rasponski sklop je cijevna reSetka visine 7m sa
pojasevima od CeliCnih cijevi promjera 950-1200mm |
debljinama t=35-55mm i ispunom od cijevi & 510-
620mm i debljine t=14-22mm

ortrotropnu kolni€ku ploCu Cine kolni€ki lim t=12mm i
standardne trapezaste uzduzne ukrute

Celik pojaseva i kolni¢ke ploce je S460, a ispune S355

ukupna tezina iznosi 6.250t




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

O Prije projektiranja skupljeni su lokalni podatci o
varijacijama plime,
brzinama morskih struja,
te visinama, periodima i smjerovima valova

lzvrSena su modelska ispitivanja u mjerilu 1:40 za prou€avanje utjecaja hidrodinamickog
djelovanja.

O Ovaj plutajuci most je u usporedbi s vise€¢im mostom

manije osjetljiv na djelovanje vjetra zbog lu¢nog ponasanja u horizontalnoj ravnini i prigusnog
utjecaja pontona

maksimalni statiCki progib od teSkog vozila je viSe od 4x veci na viseCem mostu

no plutaju¢i most moze biti dinamiCki uzbuden djelovanjem valova.

o DinamiCko ponasanje uvjetuje viSe parametara, npr.
veli€ina i oblik pontona,
masa i krutost rasponskog sklopa i
visine, periodi i smjerovi valova

— U projektu treba iznaci najbolju ravnotezu izmedu tih parametara, koji svi medusobno
djeluju, pa je teSko odrediti odnos izmedu promjene pojedinog parametra i odgovarajuce
promjene dinamickog odgovora plutaju¢eg mosta




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

NORDHORDLAND

Godina

1994.

Lokacija

Norveska

Duljina

1246 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni beton

Broj pontona

10

Sidrenje

Povezivanje nosaca

Fleksibilne plo¢e sa
upornjacima

Mehanizam

nema

Max dubina vode

500

Varijacija dubine vode

+1,6/-1,4

Brzina struje vode

1,75 m/s

Projektna visina vala

1,67 m

Projektna brzina vjetra

27,1 m/s

Nosadi su ¢eliéni sanduci
Kombinacija sa ovjeSenim mostom zbog osiguranja
slobodnog profila
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NORDHORDLAND

Godina

1994.

Lokacija

Norveska

Duljina

1246 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni beton

Broj pontona

10

Sidrenje

Povezivanje nosaca

Fleksibilne plo¢e sa
upornjacima

Mehanizam

nema

Max dubina vode

500

Varijacija dubine vode

+1,6/-1,4

Brzina struje vode

1,75 m/s

Projektna visina vala

1,67 m

Projektna brzina vjetra

27,1 m/s

Nosadi su ¢eliéni sanduci
Kombinacija sa ovjeSenim mostom zbog osiguranja
slobodnog profila

-
=50 i




5. PRIMJERI PLUTAJUCIH MOSTOVA — noviji plutajuéi mostovi

WEST INDIA QUAY
FOOTBRIDGE

Y

Pontonski temeliji

Materijal Predgotovljeni
pontona beton

Broj pontona 8 (4 para)

Sidrenje Potopljeni pontoni s
vlaénim vodilicama

Aluminijski hodnik / dijagonalna
mreza: elemenata od nehrdajuéeg
Celika povezani na srediSnji nosa€

BE R IR
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YUMEMAI

Godina

2000.

Lokacija

Osaka, Japan

Duljina

410 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

2

Sidrenje

Gumeni lezajevi

Povezivanje

Prijelazni nosadi

Mehanizam

zakretanje

Max dubina vode

10

Varijacija dubine vode

+4,8 /-0,52

Brzina struje vode

0,2 m/s

Projektna visina vala

1,4m

Projektna brzina vjetra

42 m/s

Na bo¢nim zidovima pontona postavljen je
titanom obloZeni ¢elik.

O u sklopu 940m dugackog prijelaza

O stoji na dva pontona, otvara se zakretanjem za prolazak
velikih brodova

O dvostruki luk je Sirine 38,8m
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YUMEMAI O sidrenje se vrsi predajom horizontalne reakcije na gumene

Godina

2000.

Lokacija

Osaka, Japan

Duljina

410 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

2

Sidrenje

Gumeni lezajevi

Povezivanje nosaca

Prijelazni nosadi

Mehanizam

zakretanje

Max dubina vode

10

Varijacija dubine vode

+4,8 /-0,52

Brzina struje vode

0,2 m/s

Projektna visina vala

1,4m

Projektna brzina vjetra

42 m/s

Na bo¢nim zidovima pontona postavljen je
titanom obloZeni ¢elik.

lezajeve i boCne zidove koji su pomicni za fazu zakretanja

zakretanje se vrsi otpustenjem bocnih zidova i
zakretanjem glavnog raspona vu¢nim vozilima

Fubber Fanders =500
= [ e
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YUMEMAI

Godina

2000.

Lokacija

Osaka, Japan

Duljina

410 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

2

Sidrenje

Gumeni lezajevi

Povezivanje nosaca

Prijelazni nosadi

Mehanizam

zakretanje

Max dubina vode

10

Varijacija dubine vode

+4,8 /-0,52

Brzina struje vode

0,2 m/s

Projektna visina vala

1,4m

Projektna brzina vjetra

42 m/s

Na bo¢nim zidovima pontona postavljen je
titanom obloZeni ¢elik.

O sidrenje se vrSi predajom horizontalne reakcije na gumene
lezajeve i boCne zidove koji su pomicni za fazu zakretanja

O zakretanje se vrSi otpustenjem bocnih zidova i
zakretanjem glavnog raspona vucénim vozilima

pomicni zid
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Alignment of pontoons &
dispersion of reaction forces

Start of superstructure
construction

urneshima side Maizhima side

FETT T TN

‘I s =T %s’Posmon adjustment by horizental stopper E&E%n—.‘n
- - g - - - e O =l—
L= 3 e o
o g g ot . la.ei
J,i 280,000 + 30 (Manufacturing camber) |
RN i R T e

S%mm Motes: 1. Yumeshima-side pontoon position is set back 150 mm
from design position.

2. #irepresents ameount of position adjustment (max. 30

mm} made when pontoon assembly is completed.

3

Before joining of stiffening
girders

G

Spacing before joining
£/ Sefting beam

/ Joint member
e

Joining of stiffening girders

Completion of arch

Completion of superstructurs
(b=fore release of bents)

Completion of superstructurs
(Water injected inie dock)

=) . :.'S_e‘t-f-nmardgﬁa.mm s
&= _— .

Mote) Yumeshima-side axial stopper is unlocked, and Yumeshima-side girder
is set forward using hydraulic jack set on stopper, to meet Maishima-side girder.

Arch joining member

I_ (&) (Dock size) Length: 408.2 m, Width: 2.0 m, Depth: 12.5 m )

Pulling out of dock )

carriages, and fugboats.

The floating bridge is pulled out of the dock by operating winches,

=
=
Guard boat

Towing } The floating bridge is towed to the installation site by a formation of sight 3,800 HF fugboats.

.

Rear guard boat Braking

tugboat

Al - L.¥% L7 - - ..-ll L
= - =
Side tugboat Side guard  Side guard Side tugboat Main Front guard boat
boat boat tugboat

[50]

=
e

Installation

The floating bridge is positioned in place by tugboats .

and winch operation.
Maishima

! ,"l Transitional girder bridge

Mooring
system

Moaring
system
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YUMEMAI

Godina

2000.

Lokacija

Osaka, Japan

Duljina

410 m

Tip

Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

2

Sidrenje

Gumeni lezajevi

Povezivanje nosaca

Prijelazni nosadi

Mehanizam

zakretanje

Max dubina vode

10

Varijacija dubine vode

+4,8 /-0,52

Brzina struje vode

0,2 m/s

Projektna visina vala

1,4m

Projektna brzina vjetra

42 m/s

Na bo¢nim zidovima pontona postavljen je
titanom obloZeni ¢elik.
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YUMEMAI

Godina

2000.

Lokacija

Osaka, Japan

Duljina

410 m
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Pontonski temelji

Materijal pontona

Predgotovljeni
beton

Broj pontona

2

Sidrenje

Gumeni lezajevi

Povezivanje nosaca

Prijelazni nosadi

Mehanizam

zakretanje

Max dubina vode

10

Varijacija dubine vode

+4,8 /-0,52

Brzina struje vode

0,2 m/s

Projektna visina vala

1,4m

Projektna brzina vjetra

42 m/s

Na bo¢nim zidovima pontona postavljen je
titanom obloZeni ¢elik.




Godina
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DUBAI

2007.

Lokacija

Dubai, UAE

Duljina

365 m

Sirina

2x22m

Broj pontona

2

Sidrenje

Piloti zabijeni pored mosta

Mehanizam

Izmedu dva 115 m duga
pontona je ¢eli¢ni raspon koji
se hidrauli¢ki zakrec¢e

Projektna
visina vala

1,8 m

Projektna
brzina vjetra

44 m/s




SPECIJALNE INZENJERSKE GRADEVINE

Sljedece predavanje:

PODVODNI TUNELI




