


Osnove e definicija

pomocne konstrukcije

sluze priizradi ili odrzavanju gradevina

* osnovne podjele prema:

materijalima

namjeni skele

vrsti i funkciji gradevine

statickom sustavu konstrukcije s kojom se
primjenjuje

primjenjenoj tehnologiji

prema sustavu skele ili nacinu rada sa
skelom



materijali * najcesce koristene su:

v 7 v

1. drvene skele —najcesce Cetinari

2. metalne ili Celicne skele -
najcesce okvirne ili cijevne skele

3. postojeidruge




ven tradicijska skela

— konstrukcija od najranijih
vremena

— no koristi se i danas
* zaizradu koristi se
— oblaili poluobla grada

— Bglavnom Cetinari (jela, smreka,
or)

— drvena grada Il klase

— | klasa iznimno na mjestima gdje
su zahtjevani posebni uvjeti
(minimalne deformacijeili
preuzimanje velikih opterecenja)

— rezana grada samo kada je to
nuzno (specijalne izvedbe, ili
jednostavnije povezivanje
elemenata)

1. dr * obicno se nazivaju - klasicna ili




 Nedostaci

— skup materijal

— mali broj ponovljenog koristenja
(tek par puta ili samo jednom)

— nefleksibilne dimenzije

— ostvarivanje veza koje ne
osiguravaju standardiziranu
nosivost ili sigurnost uporabe




92 metalne ° Vrlocestouuporabi

* Oosnove

izraduju se od
* celicnih besavnih cijevi raznih
profila — “cijevna skela”
* ostalih Celicnih ili aluminijskih
profila

obic¢no su dijelom osnovnih
sredstava (inventar) izvoditelja

radni vijek jedne dobro
odrzavane skele moze biti vise
od 15 godina

koriste se kod svih vrsta
gradevina



2 metalne * nedostaci

— potrebna povrsinska zastita od
korozije

— potreba za sitnim inventarom (Cesto
se gubi)

— ostecenja uslijed nepravilnog
rukovanja i manipulacije

— mogucnost nepravilno izvedenih

spojeva uslijed neodrzavanja
spojnica.




2. metalne * mogu se podijeliti u 3

osnovne grupe:

a) lagane cijevne skele
b) teske skele

c) toranjske skele




2 * laganecijevne skele

metalne — izrada od besSavnih cijevi

— vanjskog promjera 48,3 mm

— koriste se kao radne skele u visokogradnji

— ili kao nosive skele u svim podrucjima
gradenja




2.a)
cijevne skele

sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
(48,3 mm)

duzina cijevi je ogranicena na nekoliko
duzina
na svakom mjestu na cijevi moze se

pricvrstiti spojnica bez prethodne obrade ili
pripreme

osnovni sastavni dijelovi

1. cijevi razlicitih
duljina
1,5m
2m
2,5m
4 m
om
6m



2.a)
cijevne skele

sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
duzina cijevi je ogranicena na nekoliko
duzina

na svakom mjestu na cijevi moze se

pricvrstiti spojnica bez prethodne
obrade ili pripreme

osnovni sastavni dijelovi

1. cijevirazlicitih duljina (3,5; 2; 2,5; 4; 5;
6m)

2. papucice i podloske



2.a)
cijevne skele

sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
duzina cijevi je ogranicena na nekoliko
duzina

na svakom mjestu na cijevi moze se

pricvrstiti spojnica bez prethodne
obrade ili pripreme

osnovni sastavni dijelovi

1. cijevirazlicitih duljina (3,5; 2; 2,5; 4; 5;
6m)

2. papucice i podloske

3. trnovi za visinko nastavljanje



2.a)
cijevne skele

sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
duzina cijevi je ogranicena na nekoliko
duzina

na svakom mjestu na cijevi moze se

pricvrstiti spojnica bez prethodne
obrade ili pripreme

osnovni sastavni dijelovi

1. cijevirazlicitih duljina (3,5; 2; 2,5; 4; 5;
6m)

2. papucice i podloske
3. trnovi za visinko nastavljanje
4. usidrenja

* sidrenje u konstrukciju

e slobodan radijus3 m



2.a)
cijevne skele

sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer

duzina cijevi je ogranicena na nekoliko
duzina

na svakom mjestu na cijevi moze se
pricvrstiti spojnica bez prethodne
obrade ili pripreme

osnovni sastavni dijelovi

1.

N

vosw

cijevi razlicitih duljina (3,5; 2; 2,5; 4; 5;
6m)

papucice i podloske
trnovi za visinko nastavljanje
usidrenja
ukrucenja
e prostorne ukurute

* horizontalne i vertikalne



2.a)
cijevne skele

sve cijevi imaju jednaki vanjski promjer
duzina cijevi je ogranicena na nekoliko
duzina

na svakom mjestu na cijevi moze se

pricvrstiti spojnica bez prethodne
obrade ili pripreme

osnovni sastavni dijelovi

1. cijevirazlicitih duljina (3,5; 2; 2,5; 4; 5;
6m)

papucice i podloske

N

trnovi za visinko nastavljanje
usidrenja

ukrucenja

o vop W

spojnice



2 b) o tedke metalne skele

teske — izrada od metalnih cijevi veéeg profila

Skele — koriste se kao nosive skele kod vecih
opterecenja ili visina

— izvedba kao pojedinacni stupovi ili
kombinacija stupova




2.6)

teske skele

e jzvedene su od razlicitih vecih

cijevnih profila ovisno o nosivosti

— nosivosti 250 kN - po jednom stupu
izradena je od cijevi @114,3 mm x
4,5 MM

— nosivosti 500kN - cijevi@177,8 m x g
mm

Koriste se za gradnju mostova i
teskih stropnih konstrukcija jer se
time omogucava uporaba manjeg
broja vertikalnih stupova za
preuzimanje opterecenja. Time se
ostvaruje usteda u vremenu
montaze i demontaze skele, a time
ujedno i vrijeme izgradnje
gradevine.



9 b) * izvedene su od razlicitih vecih
¥ cijevnih profila ovisno o nosivosti

teske skele - sastavnidijelovi

1. donjiigornji oslonci/lezajevi




9 b) * izvedene su od razlicitih vecih
¥ cijevnih profila ovisno o nosivosti

teske skele - sastavnidijelovi
1. donjiigornji oslonci/lezajevi
2. elementi za savladavanje

visine
TV
NI
NERRY%
A0 DN
poz. (4
A 1D o
poz. 3
STUP 1200
G =300 kg
A0

poz. (2
STUP 2000
G=385kg



9 b) * izvedene su od razlicitih vecih
¥ cijevnih profila ovisno o nosivosti

teske skele - sastavnidijelovi

1.
2.

donji i gornji oslonci/lezajevi
elementi za savladavanje
visine

vezni lim

* povezivanje po visiniiu
prostor




koriste se kao nosive skele nosivosti

— 200ili 400 kN

* U principu se sastoje od svega nekoliko
elemenata

2.c)
S

nj }ea
skela

tora

— nogari [ lezajevi

— osnovni okvir

— slozivi okvir

— dijagonale




2 C) * koriste se kao nosive skele nosivosti

— 200ili 400 kN

toranjska - | |
* U principu se sastoje od svega nekoliko
Skela elemenata

— nogari /[ lezajevi
— osnovni okvir
— slozivi okvir

— dijagonale




2 C) * koriste se kao nosive skele nosivosti

— 200ili 400 kN

toranjska __ | .
* U principu se sastoje od svega nekoliko
Skela elemenata

— nogari/ lezajevi

— osnovni okvir
— slozivi okvir

— dijagonale




3. betonske  ° osnove

— proizvodnja od betona,
armiraniog betona,
prednapregnutog betona

— uglavnom su to montazni
elementi

— koristenje u specijalnim
sluCajevima (tehnoloska i
ekonomska opravdanost)

— Uglavnom su to glavni dijelovi
skele

 sekundarni elementi od

drveta ili metalnih
elemenata ‘




podjela  * premanamieniskele (funkcije u
prema realizaciji gradevine) dijele se na:

namjene
skela

1. nosive iliglavne
2. radneilipomocne
3. skele za radove na montazi

4. zastitne skele




namjena * privremene konstrukcije koje
— projektirane za preuzimanje
Skela,,' opterecenja od konstrukcije za koju
se grade
— prenose preuzeto opterecenj na tlo
1 ili kakvu drugu ¢vrstu nosivu
I. nosive S
Skele — osnovne karakteristike nosivih skela

podupiru ifilinose cijeluili
dijelove gradevine

nose do ostvarivanja nosivosti
konstrukcije koja se izvodi

koriste se za izradu

— betonskih i armirano betonskih
konstrukcija

— prednapetih betona

— zidanih konstrukcija



\
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w, wmwm,ﬁmh%
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namjena
skela:

1. nosive
skele




namjena
skela:

1. nosive
skele




namjena
skela:

2. radne ili
pomocne
skele

e sluze za

transport materijala
manipulaciju ljudstva i inventara

izradu fasada i njima slicnih
radova (za kretanje radnika pri
radu i odlaganje materijalai alata
za rad)

i U svim onim slucajevima kada
su ovakve skele neophodne pri
primjenjenoj tehnologiji

gradenja osnovne konstrukcije

* lzraduju se i projektiraju kao i
nosive skele a razlikuju se samo
po vrsti i velicCini opterecenija.



namjena




namjena -/-WH\

skela:

2. radne il1

pomocne
skele




namjena

skela

Lt

2. radne
pomocne

/

skele




namjena
skela:

3. 24
montazne
radove

* nosive skele koje u fazi
montaze pridrzavaju
dijelove nosive konstrukcije

e ali radi karaktera i nacina
izvodenja osnovne
konstrukcije nazivaju se
skele za radove na montazi



namjena
skela:

3. 24
montazne
radouve




4 ZCIZSVtLtne * Stite ljude, javnu, privatno ili gradilisno
. materijalno dobro od ostecenja
skele

uzrokvanog radom gradilista

;__—'-"'_——;"——_/:z * grade se usvrhu

____—’ . .
— — neometanog izvodenja radova
-————

— zastite ljudsta i elemenata neposredne
okoline

=
''''''




4, zagtitne o Zastitni krovovi

Skele — izvode se na mjestima radova
iznad stalnih prolaza, ulaza,
hodnika, radnih povrsinaisl.

@ — kod manjih radova dozvoljava se

ogranicavanje prolaza vidljivim
znacima ako to dozvoljava
promet na javnoj povrsini




Skele 1. skele zarazne stalne graditeljske
radove

prema

ocekivanom

kOrisnOm 3. skele razne namjene i korisnih
op te;ﬂeéenju opterecenja

2. skele za zastitu pri radu

4. skele za panoe, reklame...




skele prema  ° skeleskojihse odvijaju radovi,

ocekivanom krecu radnici i na njih odlazu alat i
T materijal za rad
opterecenju
— skele za odrzavanje gradevina
— skele za zbukanje fasade
1. stalne

— skele za zidanje

graditeljske
radove

— skele za montere




skele prema * dijele se prema vrsti zastite koju

oceRivanom trebaju pruziti
karisnom — zastitne skele, koje trebaju
Opterec’enju zadrzati radnike u slucaju

pada ili sprijeciti pad alata,
materijala i dr. sa skele.

. 2. za. — zastitni krovovi koji trebaju
zastitu pri zastititi ljude ispod skele |
radu materjalna dobra od pada

alata, materijala zbuke,
prasine i dr.




2 zastita 1. rubna daska

p}"i radu — mora biti najmanje 3cm
debela i visoka namanje 15
cm.

— mora biti osigurana protiv

cupanja.




2 zastita 1. rubna daska
priradu 2 ograda

— izvodi se na svim skelama
za rad na visiama vecim od
1m

— izvode se tako da je gorniji
rub na visini od 1 m od
radnog poda




2, zZd o Zasitne skele

zagtitu pri — treba izvesti kod svih montaza,
radu

zidanja, betoniranja, radova na
krovu

— ako se rad odvija na visini vecoj
od 5 matara

— ili ako je radna povrsina
nedovoljne veliCine
— skela se postavlja na visinu tako

da slobodan pad ne bude veci od
5 metara




Optereéenje * sobzirom nato da su skele privremene

konstrukcije — opterecuju se samo
Skela jednom sa punim opterecenjem za koje

2‘I'.

»

W1 su predvidene
W

opterecenja mogu biti:
1. stalna opterecenja

» opterecenje od vlastite tezine oplate
koju nosi skela i vlastite tezine same
skele



Optereéenje * skela kao privremena konstrukcija

opterecuje se samo jednom sa punim
Skela opterecenjem za koje se racuna i
izraduje
* opterecenja mogu biti:
1. stalna opterecenja
2. korisna opterecenja

Ul - opterecenja materijalom, alatom ili bilo
kojim drugim opterecenjem za koje
skela treba biti projektirana

* trajanjem je dugotrajno, a ne spada u
vlastitu tezinu skele ili oplate




Optereéenje * skela kao privremena konstrukcija

opterecuje se samo jednom sa punim
Skela opterecenjem za koje se racuna i

izraduje

* opterecenja mogu biti:
1. stalna opterecenja
2. korisna opterecenja

3. pokretna opterecenja

* opterecenje radnicima, alatom,
transportnim sredstavima koja se mogu
kretati po skeli



Optereéenje * skela kao privremena konstrukcija

opterecuje se samo jednom sa punim
Skela opterecenjem za koje se racuna i
izraduje
opterecenja mogu biti:
1. stalna opterecenja

2. korisna opterecenja

3. pokretna opterecenja

wj’_g!iﬁggﬂ g?;gig ey f‘ 4. slucajna opterecenja
* opterecenje od vjetra, snijega, udara
leda
* ilidrvenih nanosa (ako je skela u
vodotoku)
 ilislu¢ajnog udara vozila koja se krecu

uz skelu




opte recen ] ¢ ° SkelezaodrZavanje gradevina

k l — predvidene za radove pri kojima
SRELA se rabi malo alata, materijalai
radnika
* npr. limarski radovi, popravci
<a zbuke, licenje fasade, popravci i
v : odrzavanje Celicne konstrukcije
odrzavanje i,
g}"adevina, — Korisno opterecenje

e min. 0.6 kN /m? po podnici

* ili dvije koncentrirane sile od
0.75 kN na razmaku od socmu
najnepovoljnijem polozaju
podnice

* najmanje tri opterecena poda
skele po visini.




optereéenje * Skeleza zbukanje fasade
Skela — podnice cca3m duzinei1,25m

sirine

— korisna opterecenja

za zbukanje

2 kN /m? povrsinski po podnici

ili jedna koncentrirana sila 1,5 kN u
najnepovoljnijem polozaju podnice
jedan optereceni pod po visini
osim ako radovi na skeli ne

predvidaju slucajno opterecenje
dvaili vise podova po visini.




opterecenje
skela

za zidanje
11
betoniranje

* Skele za zidanje (ili oblaganje zidova
kamenom)

— podnice cca 2,5m duzine i 1,5 m Sirine

— korisna opterecenija

3 kN /m? povrsinski po podnici

ili jedna koncentrirana sila 1,5 kN u
najnepovoljnijem polozaju podnice

ili dvije sile od 0,75 kN na razmaku od

5O CM

opterecenja samo na jednom podu
skele po visini

u odredenim situacijama odzovljavaju
se smanjenja korisnog opterecenja uz
oznacavanje ogranicenja



opterecenje

skela

za radove
na montazi

* Skele za montere pri montaznim
radovima

* korisna opterecenja

raznoliko opterecenje a najcesce
prema stvarnim opterecenjima

namjanje 0,1 kN /m? povrsinski po
podnici

ili jedna koncentrirana sila 2,5 kN u
najnepovoljnijem polozaju

na barem jednom podu skele



