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Asfalterski radovi
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Asfalterski radovi

Asfalterski radovi obuhvacaju izvedbu asfaltnih zastora (ploSnih gradevinskih
konstrukcija):

asfaltni slojevi kolnickih konstrukcija,

obloge hidrotehnickih kanala, brana i bazena,

podloge hodnika i pjesackih staza,

podovi hala, igralista, ...

od raznih vrsta asfalta:
valjani asfaltni betoni,
lijevani asfalti,
asfaltni makadami,

kod kojih su veziva agregata viskomolekularne organske ugljikovodicne (hidro-
karbonatne) tvari, sa sljedeéim korisnim svojstvima:

dobra adhezijska prionjivost na kamene materijale,

hidrofobnost, tj. odbijaju vodu,

plasticna konzistencija,

otpornost na djelovanje atmosferilija i raznih agresivnih kemikalija.
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Asfalti

Asfaltbeton je naziv za klasicni asfalt, zbog toga sto ugljikovodicno
vezivo veze na agregat, na slican nacin kao sto se mineralno vezivo
(cement) veze na agregat u betonu.

Asfaltbeton je mjesavina triju sastavnica:
ugljikovodic¢no vezivo (5%)
kameno brasno

mljevena kamena sitnez (prasina) veli¢ine "zrna" do oko 0,25 mm (iznimno 0,71 mm)
60% - 85% granulometrijskog sastava Cini punilo (promjer "Cestica" manji od 0,063 mm)

agregat asfaltne mase — mineralna sastavnica tj. kamena sitnez
nesijani ili sijani prirodni Sljunak
drobljeni nesijani ili sijani minirani kameni materijal
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Ugljikovodicha veziva

katran
dobiva se suhom destilacijom ugljena

bitumen

dobiva se kao posljednji teski proizvod (ostatak) pri frakcijskoj destllacul sirove
nafte : .
prirodni bitumen

Dobiva se iz podzemnih nalazista

Ponekad izbija na povrsinu u obliku ,,asfaltnih jezera”
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Katran

kvalitetnije vezivo od bitumena

nize viskoznosti

VISEOZHOStJe mjera unutarnjeg otpora kretanju ili promjeni polozaja sastavnih Cestica
neke tvar;

pI’I pOVISEﬂOj temperaturl se smanJUJe pa se stoga sastavnice asfaltne mJesavme

zagrijavaju kako bi ukupni tehnoloski postupak rezultirao sto kvalitetnije izvedenim
asfaltnim zastorom

visoka prionjivost na agregat

veca otpornost na djelovanje vode

proizvodno najskuplje ugljikovodicno vezivo

ne primjenjuje se u masovnim asfalterskim radovima

primjena za visokokvalitetne lijevane asfaltne zastore
kolnika mostova

ploCnika gradskih ulica
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Bitumen

Ima vecu viskoznost od katrana.

Nepovoljna viskoznost bitumena smanjuje se:

razrjedivanjem bitumena podesnim uljima (nakon ugradnje asfaltne
mjesavine ulja ispare - ovaj se postupak u praksi rjede koristi);
disperzijom bitumena u vodi:

polustabilne bitumenske emulzije,

mjesavine bitumena, vode i emulgatora.

Disperzija bitumena:
smanjuje povrsinsku napetost izmedu rasprsenog bitumena i vode,

omogucavaju brzo vezanje odnosno , lijepljenje” bitumena po povrsSini
agregata,

nakon isparavanja vode bitumen ostaje kao vezivo u asfaltnoj masi.
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Punilo (filler)

Punilo (filler):
element asfaltne mjesavine, a sastoji od u velikoj mjeri od izrazito malih
frakcija agregata promjera zrna <0,063 mm, zvanih kameno brasno;
ucvrscuje strukture ugljikovodicnog veziva;
smjesa bitumena i punila daje bitumenski mort:

povezuje zrna kamenog skeleta,
ispunjava prostor izmedu zrna kamenog skeleta.

Bitumenski mort sastoji se od:

dijela slobodnog bitumena:
stvara ljepljivi film oko zrna kamenog skeleta koji time postaje koherentan materijal

dio ispunjava prostor izmedu zrna kamenog skeleta, a dio pore unutar pojedinih zrna
(adsorbirani bitumen)

samog bitumenskog morta koji sadrzi punilo i drugi dio (vezanog) bitumena.
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Agregat asfaltbetona

Agregat Cini 92% do 97% mase asfaltne mjesavine.

Sastoji se od slijedecih proizvodnih inacCica kamene sitnezi trazenog
granulometrijskog sastava:

prirodni (ne)sijani i/ili (ne)drobljeni pijesak i Sljunak,

drobljena i sijana kamena sitnez dobivena iz (minirane) stijene,

mjesavina navedenih.
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Agregat asfaltbetona

Geolosko porijeklo agregata:

sedimentno i/ili metamorfno porijekla karbonatnog sadrzaja
bolje "obljepljepljivanje" i "upijanje" bitumena,
jeftinija proizvodnja,

za sve asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije i troSive slojeve kod srednjeg, lakog i vrlo
lakog prometnog opterecenja.

eruptivnog i/ili metamorfnog porijekla te silikatnog sadrzaja
teze "obljepljepljivanje" i "upijanje" bitumena,
skuplja proizvodnija,

za zavrsne (troSive, habajuce) asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije cesta i autocesta kod
teSkog prometnog opterecenija.
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\Vrste asfaltnih zastora i slojeva

U smislu nacina i mjesta dodavanja (mijesanja) ugljikovodicnog
veziva, zagrijanosti asfaltne mjesavine i nacina ugradnje (izvedbe)
asfaltnog sloja razlikuju se:

asfaltbetoni:
(vrudi i hladni) valjani asfaltbetoni,
asfaltni tepisi,
lijevani asfalti (lijevani asfaltbetoni).

asfaltni makadami:
zasuti asfaltni makadami (povrsinske obrade),
zaliveni (penetrirani) asfaltni makadami,
mijesSani asfaltni makadami,
asfaltne stabilizacije.
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Kolnicke konstrukcije od valjanih asfaltbetona

lzvode se u nacelu od dvaili tri sloja asfaltbetona.

Dvoslojni asfaltni zastor (odozgora prema dolje):
trosivi, habajuci sloj,
bitumenizirani nosivi sloj (BNS).

Troslojni asfaltni zastor (odozgora prema dolje):
trosSivi, habajudi sloj,
vezni sloj,
bitumenizirani nosivi sloj (BNS).
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Kolnicke konstrukcije od valjanih asfaltbetona

Habajuci sloj:
sloj koji je u doticaju s prometom,
ovisno o opterecenju izraduje se ili od sedimentnih ili eruptivnih agregata,
za izrazito teska opteredenja, izraduje se u verziji splitmastiks asfalta (SMA).

Vezni sloj:

iskljuCivo na prometnicama s ve¢im prometnim opterecenjem koje moraju
imati vecu debljinu asfaltnog zastora.

Bitumenizirani nosivi sloj:
sloj koji prenosi opterecenje na donji ustroj prometnice.
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Asfaltbetoni

Valjani asfaltbetoni u uzem smislu:

mijeSanje asfaltne mase odvija prije i izvan mjesta same ugradnje u asfaltnim
bazama

ugradnja sa obvezatnim valjanjem izvedenog asfaltnog sloja
mogu biti proizvedeni i ugradeni kao:

hladne mjeSavine (rjeda uporaba, uglavnom za odrzavanje kolnika krpanjem udarnih
rupa),

(uglavnom i najcesée) vruce mjesavine asfaltbetona.
Asfaltni tepisi:

podvrsta vruce mijesanih valjanih asfaltbetona,

za izvedbu tanjih i kvalitetnijih asfaltnih zastora.
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Asfaltbetoni

Lijevani asfalt

mijesSanje asfaltne mase se prije ugradnje obavlja:

ili u asfaltnim postrojenjima ("in plant") dalje od mjesta ugradnje,

ili u posebnim mijesalicama na kamionskom podvozju na licu mjesta ugradnje ("in situ").
ugradnja asfaltne mase je lijevanjem na podlogu bez strojnog valjanja
izvedenog asfaltnog zastora

ruc¢no zagladivanje povrsine, ukoliko ugradnja nije posebnim finiSerima za izvedbu
lijevanih asfalta
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Valjani asfaltbetoni
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(vruci) valjani asflatbetoni

Osnovna tehnoloska obiljezja su im:
mijeSanje asfaltne mase u mijesalicama (,,in-plant” ili ,,in-situ”);
vruci postupak proizvodnje (mijesanja) i ugradnje (valjanja);

preporucene temperature skladistenja bitumena u spremnicima asfaltnog postrojenja
130°C - 160°C (najvise do 175°C)

preporucene temperature asfaltne mjesavine na izlazu iz asfaltne baze od 140°C + 10°C
do 170° £ 10°C (najviSe do 180°C)

preporucene temperature asfaltne mjesavine na mjestu ugradnje od 130°C + 10°Cdo
160° £ 10°C (najniza 110°C)

ugradivanje asfaltne mase zbijanjem tj. valjanjem.
Zbog potrebe za zadrzavanjem visoke temperature:

udaljenost mjesta ugradnje najvise do 70 km od asfaltne baze
vrijeme prijevoza najvise 1,5 sat od trenutka prihvata na asfaltnoj bazi
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(vruci) valjani asflatbetoni

lzvedba asfaltnih zastora i slojeva kolnickih konstrukcija od vruce
mijesanih valjanih asfaltnih betona predstavlja u organizacijsko-
tehnoloskom smislu masovne asfalterske radove koji moraju osigurati
kvalitetu izvedenog asfaltnog zastora u smislu njegove:

ravnhosti,

kompaktnosti (homogenosti),

mehanicke stabilnosti,

otpornosti na vodu.
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Asfaltne baze

Proizvodnja asfalta za ugradnju odvija se u postrojenjima koje
nazivamo asfaltne baze.

Asfaltne baze dijele mnogo slicnhosti s betonarama, u pogledu:
koncepcije prostorne organizacije;
smjestaja i doziranja agregata;
sredstava unutrasnjeg transporta;
ciklickog ili kontinuiranog nacina mijesanja smjese;
(ne)pokretnosti postrojenja.
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(\l\ Cold aggregate supply system {2) Drum dryer ‘g} Hot aggregate elevator '-’.é JVibrating screen (5) Weighing system

[6\ Mixing tower ‘::.7_:) Dust catcher '_8' Filler supply system (9) Bitumen supply system ’ag‘ Electronic controlling system

doc.dr.sc. Matej Mihic TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA 22



doc.dr.sc. Matej Mihic TEHNOLOGIJA GRADENJA NISKOGRADNJA 23



Asfaltne baze

Obzirom da mjesavina asfalta mora biti vruca, bitumen se drzi
zagrijan na visoku temperaturu, a agregat se susi i grije nakon
doziranja, a prije samog postupka mijesanja.

Mijesalice su za razliku od betonara iskljucivo prisilne.

Neke asfaltne baze imaju mogucnost koristenja i recikliranog asfalta
za proizvodnju novog.
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Transport (vruceg, valjanog) asfaltbetona

Za vanjski transport vruceg, valjanog asfalt betona (ali i drugih vrsta
takoder) koriste se:

kamioni kiperi,

kamioni kiperi s natkrivenim sanducima,

kamioni kiperi s potpuno zatvorenim i grijanim sanducima i ugradenim
grijaCima asfaltne mjesavine.

Za unutrasnji transport koriste se takoder kamioni kiperi (zbog malih
udaljenosti nisu potrebni natkriveni i zatvoreni sanduci), ali se za
manje koliCine mogu koristiti razliCita specijalizirana kolica.
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Ugradnja (vruceg, valjanog) asfaltbetona

Osnovni strojevi za ugradnju zastora i vezanih nosivih slojeva od
asfaltnog betona:
Finiser:
sloZzena tehnoloska oprema;

posebni gradevinski stroj na pokretnom postolju;

obuhvaca slijedece osnovne uredaje:
sanduk za prihvat asfaltbetona iz kamiona,
transportnu traku za dopremu materijala do razdjeljivaca,

razdjeljiva¢ u obliku beskonacnog vijka «peglu» za ravnanje i pocetno zbijanje ugradenog sloja
asfaltnog betona.

Valjci:
za sabijanje asfaltne mjesavine;
glatki celicni valjci i valjci gumenjaci.
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Asfaltni makadami
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Asfaltni makadami

MijeSanje asfaltne mase se izvodi na licu mjesta ("in situ").
Ugradnja obuhvaca mijesanje sastojaka i samu ugradnju u uzem smislu.
Podjela:

jednoslojni ili viseslojni zasuti asfaltni makadami

prvo se na podlogu nanosi ugljikovodicno vezivo, a zatim sloj kamene sitnezi koji se nakon
toga uvalja valjkom

zaliveni (penetrirani) asfaltni makadami

prvo se izvodi sloj kamene sitnezi a zatim se sloj "zalijeva" ili prska vezivom koje zatim prodire
Ili "penetrira” u sloj kamene sitnezi

oBveéatno zatvaranje ovako izvedenih makadamskih kolnickih konstrukcija povrsinskom
obradom

mijesani asfaltni makadami
tehnoloske kombinacije asfaltbetona i asfaltnih makadama

Veliki broj Supljina (10-12% obujma sacinjavaju Supljine) pa se zbog toga
tijekom koristenja (prometovanja po njima) naknadno sabijaju
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/asuti asfaltni makadami — povrsinske obrade

lzvedba (dvoslojnog zastora) zasutog asfaltnog makadama obuhvaca
slijedece tehnoloske zahvate:
priprema podloge

ravnanje i zbijanje nosivog nevezanog sloja kamene sitnezi ili vezanog sloja penetriranog
makadama kao podloge zastora

pocetno zalijevanje (prskanje) ugljikovodi¢nog veziva

primjerice zagrijanog bitumena oko 1,4 kg/m?2 ili bitumenske emulzije oko 1,8 kg/m?2
rasipanje kamene sitnezi sa razastiranjem (primjerice veli¢ine zrna do 16 mm)
medu valjanje, primjerice sa dva prelaza valjkom,
zavrsno zalijevanje (prskanje) ugljikovodi¢nog veziva,
zavrsno zasipavanje kamene sitnezi sa razastiranjem

primjerice veli¢ine zrna do 8 mm

zavrsno valjanje
primjerice sa Cetiri prelaza valjkom.
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/asuti asfaltni makadami — povrsinske obrade

Osnovnu jednostavnu tehnoloSku opremu (grupu strojeva) za izvedbu
zastora od zasutog asfaltnog makadama Cine:

spremnici, grijaci i prskalice veziva na kamionskom postolju (pokretni distributor
veziva),

“nesamostalni” razastira¢ kamene sitnezi (razastirac agregata) koje se vjesa o straznje
kotaCe kamiona koji dovoze kamenu sitnez i koji se kreCe se zajedno sa kamionom
prilikom razastiranja agregata,

valjak.

ili
spremnici veziva ha kamionskom postolju,
posebni finiser

samohodni distributor veziva i razastiraC¢ kamene sitnezi na jedinstvenom postolju s kotacima
sa opremom za prihvat i doziranje agregata iz kamiona te s valjkom za zbijanje polozenog
zastora zasutog makadama.
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Obnova i recikliranje asfaltnih
zastora
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Obnova kolnika

Obnova (repair) asfaltnih zastora kolnika provodi se kao
nadogradnja (overlay) ostecenog asfaltnog zastora kolnika novim dodatnim
slojem

zamjena (remove) ostecenog ili dotrajalog asfaltnog zastora novim (potpuno
zamjenskim) slojem u istom prostoru (istom dijelu) kolnicke konstrukcije
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Nadogradnja ostecenog kolnhika novim slojem

Nadogradnja (overlay) oStecenog asfaltnog zastora novim dodatnim
slojem izvodi se:

od valjanog (ili lijevanog) asfaltnog betona,

kao asfaltni tepih,

kao zasuti makadam (povrsinska obrada).

Neprakticna je iz vise razloga:
izvedba novih slojeva ne moze i¢i u nedogled,

Cesta je obnova posebice gornjih habajucih tj. trosivih asfaltnih slojeva
kolnika,

nadogradnja asfaltnih slojeva trazi u mnogim slucajevima takoder
rekonstrukciju odvodnje kolnicke konstrukcije prometnice, bilo djelomicno
bilo cjelokupnog sustava odvodnje Citave prometnice.
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/amjena ostecenog kolnika novim slojem

Zamjena ostecenog kolnika novim slojem moze biti:
Djelomicna:

popravak asfaltnog zastora kolnika: (mrezastih ili pojedinacnih uzduznih) pukotina,
“krpanje” ogranicenih povrsina,

zamjena uzduznih dijelova (traka manje Sirine) habajudih slojeva asfaltnog zastora
kolnika.

Potpuna:

ugradnja potpuno nove asfaltne mase uobicajenim tehnikama i tehnologijama izvedbe
asfaltnih slojeva od valjanih ili lijevanih asfaltbetona.

Zamjena se moze izvoditi recikliranjem (recycle) asfaltnog zastora i
koristenjem tako dobivenog agregata (ili na isti nacin nekog drugog
zastora) za ponovnu izvedbu njemu zamjenskog sloja.
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Djelomicna zamjena ostecenog kolnika novim
slojem

Popravak pukotina asfaltnog zastora:

rezanje, jednoliko prosSirenje i popunjavanje pukotina posebnim vrstama
sitnozrnih asfaltnih i slicnih mjesavina

“krpanje” ogranicenih povrsina asfaltnih zastora

rezanje oboda povrsine krpanja, ravnanje i zbijanje povrsine krpanja,
natapanje vezivom povrsine i oboda krpanja, pa rucno popunjavanje uredenih
povrsina hladnom, toplom ili vrucom mjesavinom asfaltnog betona uz valjanje
ugradene asfaltne mase (mali vibracijski valjci ili vibroploce ili vibronabijaci)

Zamjena uzduznih dijelova habajucih slojeva asfaltnog zastora
kolnika:
najcesCe zamjena kolotraga kao uzduznih udubljenja koji se javljaju tijekom
koristenja prometnice na povrsini kolnika na isti nacin kao i potpuna zamjena
asfaltnog zastora Sireg dijela ili Citave vozne trake kolnika .
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Recikliranje asfaltnih zastora

Recikliranjem zastora asfaltnih kolnika znacajno je u ekoloskom i
ekonomskom smislu jer se:
izbjegava stetno odlaganje asfaltnog loma u prirodni prostor,

koriste postojeéi materijalni resursi (ne koriste nepotrebno novi prirodni
resursi — bitumen i kameni materijali),

smanjuje se ili izbjegava po okolis stetni transport materijala,

postizu velike ustede odnosno ekonomicnost obnove asfaltnih slojeva
kolnickih konstrukcija,

smanjuje utrosak energije,

smanjuju transportni troskovi,

skracuje vrijeme obnove kolnika prometnice.
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Recikliranje asfaltnih zastora

Recikliranje asfaltnog zastora izvodi se na dva osnovna nacina:

recikliranje agregata asfaltne mase iz sloja koji se obnavlja proizvodnjom
vruéih mjesSavina asfaltnog betona u prenosivim ili stalnim (sredisnjim)
asfaltnim bazama (recycling in plant) uz prethodno razaranje asfaltnih zastora
ili razbijanjem udarnim ceki¢ima ili ripanjem (sa kasnijim drobljenjem pomocu
valjCastih ili Celjusnih drobilica) ili struganjem pomocu glodalica (“freza”) pri
cemu zamjenski reciklirani agregat ne mora biti onaj isti sa mjesta obnove
kolnicke konstrukcije

obnova asfaltnog zastora recikliranjem na licu mjesta (in situ remove with
recycling = recycling in place = surface recycle = replace) pri ¢emu se agregatni
sadrzaj asfaltnog zastora koristi ponovo u potpunosti kao agregat po njemu
obnovljenog zamjenskog sloja
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Razbijanje asfalta Razbijanje asfalta ripanjem
hidraulicnim cekicem bagerom
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Glodalica (freza) za asfalt
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Glodalica (freza) za asfalt
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Recikliranje asfaltnih zastora na licu mjesta

Asphalt Recycling Travelplant

Dust filter Bufter Silo Rotary drum dryer Paver
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