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POZAR

Izvanredno djelovanje

Gradevina mora biti projektirana
| izvedena tako da u slucaju
izbijanja pozara:

nosivost gradevine ostane sacuvana

tijekom odredenog vremena,

ograniceni su nastanak i Sirenje
pozara i dima unutar gradevine,

ograniceno je Sirenje pozara na
susjedne gradevine,

korisnici mogu napustiti zgradu ili da
jé na drugi nacin moguce njihovo
spasavanje,

sigurnost spasilackih ekipa uzeta je
u obzir.

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2



POZAR

Ponasanje konstrukcije pri pozaru ovisi o

(toplinskom djelovaniju i \( = heposrednom uc“:inku\

njegovom ucinku na svojstva na mehanicko
materijala i posredno na EOEIE
mehanicko djelovanje

€ P
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POZAR —- MEHANICKI PRORACUN

Pozarna otpornost utvrduje se:

® U pogledu vremena: L fi,d > fi,requ

ProraCunska vrijednost Zahtijevano vrijeme ]

pozarne otpornosti poZarne otpornosti

= ili u pogledu nosivosti: R fi.dt Z@

Prorac. vrijednost [Pror. vrijednost vaznih }

otpornosti elementa u udinaka djelovanja u
poz. situaciji u t poz. situaciji u trenutku t

= ili u pogledu temperature: O 42 @

Proracunska vrijednost [Proraéunska vrijednost ]
temperature materijala kriticne temp. materijala
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POZAR — MEHANICKI PRORACUN U POGLEDU NOSIVOSTI

Ucinci djelovanja mogu se izvesti iz onih koji su odredeni u proracunu
za obicnu temperaturu:

Efi,d,t = Efi,d = 7 - &4

proracunska vrijednost ucinka od djelovanja iz osnovne
kombinacije djelovanja prema EN 1990

odgovarajuca konstantna proracunska vrijednost u
pozarnoj situaciji,

koeficijent umanjenja za

proracunsko opterecenje u

pozarnoj situaciji

Gy + Qs

766k + 7Q,1Qk,1
koeficijent kombinacije,

ZRRLRZSE

N =




Tablicni podaci

je zadovoljena kada se upotrebljavaju okvirne
vrijednosti najmanjih debljina pregradnih zidova

E-kriterij cjelovitosti
I- kriterij izolacijske sposobnosti

Standardna pozarna otpornost
(min)

Najmanja debljina zida
(mm)

EI 30

60

EI 60

80

EI 90

EI 120

EI 180

EI 240
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Tablicni
podaci

Pozarna otpornost
zadovoljavajuca je uz minimalne dimenzije

(+dodatna pravila)
R —kriterij nosivosti

Najmanje izmjere (mm)

Standardna Sirina stupa / osni razmak (b_. /a)

pozarna
otpornost

Izlozen na

izloZen pozaru na viSe od jedne strane . . .
jednoj strani

M = 0,7
155/25

M = 0,7
200/32; 300/27

M = 0,5

R 30 200/25 200/25

R 60

200/25

200/36; 300/31

250/46; 350/40

155/25

R 90

200/31; 300/25

300/45: 400/38

350/53; 450/40

155/25

R 120

250/40; 350/35

350/45; 450/40*

350/57%; 450/51

175/35

R 180

350/45

350/63

450/70%

230/55

R 240

350/61%

450/75*

295/70

* Minimalno 8 Sipki




Tablicni podaci

Pozarna otpornost
minimalne dimenzije (+dodatna pravila)

Najmanje izmjere (mm)
debljina zida / osni razmak (b_. / a)

Standardna
poZarna
otpornost

M = 0,35

Izlozen s
dvije strane

IzloZen s
jedne strane

IzloZen s
jedne strane

1 2 3 4

zadovoljavajuca je uz

M = 0,7

IzloZen s
dvije strane

5

REI 30 100/10* 120/10% 120/10*

120/10*

REI 60 110/10* 120/10% 130/10*

140/10*

REI 90 120/20* 140/10% 140/25

170/25

REI 120 150/25 160/25 160/35

220/35

REI 180 180/45 200/45 210/50

270/55

REI 240 230/55 250/55 270/60

350/60

* obi¢no Ce biti mjerodavan zastitni sloj prema EN 1992-1-1




Tablicni podact

Dostatna pozarna otpornost
postignuta je uz (+dodatna pravila)

1

2

3

R 30

80/15%

160/12*

R 60

120/25

200/12

R 90

I{URN

250/25

R 120

200/45

300/35

450/35

500/30

R 180

240/60

400/50

550/50

600/40

R 240

280/75

500/60

650/60

700/50

*obicno Ce biti mjerodavan zastitni sloj prema EN 1992-1-1
a,;=a+10 mm udaljenost do ruba grede za kutne Sipke,
za b_;,> (3) nije potrebno povecanje




Condition for application:

Tabliénl slab: h. =120 mm

b <5m | Standard Fire Resistance

d * steel section: b/e, =15
po aC1 ele,<2

additional reinforcement
area, related to total area

. . . .o between the flanges:
Minimalna dimenzija AJ(A, + A) < 5%

poprecnog presjeka b i

minimalna dodatna Minimum cross-sectional dimensions for load level
N < 0,3

armatura u odnosu na
0 . . A / A min b [mm] and additional reinforcement A¢ in relation to
povrsinu pojasniCce A/ Ay, the area of flange Ag / A¢

Za 1 |h=09xminb 100/0,0{170/0,0[200/0,0

h>15xminb 100/0,0{150/0,0{180/0,0

h>20xminb 100/0,0{150/0,0{180/0,0

Minimum cross-sectional dimensions for load level
r]ﬁ't <05

min b [mm] and additional reinforcement Ag in relation to

the area of flange Ag / A¢

h>0,9 x min b 170/0,0 270/0 5
h>15xminb 150/0,0 240/0,3
h>20 x min b 120/0,0 220/0 3
h>3,0 xminb 100/0,0 200/0,3

Minimum cross-sectional dimensions for load level
Nfi.t < 0,7

min b [mm] and additional reinforcement Ag in
relation to the area of flange Ag / A

h>0,9 x min b 270/0,4[300/0.6] -
h>15xminb 1240/0,3[270/0,4/300/0,6
h>2,0 xminb 190/0,3[210/0,4/270/0 5
h>3,0 xminb 170/0,2/190/0,4/270/0,5




Tablicni
podact

Minimalne dimenzije
POPLCCHOSIPICS] eka? / / Standard Fire Resistance
minimalni zastitni sloj 2
celicnog presjeka i
H.llnlomahla R udal-] enost . Minimum dimensions h. and bg [mm]
élpkl armature, Za -~ | minimum concrete cover of steel section ¢ [mm]

-2 Iminimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]
or

Minimum dimensions h. and bg [mm]

minimum concrete cover of steel section ¢ [mm]
minimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]

Standard Fire Resistance Minimalni zastitni sloj
celicnog presjeka kada

Concrete cover ¢ [mm Od poiara
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Tablicni podaci

Minimalne dimenzije poprecnog presjeka, minimalni zastitni sloj 1 minimalni odnosi
armature za

= // 7

.

,,,////,//;//Z y Standard Fire Resistance

1

ewjj; ¥

Minimum ratio of web to flange thickness e,/e;

Minimum cross-sectional dimensions for load level 15 ; < 0,28

minimum dimensions h and b [mm]
minimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]

minimum ratio of reinforcement AJ/(A:+As) in %
Minimum cross-sectional dimensions for load level n;; ; < 0,47

minimum dimensions h and b [mm]
minimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]

minimum ratio of reinforcement AJ/(A.+As) in %
Minimum cross-sectional dimensions for load level 7;; ; < 0,66

minimum dimensions h and b [mm]
minimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]

minimum ratio of reinforcement AJ/(A.+As) in %




Tablicni podaci

Minimalne dimenzije poprecnog presjeka, minimalni odnosi armature za spregnute
stupove 1 minimalni osni razmaci armaturnih Sipki za

_
é

7 . .
%// . / Standard Fire Resistance

7 i
s

steel section: (b /e) > 25 or (d/e)>25
Minimum cross-sectional dimensions for load level g ; <
0,28
Minimum dimensions h and b or minimum diameter d [mm]
Minimum ratio of reinforcement Ag / (A¢ + Ag) in (%)
Minimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]
Minimum cross-sectional dimensions for load level ng ; <
047
Minimum dimensions h and b or minimum diameter d [mm]
Minimum ratio of reinforcement Ag / (Ac + Ag) in (%)
Minimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]
Minimum cross-sectional dimensions for load level ng ; <
0,66
Minimum dimensions h and b or minimum diameter d [mm]
Minimum ratio of reinforcement Ag / (A¢ + Ag) In (%)
Minimum axis distance of reinforcing bars ug [mm]




Primjert promjene svojstava nekih

matertjala pri visokim temperaturama

Koeficijent redukcije karakteristicne Cvrstoce betona f

Curve . Normal weight
concrete with siliceous
aggregates

Curve - Normal weight
concrete with calcareous
aggregates
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Primjert promjene svojstava nekih

matertjala pri visokim temperaturama

Koeficijent redukcije karakteristiCne Cvrstoce armaturnog celika f,,

Curve m - Tension reinforcement
(hot rolled) for strains =5 = 2%

Curve [2] : Tension reinforcement
(cold worked) for strains e.5 = 2%

Curve E - Compression
reinforcement and tension

reinforcement for strains e.5 <
2%

'Il]ll]ﬂ 1200
8 I°C]
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Primjert promjene svojstava nekih

matertjala pri visokim temperaturama

Koeficijenti redukcije radnog dijagrama karbonskog celika

kg 1 -

0.8

0.6

0.4 1

Reduction factor

Granica propor- |
cionalnosti

Efektivne granica
popustanja
kyo =fya !ty

koo =foalfy 7

efektivna granica popustanja

Nagib elasti¢nog podrucja

Keo = Eag/ Ea

granica proporcionalnosti

nagib linearnog elasticnog podrucja
deformacija na granici proporcionalnosti
deformacija popustanja

grani¢na deformacija za Cvrsto¢u popustanja

krajnja deformacija

800 1000 1200
Temperature [°C]
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Primjer: Provjera zgrade na pozZarno
djelovanje




de i ab konstrukcije

Opis zgra

0O 00O0OODOOTO DO G OT G OT DOTU OO OTGDOTUO DO

4

Sesnaest katova visine
3,0 m, namijenjeni

1l540 + 540 + 5401L

T300
¥300
T300
T300
T300
T300
¥300
T300
T300
T300
T300
T300
T300
izoo

350

13004

Luredskim prostorijama

prizemlje visine 3,5 m,
trgovine

[Visina za evakuaciju:
y <

3,5+ 15x3,0=48,5m

Svaki kat zgrade Cini

pozarni odjeljak povrsine:

27,2 x16,2 = 440,64 m2

(svaki odjeljak ima Getiri
otvora plostine:
4,8x1,6=7,68m?

na oba procelja

2/

(ukupno 61,44 m?)

~N

_/




JEDNADZBA GRANICNOG STANJA

Riig.s

Rfq4¢ Proracunska vrijednost otpornosti elementa u pozarnoj
situaciji u trenutku t

Eqq: Proracunska vrijednost mjerodavnog ucinka djelovanja u
pozarnoj situaciji u trenutku t

Kako bi se odredili u€inci djelovanja valja uzeti u obzir dvije vrste djel.:

statiCka djelovanja izvedena iz uobiCajene uporabe zgrade

temperaturna djelovanja uslijed pozarne situacije

[Otpornost elementa moze se dobiti

uporabom tablicnih podataka Cime se dobivaju minimalne dimenzije poprecnih
presjeka, i vrijednosti zastitnog sloja betona

primjenom jednostavnih poracunskih modela pozara kojima se dobije
otpornost poprecnog presjeka u odredenom vremenu uz zagrijavanje uslijed

normiranog pozara




STALNA SITUACIJA ZA PRORACUN U
UVJETIMA UOBICAJENE TEMPERATURE

J

Stalno opterecenje iznosi:

*strop: 445 -54
.grede 30x60 cm: 0,3-0,6-25
«dodatno: 1,0-54

24,03 kN/m
4,50 kN/m
5,40 kN/m

33,93 kN/m

Q
~

ﬂ)kupno promjenljivo uporabno opterecenje iznosi:
= 3,0-54+0,8-5,4=20,52 kN/m

|

[Uredi, razred B: ] [pomiéne pregrade s vlastitom tezinom

0,=3,0 kN/m? < 2,0 kN/m: q ) = 0,8 KN/m?




REZULTATI PRORACUN I DIMENZIONIRANJA U
UVJETIMA UOBI(VIA]ENE TEMPERATURE

Minimalni zastitni sloj: 2 cm

e

L
L

-

@

& Kk

Z

o6

UZDUZNA ARMATURA UZDUZNA ARMATURA

40 25 40 20
80 16 2016

SPONE SPONE
] 28@8/20cm 28@6/20cm

2x28@8/20cm

Osni razmak a:

{20+8+O,5-16=36 mm ]—[20+8+O,5-25=41 mm ]—[20+6+0,5-20=36 mm]




IZVANREDNA POZARNA PRORACUNSKA
SITUACIJA

Sq =354 Z(7G,j -Gy )'+"'//11 Qi +" Ay '} S¢q = Sd{z (7/G,j -Gy )'" Aq '}
i — j

J

Cesta vrijednost { nazovistalna vrijednost }

fPojednostavnjenje — koeficijent umanjenja 7; ovisan o & = Q,,/G,. —» — h

predstavlja vezu izmedu:
proracunske vrijednosti ucCinka od djelovanja u pozarnoj situaciji i proracunske
kvrijednosti ucinka od djelovanja pri normalnoj temperaturi y

\/

(7/GA+‘//1,1'§) _(yGA+W2,1'é:)
=

(e +74-€) (e +74-€)
20,52 20,52

3393 1,302 3393 1,182

2 p— p— 0758 p— p—

20,52 2,257 135415.20°2 2,257
33,93 ’ 33,93

1,0+0,5- 1,0+0,3-

0,52

1,L35+1,5-




KOEFICIJENTI KOMBINACIE ZA REDUKCIJU
PROMJENJIVIH DJELOVANJA U ZGRADAMA

Uporabna opterecenja u zgradama

domacinstva, stambene prostorije
uredi

prostori za vece skupove ljudi
trgovina

skladista

Prometna opterecenja u zgradama

Tezine vozila <30 kN
Tezine vozila < 160 kN
Krovovi

Opterecenje vjetrom na zgrade

Opterecenje snijegom

Temperatura (ne i pozar) u
zgradama




PRORACUNSKI POZAR

primjenom istovrijednog
vremena izlozenosti
pozaru

vrijeme potrebno da pozar koji slijedi normiranu
krivulju temperatura-vrijeme proizvede isti
temperaturni u€inak u elementu kao i stvarni pozar

ta = 0a @ [minf - 0,07 - 1,296 = 76 min

proracun

gustoca pozarnog opterecenja na jedinicu ploStine poda pozarnog odjeljka A;:
Oig = Oq1) ' Oiw =1,0- +1,0-0,87 - =
[Faktor izgaranja m=1,0 (za ] Faktor veli¢ine odjeljka [

Faktor vezan uz namjenu; za
urede J,, = 1,0 (tab. slj. slajd)

karakteristiCha gusto¢a pozarnog opterecenja
na jedincu A, uredi = 600 MJ/m? (tab. slj. slajd)

celulozne materijale m = 0,8) )| &,;; = 1,6 (tablica slj.slajd)

[Faktor vezan uz aktivnhe mjere pozarne ]
zastite 6, = 0,87-1,0=0,87 (tab. slj. slajd)

faktor pretvorbe ovisan o toplinskim svojstvima okruzZenja; kad nije provedena detaljna ocjena ]
toplinskih svojstava okruzenja mozemo uzeti k, = 0,07 min -m2/MJ

S

w; = (6,0, HV)O’3[O,62+9O(O,4 @) /1) e, )]z 0,5 = 1,296 A

( A, otvora na procelju / A; poda odjeljka = A, otvora u krovu / A; poda odjelika =
| 61,44 / 440,64=0,140 (0,025=<¢,<0,25) 0/440,64 =0

faktor prozracCivanja

7

bV — 12,5(1 +10a, _avz): 29,76 >10,0 visina pozarnog odjeljka H = 2,8 m

b




PRORACUNSKI POZAR

Faktor veliCine odjeljka d, Faktor vezan uz namjenu &,

A; (m?) 1 namjena
25 1,10 Galerija, muzej, bazen
250 1,50 Uredi, stanovanje, hotel, industrija papira
2500 1,90 Proizvodnja strojeva i uredaja
5000 2,00 Kemijski laboratorij, radionice za bojanje
10000 2,13 Proizvodnja eksplozivnih tvari i boja

Faktor vezan uz aktivnhe mjere pozarne zastite ¢,

Automatsko gasenje vatre |Automatsko otkrivanje Rucno gasenje vatre
pozara
Aut. Neovisna opskrba vodom Autom. otkrivanje | Autom. | Radna | Pozarna | Sigurno- [ Uredaji | Ispusni
sustav pozaraialarm |prebaciva| pozarna | brigada sni za sustav za

gasenja » - nje brigada van pristupi | gaSenje dim

vodom 0 2 vrucina | dim alarma zgrade poZara
pozZarnoj
brigadi

5n5 5n8 5n9 §n10

0,87 0,9 ili 1|1 li 1,51 li 1,5
ili 1,5




PRORACUNSKI POZAR

karakteristiCna gustoCa pozarnog opterecenja na jedincu povrsine

¢ (MI/m?2)

namjena

prosjecno

s 80% fraktilom
(Gumbel)

Stanovanije

780

948

Bolnicke sobe

230

280

Hotelske sobe

310

377

Knjiznica

1500

1824

Ured

420

511

Skolska ucionica

285

347

Trgovacki centar

600

730

Kino, kazaliste

300

365

Prijevoz (javne povrsine)

100

122
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PRORACUNSKI POZAR

B GustoCe pozarnog optereCenja uzimaju se, ovisno 0 namjeni pozarnog odjeljka
ali je to podlozno potvrdi i dopuni drzavnih vlasti.

Neka se u 2. sluéaju zahtijeva proracun uz karakteristicnu gustocu
pozarnog opterecenja na jedincu povrsine od 900 MJ/m?2 , a faktor
izgaranja neka je m=1,0

Proracunska gustoca e 0.
pozarnog opterecenja fd = b ;

istovrijedno vrijeme teg= - 0,07 - 1,296 = 114
izlozenosti pozaru
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PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

vaaj pristup omogucava da se za 2\ (‘minimalne izmjere )
trazenu pozarnu otpornost izrazenu poprecnog presjeka i
vremenski kao 30-, 60-, 90-, 120-, minimalni osni razmaci

180- ili 240-minutnu, vezanu na Sipki armature do ruba
\_normiranu krivulju pozara )\ betona )
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PRORACUN POZARNE OTPORNQ=™L

TABLICNI PRORACUN .
GREDE JQUéavadaseza N o

I\ otpornost izrazenu POJ

vremenski kao 30-, 60-, 90-, 120-, mir
180- ili 240-minutnu, vezanu na Sip
\_.normiranu krivulju pozara )\ bet

ﬂ] Sluca \ Normiran Najmanje izn
' J a pozarna Sirina grede / osni razmak

istovrijedno otpornost moguce kombinaci
vrijeme 1 2 3
izlozenosti R 30 80/15% 160/12*

pozaru R 60 120/25 200/12

\_90 min ‘ R 90 150/35

R 120 uz b, =250 mm — a = 25 mm

\
R 180 L TVU/ UV TTUV/ JVU JIVNITYU

R 240 280/75 500/60 650/60

* obi¢no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj prema normi EN 1992-1-1
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PRORACUN POZARNE OTPORN
TABLICNI PRORACUN

U donjim uglovima greda dolazi do
koncentracije visih temperatura.

Boc¢ni osni razmak mora biti:
Ay = 25+10 =35 mm

v

—

7
3

v

L
L

L
L

e

v

POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90!

‘[NIJE POTREBNA PRILAGODBA IZMJERA GREDA PRI PRORACVZUNU]
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PRORACUN POZARNE OTPORN
TABLICNI PRORACUN

Normiran Najmanje izn

4 pozarna Sirina grede / osni razmak
otpornost mogude kombinaci

istovrijedno 1 2 3

vrijeme R 30 80/15* 160/12*

|zlcizenost| R 60 120/25 200/12
pozaru

| R 90 150/35 250125
\_ 120 min “ R 120 200/45 C 30035 450/35
R 180 uz b, = 300 mm — a = 35 mm

R 240 SO | SUUT0U | OJU70U T

(2 Slugaj )

* obi¢no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj prema normi EN 1992-1-1
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PRORACUN POZARNE OTPORN
TABLICNI PRORACUN

U donjim uglovima greda dolazi do
koncentracije visih temperatura.

|

Boc¢ni osni razmak mora biti:
gy = 35+10 =45 mm

(o cnxa: ) TANSS

povecanjem zastitnog sloja na 30 mm X E—
vijeiiie | < 2897 5.7
izloZenosti X 30 \/

1

osnirazmak: 30 +8+ 0,5 - 16 =46 mm

A S — 1
| uz Din = 300 MM — a =35 mm

{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA GREDA PRI PRORACUNU ]

L
L

POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120 !




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

[STUPOVI ]

Norma dopusta primjenu
najvece vrijednosti razina
\_opterecenja za sluCaj pozara

Najmanje izmjerlimm)
sirina stupa / osni razn@ (b,... / a)
il Izlozen na
pozarna | Stup izlozen pozaru na vise oN@Wdne : :
jednoj

[iStOVI'ijed no\ otpornost strane strani

vrijeme e =02 | =05 | =07 | u =07

izlozenosti 200/32
soZar R 30 200/25 200/25 300/27 155/25

200/36 250/46
R 60 200/25 300/31 155/25

90 min - o0 200/31 300/45 350/53 155725
300/25 400/38 450/40

uz b, =350 mm — a =53 mm /535

uz b, =450 mm — a =40 mm

R 180 350/45* 350/63* 450/70%* 230/55
R 240 350/61* 450/75* - 295/70

R 120

3 ¥ L l Q Y- 1.
- YHEHTTairio o SIPpRNI




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

[STUPOVI] E

@

T——

|st.9vruedno % ke
vrijeme 7 NN
izloZenosti 10
pozaru a=41mm

\90 lle!
[uz bin = 350 mm — a =53 mm

\ uz b, =450 mm — a =40 mm

v

‘[ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI

Z

PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90 !




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

[STUPOVI ] * -

@

& Kk

Z

o6

poveéanjem a =41 mm
dimenzija stupova na
45 odnosno 35 cm | osni razmak: 25 + 8 + 0,5 -

zastitnih slojeva osni razmak: 35 + 8 + 0,5 -

—
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{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI

PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 90 !




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

[STUPOV' ] (Norma dopusta primjenu

najvece vrijednosti razina
\_opterecenja za sluCaj pozara

Najmanje izmjerlimm)
sirina stupa / osni razn@ (b,... / a)

Normirana
pozarna | Stup izlozen pozaru na vise oN@Wdne
[istovrijed no )| otpornost strane

IzloZzen na
jednoj
strani

vrijeme e = 0,2 U = 0,5 U = 0,7 U = 0,7

izloZzenosti
200/32
poZaru R 30 200/25 200/25 300/27

155/25

R 60 [uz Pin = 350 mm — a =57 mm ]55/25

uz b, =450 mm — a =51 mm

120 min o0 200/31 300/45 350/53 - 125
300/25 400/38 450/40

- 250/40 350/45* 350/57%

R120 350/35 450/40* 450/51* 175/35
R 180 350/45* 350/63* 450/70% 230/55
R 240 350/61* 450/75* i 295/70
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PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

[STUPOVI ] *

 [®

Z

[istovrijed no\ % ke
vrijeme 7 \16

izlozenosti
pozaru a=41mm a=36 mm

\120 min

[uzbmin=350 mm — a =57 mm ]

/- uz b, =450 mm — a =51 mm
A -/
v

{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI }

PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120!




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
TABLICNI PRORACUN

[STUPOVI ] -

Z

[istovrijed no ke

vrijeme NN
16

izlozenosti

povecanjem a=41mm a=36 mm
dimenzija stupova na

| 45 0dnosno 40 cm | osni razmak: 35 + 8 + 0,5 - 25 = 55 mm
zastitnih slojeva osni razmak: 40 + 8 + 0,5 - 20 = 58 mm

— _/
v

{ POTREBNA JE PRILAGODBA IZMJERA STUPOVA PRI }

PRORACUNU POZARNE OTPORNOSTI ZAR 120!




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -

POJEDNOSTAVNJENI POSTUPAK

TEMPERATURNA OTPORNOST POPRECNOG
ANALIZA

PRESJEKA

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -

P(QJ EDNOSTAVNJENI POSTUPAK
Proracunski pozitivni moment
nosivosti pri pozaru moze se ‘ Z K:(®)- > ASl

priblizno odrediti prema:

s

proracunska nosivost na pozitivno savijanje elementa u pozarnoj situaciji

.

rkarakteristiéna cvrstoca Celika i-te Sipke pri uobiCajenoj temperaturi f,, (20°C):
| BS00B — f, =500 N/mm?

s

parcijalni koeficijent sigurnosti za Celik pri pozaru, obi¢no se uzima 1,0
.

poprecni presjek pojedine Sipke: @16 — As = 2,01 cm?

proracunska staticka visina za i-tu Sipku: d(R90) = 600 — 36 = 564 mm
d(R120) = 600 — 46 = 554 mm

koeficijent umanjenja karakteristiCne cvrstoce Celika i-te Sipke za danu
~ temperaturu @




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
POJTEDNOSTAVNIENI POSTUPAK
-

Koeficijent umanjenja
karakteristiCne ¢vrstoce Celika

A - Vruce valjani
betonski Celik

B - Hladno obradeni
betonski ¢elik

C - Pobolj3ani Celik za
prednapinjanje

D - Hladno obradeni
N celik za prednapinjanje

N-'-\-.

200 400 600 800 1000 1200
temperatura ® (°C)

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2




PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI -
POJEDNOSTAVN]JENI POSTUPAK

e

Dodatak A,
EN 1992-1-2
(Dodatak B,

N

S HRN ENV 1992-1-2) )

temperaturni profili za grede razli€itih
poprecnih presjeka i razliCita vremena
\izloienosti normiranim uvjetima zagrijavanja)

TRAINOST KONSTRUKCIJA 2




KOEFICIJENT UMANJEN]JA
KARAKTERISTICNE CVRSTOCE CELIKA

oCitavanje ks(®) za R 90
\

\

0,77| |ks3(J))=0,82

Greda 300x600 mm,
vrijeme izlozenosti pozaru 90 min

0,35| |ks2(l)

ks ()

|

‘ 200 400 | 600 800 1000 1200
N

®=480 | |®=500 | |@=650

.‘i---- 300
T T T T Tem o
0 20 40 60 80 100 120 140 mm temperatura ("C)




KOEFICIJENT UMANJEN]JA
KARAKTERISTICNE CVRSTOCE CELIKA

™

oCitavanje ks(®) za R 120

Greda 300x600 mm,
vrijeme izlozenosti pozaru 120 min

AN

200 40& 600 800 1000 1200
=430 | |@=450 | [®=590

0O 20 40 60 80 100 120 140 temperatura (°C)




OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Uz ocitane koeficijente umanjenja

L f ..
| uvrstenje svih clanova MRd,ﬂ _ Z kg(@). ski | Asi 'di

momenti nosivosti pri izlozenosti
normiranom pozaru

I\iRd,(% min) = 174 kNm J [ MRd,(120 nin) = 206 kEm

7/s,ﬁ

-
Moment savijanja pri uobiCajenoj temperaturi, uz parcijalni koeficijent

&sigurnosti za celik y, = 1,15 iznosi

! pocetni c|=2 cm uvecanj ¢ =3 cm I

50 S~ ) ~
Mo =5 .2,01-0,564 | =245 KNm M. —5.] 29 .2,01-0,554 | =242 KNm
: 115 Rd,0 115

J

~

r

9 9 J

\

\Y v =71% 0d Mgy [ MRa,(120 min) =85% od yRdo

- MRd,(90 min) ) 0

~

 Proracunska vrijednosti uCinka od djelovanja u pozarnoj situaciji, uzevsi u
| obzir koef. umanjenjar;; = 0,58 (ili 0,52), iznosi 58% od Mgy (ili 52% od Mgy,) |

GREDE | ODABRANA ARMATURA ZAD(k)V‘OLJAVAJU POZARNU OTPORNOST




Sljedece predavanje
L

POPRAVCI I OJACAN]JA




