IZVIJANJE L B

ZAVOD ZA TEHNIEKU MEHANIKU

ZADATAK 11.

Iz uvjeta stabilnosti stapa AB duljine | = 3,0 m treba odrediti veli¢ine dopustenih sila za 3
slucaja pridrzanja Stapa na kraju B. U sva tri slu¢aja $tap je upet na kraju A.

Zadano je: - modul elasti¢nosti materijala E=21-10° MPa
- granica proporcionalnosti o, =200 MPa

- koeficijent sigurnosti protiv izvijanja Kk, =1,8.
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Do izvijanja (gubitka stabilnosti) dolazi kada veli¢ina sile postigne kriti€nu vrijednost, a
izra¢unavamo je pomocu Eulerovog izraza:
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Izvijanja nastaje u ravnini najmanje fleksijske krutosti Stapa, zato je u gornjem izrazu
| .. - minimalni moment tromosti poprecnog presjeka Stapa.

|, - duljina izvijanja (duljina izmedu dviju susjednih to¢aka infleksije elasti¢ne linije izvijenog Stapa)

Eulerov izraz za kriti¢nu silu vrijedi u elastiénom podrucju, pa treba provjeriti da je vitkost
Stapa (/1) veca od vitkosti koja odgovara granici proporcionalnosti {4, ), odnosno daje 4> 4.
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Vitkost Stapa je A = —»a vitkost koja odgovara granici proporcionalnosti 4, =

SLUCAJ a) $tap je na kraju B slobodan (konzola)
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Pa je dopusteno opterecenje Stapa pri izvijanju:

Foop = P :m:12,31 kN
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“ Kriti¢no naprezanje u trenutku izvijanja iznosi:
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SLUCAJ b) $tap je na kraju B zglobno oslonjen
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Pa je dopusteno opterecenje Stapa pri izvijanju:

Foop = ikf :% =100,52 kN

W
i

Kriti¢no naprezanje u trenutku izvijanja iznosi:
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a stvarno naprezanje u Stapu: = Oy, = dop _ O _ 3790 _ 32,17 MPa.
A k, 1,8
SLUCAUJ c) $tap je na oba kraja upet
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Pa je dopusteno opterecenje Stapa pri izvijanju:
W Faop = Fiu _ 354,636 _ 197,02 kN
s ki 1,8 E—
Kriti¢no naprezanje u trenutku izvijanja iznosi:
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a stvarno naprezanje u Stapu: o cop _ Ot _ 11347 63,04 MPa.
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