Poglavlje 2

Vjerojatnost a priori
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Eksperiment se sastoji u bacanju tri simetri¢na novéica.
a) Ispisite elemente skupa Q svih mogudih ishoda.
b) lzraunajte vjerojatnosti sljedecih dogadaja:
A - pojavio se barem jedan grb
(DZ) B - pojavilo se barem jedno pismo
C - pojavilo se vise grbova nego pisama
D - nije se pojavio grb
E - pojavili su se i grb i pismo
(DZ) F - pojavilo se vise pisama nego grbova
(DZ) G - pojavili su se samo grbovi ili samo pisma

Rjesenje:
a) Q={(P,P,P),(P,P,G),(P,G,P),(P,G,G),(G,P,P),(G,P,G),
(G,G,P),(G,G,G)}
o) B(A) = §. B(B) = §, B(C) = }. B(D) = }, B(E) = 3. B(F) = }
P(G) = 1.



Eksperiment se sastoji u bacanju tri igrace kocke.
a) Opisite skup € svih mogucih ishoda.
b) lzralunajte vjerojatnosti dogadaja:
(DZ) A... na sve tri kocke je pao isti broj,
B ... suma brojeva na sve tri kocke je 6.

Rjegenje:
a) Q={(x,y,2) € S3:5=1{1,2,3,4,5,6}}

b) A={(1,1 1) (2,2,2),(3,3,3),(4,4,4),(5,5,5),(6,6,6)}
=PA) =3 =35
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U kutiji se nalazi 20 kuglica (12 bijelih i 8 crnih). lzvlat&imo 4 kuglice
jednu za drugom bez vrac¢anja u kutiju. Kolika je vjerojatnost da ¢e barem
jedna od njih biti bijela?

Rjesenje: Uvedimo oznake za dogadaje A = "izvudena je barem jedna
bijela kuglica” i AC = "izvuZene su sve crne kuglice”. Tada je
C (2) (102) 14 C 14 _ 955
4



U kutiji imamo 5 kuglica razli¢itih boja (plava, crvena, Zuta, zelena,
ljubitasta). lzvlatimo 3 kuglice bez vracanja u kutiju. Kolika je
vjerojatnost da ¢emo odabrati uzorak u kojem se nalaze plava, crvena i
zelena kuglica, ako je:

a) poredak boja bitan?

b) poredak boja nije bitan?

Rjesenje: Definiramo dogadaj A = "izabrali smo plavu, crvenu i zelenu
kuglicu”.

a) Ukoliko je poredak boja bitan broj ishoda povoljnih za dogadaj A je
jednak 31, tako da je P(A) = 321 =0.1.

b) U slu€aju kada poredak boja nije bitan samo jedan ishod je povoljan
za dogadaj A i stoga je P(A) = % =0.1.
3



U uzorak uzimamo 3 proizvoda od ukupno 10 proizvoda (od kojih je 6
ispravnih i 4 neispravna). Kolika je vjerojatnost da u uzorku

a) nema neispravnih proizvoda?

b) ima jedan neispravan proizvod?

c) ima barem dva ispravna proizvoda?
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Rjesenje: Tri proizvoda koja uzimamo u uzorak moZemo izabrati na
(') = 120 natina.
a) Broj uzoraka koji nemaju neispravnih proizvoda je jednak (g) (g) = 20.
Oznatimo sa A dogadaj "u uzorku nema neispravnih proizvoda”.
: 20 _ 1
Tada je P(A) = 355 = 5.
b) Broj uzoraka u kojem se nalazi to&no jedan neispravan proizvod je
jednak (5)(3) = 60.
Ukoliko sa B oznatimo dogadaj "u uzorku je to¢no jedan neispravan

proizvod” imamo P(B) = % = %

c) Broj uzoraka s barem dva ispravna proizvoda je jednak
6\ (4 6\ (4
(>) (1) + (3) (5) = 60 +20 = 80.
Oznatimo sa C dogadaj "u uzorku se nalaze barem dva ispravna

proizvoda”. Tada je P(C) = &% = 2.
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Bacamo dvije igrace kocke. Kolika je vjerojatnost da e pasti
a) barem jedna Zetvorka,
b) broj djeljiv s 2 ili s 37

Rjedenje: Znamo da je nq = 62 = 36.

a) lIshodi povoljni za dogadaj A ="pala je barem jedna &etvorka” su

(4,4) i (4,),(i,4),i = 1,2,3,5,6. Dakle P(A) = &

b) Brojevi djeljivi s dva su 2, 4 i 6, a brojevi djeljivi s tri su 3 i 6.
Oznatimo s B dogadaj "pao je broj djeljiv s 2 ili 3". Tada je
BC = {(57 1)7 (1’ 5)7 (1’ 1)? (57 5)} I
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U skupu od 50 Zarulja 3 su Stedne.
a) Na koliko natina moZemo odabrati dvije Zarulje iz navedenog skupa?
Na koliko nacina moZemo odabrati dvije Stedne Zarulje?
b) Kolika je vjerojatnost da ¢e dvije odabrane Zarulje biti $tedne?
c) Kolika je vjerojatnost da ¢emo odabrati jednu $tednu i jednu obi¢nu
Zarulju?

Rjesenje:

a) Dvije Zarulje iz skupa od 50 Zarulja moZzemo odabrati na (520) = 1225

nacdina, a dvije $tedne Zarulje moZemo izabrati na (3) = 3 nadina.

b) Definiramo dogadaj A = "odabrali smo dvije §tedne Zarulje". Tada je
prema a) i definiciji vjerojatnosti a priori P(A) = 1225 = 0,0024.

c) Za dogadaj B = "odabrali smo jednu Stednu i jednu obi¢nu Zarulju”
vrijedi P(B) = (HG) _ 141 ~ 0.1151.
1225 ~ 1225
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Domacéa zadaca

U kutiji su dvije bijele, tri zelene i Cetiri crvene kuglice. lzvla¢imo jednu po
jednu kuglicu i stavljamo ih u niz.
a) Koliko postoji razli¢itih uzoraka sastavljanih od dvije bijele, tri zelene i
Cetiri crvene kuglice?
b) Kolika je vjerojatnost da se izabere niz u kojem su ba¥ prve dvije
kuglice bijele, zatim tri zelene i na kraju &etiri crvene?

Rjesenje:
a) Navedenih uzoraka ima %Lu = 1260.
b) TraZimo vjerojatnost pojavljivanja skupa A = (b, b, z,z,z,¢,c,c,c).

Od ukupno 1260 moguénosti, nama odgovara samo jedna, dakle

traZena vjerojatnost je jednaka P(A) = 1—160.
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Domacéa zadaca

U kutiji imamo 5 kuglica razli¢itih boja (plava, crvena, Zuta, zelena,
ljubitasta). lzvla&imo 3 kuglice s vra¢anjem u kutiju. Kolika je vjerojatnost

a) da u drugom izvla&enju izvadimo Zutu kuglicu?
b) da u uzorku imamo barem jednu Zutu kuglicu?

a) Definiramo dogadaj A = "u drugom izvlagenju dobivena je Zuta

kuglica”. Bududi da u prvom i tre¢em izvlagenju kuglice moZemo
2

5
izabrati na 52 natina, vrijedi da je P(A) = 3= 0.2.

b) Neka je B dogadaj "izvucena je barem jedna Zuta kuglica”. Tada je
3

4
B€ = "nije izvuZena nijedna Zuta kuglica”. Stoga je P(B¢) = =3 Jer

kuglice biramo iz skupa od preostale 4 razli¢ite kuglice, pa slijedi da je



Domacéa zadaca

Imamo tri loptice koje rasporedujemo u pet kutija tako da u svaku kutiju
moZemo staviti najvise jednu lopticu. Kolika je vjerojatnost da prva kutija
bude puna ako

a) pretpostavimo da su sve loptice razli¢itih boja?

b) su sve loptice iste boje?

Rjesenje: Definiramo dogadaj A = "prva kutija je puna”.

a) Bududi da su sve loptice razli¢ite, prvu kutiju moZzemo napuniti na 3
nacina, a preostale dvije loptice mozemo razdijeliti na 4 - 3 nacina i
stoga je P(A) = % =0.6

b) Nakon sto napunimo prvu kutiju preostale loptice moZemo razdijeliti

4
na (3) natina, pa je P(A) = % =0.6.
3
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Domacéa zadaca

Imamo 7 loptica koje rasporedujemo u 10 kutija tako da u svaku kutiju
moZemo staviti proizvoljan broj loptica. Kolika je vjerojatnost da u
Cetvrtoj kutiji imamo tri loptice?

Rjesenje:

Ozna&imo sa A dogadaj "u &etvrtoj kutiji imamo tri jednake loptice”.
Buduédi da smo potrosili jednu kutiju i tri loptice, preostale loptice

rasporedujemo na (°7571) natina i stoga je

P(A)—m—i~00433
- (10+77—1) ~ 208 ~ Y
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