MATEMATIKA 3 Kolokvij 9.12.2019. A

1. (1248 bodova)

(a) Opisite slobodne oscilacije grede duljine 10, poprecnog presjeka 6, gustoée 1, mo-
menta inercije 2 1 modula elasti¢nosti 27 ¢iji su krajevi homogeni zglobovi. Pocetni
uvjeti su:

0
u(z,0) =0, a—ltb(x, 0) = sin <7r_5$> + 2sin(7x).

(b) Napisite i objasnite zakon ponasanja za problem oscilacija zice. Kako se modificira
valna jednadzba ako sredstvo pruza elasticni otpor progibu?

2. (1248 bodova)

(a) Odredite temperaturu izoliranog Stapa duljine [ = 4 koji ima koeficijent toplinskog
kapaciteta v = 3 i koeficijent provodenja § = 12, uz nehomogene rubne uvjete
u(0,t) = 01wu(4,t) =4, te pocetnu distribuciju temperature u(x,0) = x + sin(37zx).

(b) Kojem tipu parcijalnih diferencijalnih jednadzbi pripada jednadzba provodenja to-
pline? Koje se jos pojave opisuju takvim jednadzbama? Koje druge tipove parci-
jalnih diferencijalnih jednadzbi znate?

3. (1248 bodova)

(a) Rijesite problem ravnoteze kruzne membrane radijusa 4 i napetosti 2, ako je zadana
gustoca vanjske sile f(r) = 10r 4+ 4 uz rubni uvjet u,—4 = 0.

(b) Sto su harmonicke funkcije u Kartezijevim, a §to u polarnim koordinatama? Koje
harmonicke funkcije u varijablama r i ¢ ne ovise o p?



