MATEMATIKA 3 10.7.2023.

Ime i prezime:

1. (15 bodova) Teska homogena zica mase m = 8 i duljine [ = 4 napeta je horizontalno
utegom mase M = 5 na kraju x = 0. Na dio (2, 4] djeluje sila s koeficijentom elasti¢nosti
q(z) = 2. Odredite progib ako je drugi kraj Zice pri¢vrséen.

2. (15 bodova) Izrac¢unajte temperaturu izoliranog Stapa duljine | = 3 koji ima koeficijent
toplinskog kapaciteta v = 3 i koeficijent provodenja 6 = 12, ako su rubovi $tapa takoder
izolirani, a inicijalna distribucija temperature je dana s

u(z,0) = cos(mz) mna |0,3].

3. (15 bodova) Rijesite problem slobodnih oscilacija Stapa ¢iji su krajevi nehomogeni zglo-
bovi: 52 o2
u u

@(O,t) =6, wu(l10,t) =10, ——(10,t) =12.

w(0,1) = 10,
(0,1) 52
Pocetna brzina je ¥ (x) = 0, a poletni polozaj je

3
o(x) = sin(37z) + f—o + 32% — 40z + 10.

4. (15 bodova) Rijesite problem ravnoteze kruzne membrane polumjera Ry = e¢* s kruznom
rupom polumjera R; = e u sredini, ako je napetost membrane p = 3 i na membranu
djeluje vanjska sila gustoce f(r) = 3r® (progib ne ovisi o kutu), uz rubne uvjete u(Ry, @) =
U(R27 ()0) =0.
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Ortogonalnost trigonometrijskih funkcija: za svaki [ > 0 vrijedi:
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Trigonometrijski identiteti

Zr=1

sin® z + cos
sin(2z) = 2sinz cos

cos(2z) = cos® x — sin® x

1

sinxcosy = 5 [sin(x — y) + sin(z + y)]
1

sinzsiny = 3 [cos(z — y) — cos(x + y)]
1

COSTCOSY = 3 [cos(z — y) + cos(z + )]



