MATEMATIKA 3 28.8.2023.

Ime i prezime:

. (15 bodova) Rijesite problem slobodnih oscilacija homogene Zice duljine 5, linijske gustoce
1 i napetosti 16, ako su dani sljede¢i pocetni i rubni uvjeti:

ou

3, = =0.
T Ot

u(0,t) = =3, u(b,t) =7, u(x,0) = sin(3rx) + 2z —

. (15 bodova) Odredite ravnotezni polozaj Stapa duljine [ = 2 na koji djeluje sila
h(z) = 3sin(2z)
ako su oba kraja uc¢vrséena.

. (15 bodova) Odredite temperaturu grede duljine [ = 3, toplinskog kapaciteta v = 1, koefi-
cijenta provodenja 0 = 1, bez vanjskog prijenosa topline, ukoliko su rubovi na konstantnoj
temperaturi 0, a pocetna distribucija topline je

u(z,0) = z(6 — 2x).

. (15 bodova) Odredite ravnotezni oblik homogene kruzne membrane radijusa 4 s rupom
radijusa 2 i napetosti p = 3 ako na membranu djeluje vanjska sila gustoce

f(r)=3r% -

Rubni uvjeti su dani s u|,—4 = 3 1 u|,—o = 1.
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Ortogonalnost trigonometrijskih funkcija: za svaki [ > 0 vrijedi:

. (l,m:n#Oim,nEZ,
nwx. . ,mmx
) sin( Ydx =
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0, m=n=0,

0, m#nim,n € Z,

(I, m=n#0im,ne€Z,

2L, m=n =0,

0, m#nim,n € Z,
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Trigonometrijski identiteti

Zr=1

sin® z + cos
sin(2z) = 2sinz cos

cos(2z) = cos® x — sin® x

1

sinxcosy = 5 [sin(x — y) + sin(z + y)]
1

sinzsiny = 3 [cos(z — y) — cos(x + y)]
1

COSTCOSY = 3 [cos(z — y) + cos(z + )]



