2. KOLOKVU IZ PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA |

1. (20 boda) Prikazati i objasniti izvod zakona o promjeni kineticke energije. Rijesiti zadatak primjenom
navedenog zakona:
Cestica spojena s oprugom krutosti k=1600 N/m miruje na hrapavoj kosini. U jednom trenutku na &esticu
djeluje impuls S=15 Ns, te po¢ne gibanje.
Treba odrediti:

a) iznos maksimalne deformacije opruge

b) maksimalnu brzinu Cestice

k=1600N/m

2. (20 bodova) Navesti i opisati pretpostavke i zakonitosti koje vrijede kod sraza Cestica. Rijesiti zadatak:
Kuglica mase 0,2 kg udari u kosu podlogu brzinom v, = —8,07 m/s, kako je prikazano na crtezu. Koeficijent
restitucije e=0,4.
Treba odrediti:

a) brzinu kuglice u polozaju (1) neposredno nakon sraza (iznos i smjer)

b) udaljenost d na kojoj ¢e kuglica udariti u podlogu

c) brzinu kuglice neposredno prije udara u horizontalnu podlogu u poloZaju (2)

v
(1)l O

~
2

3. (20 boda) Opisati koji se zakoni primjenjuju i kako se analizira gibanje tijela pod djelovanjem sila u
ravnini. Napisati jednadZbe i objasniti znacenje svih veli¢ina u tim jednadZbama. Primijeniti navedeno na
rjeSenje zadatka:
Lomljeni Stap mase my;=2 kg/m za koji je kruto spojena Cestica mase ma=6 kg, miruje na horizontalnoj
glatkoj podlozi vezan kliznim zglobnim spojem, kako je prikazano na crtezu. U jednom trenutku na cesticu
djeluje sila F=72N.
Za trenutak kad pocinje gibanje treba odrediti:

a) vektor i iznos ubrzanja Cestice A

b) vektor i iznos reakcije u spoju B 9.0m
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NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



2. KOLOKVU IZ PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA 11

1.(20 bodova) Navesti i objasniti Newtonove aksiome. Koji aksiom treba primijeniti da bi rijesili zadatak:
Cestica tezine G=10 N miruje na horizontalnoj hrapavoj podlozi kad na nju po¢ne djelovati sila F(t), koja se
mijenja prema prikazanom grafu.
Treba za vrijeme dok traje gibanje:

a) odrediti i nacrtati zakon promjene ubrzanja Cestice

b) odrediti i nacrtati zakon promjene brzine Cestice

¢) odrediti duljinu puta koji je ¢estica prosla do zaustavljanja

F(t) G=10N 75N
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2.(20 bodova) Navesti i objasniti zakonitosti koje povezuju silu i deformaciju opruge, te kako se odreduje
funkcija potencijala i rad elasti¢ne sile. Primijeniti pri rjeSenju zadatka:
Dvije Cestice povezane su nerastezljivim uzetom i spojene oprugom u prikazani sustav, koji miruje pridrzan
tako da opruga nije deformirana. U jednom trenutku pridrzanje se ukloni i sustav prikazan na skici po¢ne se
gibati.
Treba:

a) odrediti silu u uZetu u trenutku kad poéne gibanje

b) odrediti maksimalnu deformaciju opruge za vrijeme nastalog gibanja

k=1962 N/m ma =5kg

P

ms=10kg g
a=30°

3.(20 bodova) Navesti koji zakon vrijedi pri analizi gibanja tijela u ravnini nastalog zbog djelovanja impulsa,
ako je gibanje tijela ograni¢eno na rotaciju oko nepomic¢ne tocke. Objasniti znac¢enje zakona i svih navedenih
oznaka. Rijesiti zadatak:
Cestica A vezana je s dva zglobna $tapa bez mase, za §tap OB, u prikazani sustav koji miruje na
horizontalnoj glatkoj podlozi. U jednom trenutku na Cesticu djeluje impuls S. Treba odrediti:

a) brzinu Cestice A za trenutak kad po¢ne gibanje

b) reaktivne impulse u zglobnim Stapovima $=30,6 Ns

ma=4,24 kg

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



2. KOLOKVU IZ PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA 1l

1. (20 bodova) Prikazati i objasniti izvod zakona djelovanja impulsa na Cesticu. Rijesiti zadatak: Paket mase
m=2kg miruje na horizontalnoj hrapavoj podlozi, kad na njega djeluje impuls S. Treba odrediti:

a) potreban iznos impulsa nakon kojeg ¢e paket slijediti prikazani put u vertikalnoj ravnini, tako da na
glatku podlogu u polozaju (3) dospije s brzinom v;=2 m/s.

b) pritisak paketa na podlogu u polozaju (2)

! 20m !

2. (20 bodova) Opisati koji se zakoni primjenjuju i kako se analizira gibanje sustava Cestica pod djelovanjem
sila. Napisati jednadzbe za gibanje u ravnini, te objasniti znacenje svih veli¢ina u tim jednadzbama.

Primijeniti navedeno na rjeSenje zadatka:
Dvije Cestice kruto spojene na Stap bez mase U sustav koji miruje na horizontalnoj glatkoj podlozi vezan

kliznim zglobnim spojem. U jednom trenutku na esticu B djeluje sila F =9,6i —7,2] N . Za trenutak kad
iz prikazanog polozaja po¢ne gibanje, treba odrediti:

a) reakciju u spoju _ mg =2Kg

b) ubrzanje Cestice B

€) uzduznu silu u Stapu =

50m

1A 2&) ma=10kg

3. (20 bodova) Objasniti kako se odreduje kineticki moment i napisati zakone koji su povezani s kineti¢kim

momentom. Primijeniti odgovaraju¢i zakon na rjeSenje zadatka:
Prikazani mehanicki sustav prije djelovanja impulsa miruje u gravitacijskom polju kad na cesticu djeluje

impuls S=30 Ns. Treba odrediti:

a) brzinu Cestice neposredno nakon djelovanja impulsa _
. . .. . k=500 N/m
b) iznos maksimalne deformacije opruge za vrijeme
nastalog gibanja ~ R=30m
éﬂ mp=4kg
g
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NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



2. KOLOKVU IZ PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA IV

1.(20 bodova) Objasniti iz kojeg zakona i na koji nacin se definira D'Alambertov princip. Kako glasi i gdje
se primjenjuje? Rijesiti zadatak:
Cestica mase m=10 kg spojena je na kruti §tap AB bez mase, u mehanicki sustav koji rotira oko osi z
konstantnom kutnom brzinom w=35 r/s, kako je prikazano na skici. Treba odrediti:

a) siluunitiBC

b) iznos sile u zglobu A

2.(20 bodova) Navesti i objasniti zakon o promjeni kinetickog momenta. Opisat iz kojih veli¢ina se definira
kineticki moment sustava Cestica? Primijeniti pri rjeSenju zadatka:
Dvije ¢estice mg=1,0 kg i mc=0,75 kg spojene su na Stap bez mase u sustav koji miruje na horizontalnoj
glatkoj podlozi vezan za oprugu i zglobni spoj. U jednom trenutku ¢esticu B udari ¢estica A mase ma=2,0
kg brzinom va=2,0 m/s, te se sustav pocne gibati. Koeficijent sraza je e=0,5. Treba odrediti:

a) brzinu Cestica A i B nakon sraza

b) kineticku energiju Stapa s Cesticama nakon sraza

¢) maksimalnu deformaciju opruge

A
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2,0m 30m

3.(20 bodova) Navesti koji zakoni vrijede pri analizi slobodnog gibanja tijela u ravnini nastalog zbog
djelovanja impulsa. Objasniti primjenu zakona i svih navedenih oznaka. Rijesiti zadatak:
Cestica A vezana je s dva zglobna $tapa bez mase, za §tap DB mase 2,4 kg/m®, u kruti sustav koji miruje na
horizontalnoj glatkoj podlozi. U jednom trenutku na Cesticu djeluje impuls S. Treba odrediti:

a) brzinu Cestice A u trenutku kad po¢ne gibanje

b) reaktivne impulse u Stapovima AB i AD
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NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



2. KOLOKVU IZ PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA V

1.(20 bodova) Navesti i objasniti Newtonove aksiome. Koji aksiom treba primijeniti da bi rijesili zadatak:
Cestica tezine G=20 N miruje na horizontalnoj hrapavoj podlozi kad na nju pocne djelovati sila F(t), koja se

mijenja prema prikazanom grafu.
Treba za vrijeme dok traje gibanje:
a) odrediti i nacrtati zakon promjene ubrzanja Cestice
b) odrediti i nacrtati zakon promjene brzine ¢estice
€) odrediti duljinu puta koji je ¢estica prosla do zaustavljanja

. F(t
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2.(20 bodova) Navesti i objasniti zakonitosti koje povezuju silu i deformaciju opruge, te kako se odreduje rad

clasti¢ne sile. Primijeniti pri rjeSenju zadatka:
Cestica B mase mg=0,5 kg, spojena na oprugu krutosti k=49,05 N/m miruje na glatkoj kosini. U jednom

trenutku doleti Cestica A mase ma=2 kg, i brzinom va=2m/s udari u ¢esticu B. Koeficijent sraza je e=0,25.

Treba odrediti:
a) brzinu Cestice A i Cestice B nakon sraza
b) iznos maksimalne deformacije opruge koja je posljedica sraza
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3.(20 bodova) Navesti koji zakoni vrijede pri analizi gibanja tijela u ravnini nastalog zbog djelovanja sile,
ako je gibanje tijela ograniceno na rotaciju oko nepomicne toc¢ke. Objasniti znac¢enje zakona 1 svih navedenih
oznaka. Rijesiti zadatak:
Cestica B vezana je s dva zglobna $tapa bez mase, za §tap OA, u prikazani kruti sustav koji miruje na
horizontalnoj glatkoj podlozi. U jednom trenutku na cesticu djeluje sila F=15,3N. Za trenutak kad poc¢ne
gibanje treba odrediti:

a) ubrzanje Cestice A za trenutak kad pocne gibanje

b) reaktivne sile u stapovima AB i OB
A B mg=2,12 kg

24m
2,5 kg/m*

o M

1,8m

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



2. KOLOKVU IZ PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA VI

1. (20 bodova) Prikazati i objasniti izvod zakona o promjeni kineticke energije. Rijesiti zadatak:
Cestica A mase ma=10kg vezana je za oprugu krutosti k=800 N/m, koja nedeformirana ima duljinu Lo=2,0
m. Cestica miruje pridrzana u polozaju (1). U jednom trenutku ukloni se pridrzanje i estica se poéne gibati
po horizontalnoj hrapavoj podlozi, koeficijent trenja pu=0,4, te udari u nepomi¢nu vertikalnu pregradu u
polozaju (2). Koeficijent sraza je e=0,4. Zanemariti utjecaj opruge na silu trenja. Treba odrediti:

a) brzinu Cestice nakon sraza

b) kineticku energiju Cestice nakon sraza ) o)

¢) iznos impulsa za vrijeme sraza
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2.(20 bodova) Navesti koji se zakoni primjenjuju pri analizi gibanja sustava Cestica u ravnini uz djelovanje
impulsa. Objasniti utjecaj kinematickih ograni¢enja. Rijesiti zadatak :
Lomljeni $tap bez mase miruje na horizontalnoj glatkoj ravnini za koju je vezan kliznim zglobnim spojem u
tocki D, kako je prikazano na crtezu. Na Stap su kruto spojene Cestice A i B mase ma=3 kg, mg=2 kg. U
jednom trenutku u tocki D djeluje impuls S=12 Ns i sustav se po¢ne gibati.
Za trenutak kad pocCinje gibanje treba odrediti:
a) Reaktivni impuls u spoju D
b) wvektor i iznos brzine tocke D
c) vektor i iznos brzine tocke B

3.(20 bodova) Navesti koji zakoni se primjenjuju i kako se analizira slobodno gibanje tijela u ravnini nastalo
zbog djelovanja sila. Objasniti zna¢enje zakona i svih navedenih oznaka. Rij esm zadatak:
Cestica A vezana je s dva zglobna $tapa bez mase, za §tap DB mase 2,4 kg/m®, u kruti sustav koji miruje na
horizontalnoj glatkoj podlozi. U jednom trenutku u toc¢ki B djeluje sila F. Za trenutak kad pocne gibanje
treba odrediti:

a) ubrzanje Cestice A

b) sile reakcije u stapovima AB i AD

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



2. KOLOKVU IZ PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA VII

1. (20 bodova) Navesti i objasniti kako se definira i odreduje rad koji vrsi neka sila. Primijeniti pri rijesenju
zadatka:
Sila F=10 N, sa osi x zatvara kut a tako da je tga=3/4. Sila F djeluju na tocku koja se giba po krivulji
zadanoj jednadzbama x(t) =0,5cos2t i y(t)=3sin2t . Treba:

a) odrediti i nacrtati trajektoriju po kojoj se giba tocka na koju djeluje sila F

b) odrediti rad koji je izvrsila sila F od trenutka t,=0, do trenutka t;=0,25x.

2. (20 bodova) Navesti i opisati pretpostavke i zakonitosti koje vrijede kod sraza Cestica. Rijesiti zadatak:
Biljarska kuglica A udari brzinom vap=6 m/s u kuglicu B koja miruje pored kuglice C, kao $to je prikazano
na skici. Sve kuglice apsolutno su krute. Nakon sraza kuglice nastave gibanje u smjerovima prikazanim na
skici. Mase kuglica medusobno su jednake, a podloga je glatka. Treba odrediti vektor i iznos brzine svake
kuglice nakon sraza.

3. (20 bodova) Objasniti o kojim veli¢inama ovisi sila u idealno elasticnom tijelu. Kako se odreduje rad
elastine sile?Rijesiti zadatak:
Prikazani mehanicki sustav miruje u gravitacijskom polju pridrzan tako da opruga nije deformirana. U
jednom trenutku pridrzanje se ukloni i po¢ne gibanje. Treba odrediti:

a) silu u uZetu u tom trenutku

b) maksimalnu brzinu Cestice A za vrijeme nastalog gibanja

R=2,0m, r=1m

my=6kg

<_____

m,=3kg
k=235,44 N/m

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oznakama koje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



2. KOLOKVIJ 1Z PREDMETA MEHANIKA 2, 10.01.2015 GRUPA VIl

1.(20 bodova) Objasniti iz kojeg zakona i na koji nacin se definira D'Alambertov princip. Kako glasi i gdje
se primjenjuje? Rijesiti zadatak:
Na stap AB duljine Lag=3m, bez mase, vezana je u tocki B ¢estica mase mg=20 kg. Stap rotira oko osi z
konstantnom kutnom brzinom w=2,5 r/s, pridrzan oprugom krutosti k=675N/m, u polozaju prikazanom na
skici. Treba odrediti:
a) iznos duljine opruge u nedeformiranim stanju
b) iznos sile u zglobnom spoju A

m

1,6

2.(20 bodova) Navesti i objasniti Newtonove aksiome. Koji aksiom treba primijeniti da bi rijesili zadatak:
Dvije cestice povezane SU sustavom nerastezljivih uzadi i kolotura bez mase, te miruju pridrzane u
gravitacijskom polju. Cestica B oslonjena je na hrapavu horizontalnu podlogu. U trenutku kad se pridrzanje
ukloni treba odrediti:
a) ubrzanje obje Cestice
b) sile uuzadi koje povezuju Cestice Gg =4N

<----

pu=0,2
GA =8N

3.(20 bodova) Navesti koji zakoni vrijede pri analizi gibanja tijela u ravnini ako na tijelo djeluju impulsi.
Objasniti utjecaj kinematic¢kih ogranicenja. Rijesiti zadatak :
Kruti lomljeni stap mase m=1,5kg/m" na koji je spojena Gestica B mase 1kg, miruje u horizontalnoj glatkoj
ravnini, za koju je vezan kliznim zglobnim spojem u tocki A, kako je prikazano na crtezu. U jednom
trenutku na $tap djeluje impuls S=24 Ns i sustav se po¢ne gibati.
Za trenutak kad pocCinje gibanje treba odrediti:

a) Reaktivni impuls u spoju A

b) wvektor i iznos brzine tocke A

NAPOMENA:

Rjesenja zadataka moraju biti pregledna i trebaju sadrzavati potrebne skice s oz  Xoje se koriste u
rac¢unu. Prije uvrStavanja napisati zakon koji se koristi u opéem obliku (npr. AEx=XWj ).
Svaki zadatak poceti na novoj stranici te na kraju zadatka pregledno iskazati traZzena rjeSenja.



