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Predmet: Nerazorna ispitivanja Posljednjih 15 godina, zahtjevi za
2 Predavanje osposobljenim, educiranim NDT osobljem
rastu.

NIDIE UDRUGE, OSOBLJE = TO znachi ako Zelite zavrsiti izobrazbu u tom
PLANIRANJE -

THE AMERICAN SOCIETY FOR VAZNOST UJEDNA CENE
NONDESTRUCTIVE TESTING CERTIFIKACIJE

= Postoji viSe razloga za certifikaciju NDT

The Canadian Institute for o il .
= Prvi: Poslodavciimaju sredstvo rangiranja

NonDestructive Examination tehni¢kog osoblja.
= Drugi: Kupci imaju sredstvo za ocjenu kvalitete
odredenog NDT programa.

= Treéi, certifikacija pomaZe u osiguravanju daje
NDT osoblje kvalificirano za obavljanje odraienih
zadataka.

= | &etvrti: Tehni ¢ko osoblje ima n&in za
napredovanije u svojoj profesiji.

Polje NDT traba dobro obuceno i educirano
osoblje !
= Bez certifikacije moze do o)) » Unazad zadnijih 15 godina, zahtjevi za
do: T obuéenim i educiranim NDT ispitivaé¢ima su

= Neopravdanog osfaja N””””s’f remasili moguénosti obuéavanja dovoljno
sigurnosti méu pojedincima I Eroja ljudi. . : e

ZNACAJ CERTIFIKACIJE

za koje se radi ispitivanje 5to /m
moze dovesti do neadekvatnih /W
mjera zastite pri uporabi ,,«m,,L
proizvoda i nedekivanog it
zakazivanja nepravilno ”IIHH””
ispitanog materijala.




ViSe informacija moze se néi na: Sto je ASNT?

The Collaboration for NDT
Education = AMERICKO DRUSTVO ZA NERAZORNA
ISPITIVANJA

www.ndt-ed.org - .
= Najvece tehnéko udruzenje

The American Society
for Nondestructive
Testing
www.asnt.org

Sto je ASNT? Sto je ASNT?

= NDT tehnike informacije = ISTRAZIVANJE
s NDT materijali za edukaciju I
= Norme i servisi za kvalifikaciju i certifikaciju = TEHNOLOSKA PRIMJENA

Udruge za kontrolu bez razaranja Udruge za kontrolu bez razaranja

= Hrvatsko drustvo za kontrolu bez razaranja (HDKBR = Svojim radom udruge :
htto://www.hdkbr.hr/ = predstavljaju mjesto razmjene informacija o
p: 3 .

., . nerazornim ispitivanjima.
» Europsko drustvo za kontrolu bez razaranja (EFNDT = pripremaju materijale za edukaciju o nerazornim

http://www.efndt.org/ ispitivanjima te provode 3

= Americko drustvo za kontrolu bez razaranja (ASNT) m izraduju standarde i preporuke za kvalifikaciju i
http://www.asnt.org/ certifikaciju osoblja za nerazorna ispitivanja.

» Medunarodno drustvo za kontrolu bez razaranja s\organiziraju maunarodne skupove i sastanke s

(ICNDT) http://www.icndt.org/ temama vezanim za nerazorna ispitivanja.
= tiskaju knjige, normegasopise i materijale za obukt

= i dr. http://www.asnt.org/links/intlsocieties.htm osoblja.




Izobrazba osoblja za NDT ispitivanja Izobrazba osoblja za NDT ispitivanja

“Nerazorna ispitivanja —
Kvalifikacija i certifikacija osoblja za nerazorna
SR Fa nela’ . 4 \ SNT-TC-1A (2006) Recommended Practice No.
- Nerazorna ispitivanja — Kvalifikacija SNT-TC-1A: Personnel Qualification and
i certifikacija osoblja Certification in Nondestructive Testing.
— Ocjena sukladnosti
y .Zaht.le/"' Z&.‘f.tl'(le"'.". koja "E)rl.o""de ANSI/ASNT CP-189-2006 - ASNT Standard for
potvidivanje/certifikaciju osoblja Qualification and Certification of Nondestructive
Testing Personnel. (Current ANS.)

STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR

Obrazovanje se provodi putentageva s definiranim
programom i sadrZajem, a provjera postignutog
znanja strogo definiranim ispitima.

Provjeru i potvrdu osposobljenosti daje nepristrana

= Potreba osposobljavanja je tataesto je maniji organizacija koja nema izravne Koristi niti.interesa ze

stupanj mehanizacije i automatizacije primijenjene odredeno ispitivanje.

metode. Centri obrazovanja su u nas i u svijetu pri
nacionalnim znanstveno strukovnim udruzenjima i
ustanovama.

STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR

= Norma “Nerazorna ispitivanja — Postupak za kvalifikaciju i potvrdivanje osoblja za

Kvalifikacija i certifikacija osoblja za nerazorna nerazorna ispitivanja

ispitivanja — Opa n&ela” propisuje obrazovanje i

potvidivanje osoblja. u skladu sa zahtjevima normi
= Strweno osoblje se prema djelatnosti i osposobljenos: HRN EN 473

1ISO 9712
|

HRN EN ISO 17024

= Svaki stupanj osposobljenosti podrazumijeva
odretenu strdnost, djelatnost i odgovornost.




1. Svrha

Svrha ovoga postupka je osiguravanje jedinstvenoge
sustava u Centru za certifikaciju XY,

a za kvalifikaciju i potwtivanje osoblja koje provodi
nerazorna ispitivanja u industriji

(primjena u medicini nije ukligena),
administriranje-potwtenoga osoblja kao i osiguravanie
odgovarajde kvalificiranosti osoblja koje provodi
nerazorna ispitivanja u skladu s primjenjivim

2. Opseg

= Ovaj postupak definira program i metode nadzor

i administriranja za kvalifikaciju i

potvrdivanje kompetentnosti osoblja koje obavlja
aktivnosti u podrgjima osiguravanja kvalitete,
inZenjeringa, kontrole kvalitete, &enja projekta ili u
bilo kojem drugom podiju gdje se zahtijeva
odgovarajde poznavanije fizikalnih i tehtkih natela
primijenjene metode nerazornih ispitivanja i

prakticnih tehnika ispitivanja koje osoblje obavlja,

normama, propisima i referentnom regulativom. L : g :
propisuje, osvjedije ili provjerava.

2. Opseg

3. Referentna dokumentacija

= Postupkom
Se ne propisuje imenovanje/opundm@aganje osoblja
za odréeni posao, to je

, Kvalifikacija i potvdivanje osoblja
u nerazornim ispitivanjima - @p naela
Nerazorna ispitivanja - Kvalifikacija i
certifikacija osoblja
- Ocjena sukladnosti -
Opdi zahtjevi za tijela koja provode
« potvrdivanje / certifikaciju osoblja
«Prirucnik osiguravanja kvalitete

®

3 - Sustavi upravljanja
kvalitetom -- Temeljna rigela i terminoloski rjénik

5. Metode i simboli

U skladu s ovim postupkom upotrebljavaju se sligede
simboli za ozn&vanje nerazornih metoda ispitivanja
prikazanih u tablici 1.

Metoda nerazornoga ispitivanja Simbol
Elektromagnetsko ispitivanje ET
Ispitivanje propusnosti LT
Ispitivanje magnetskiniesticama MT
Ispitivanje penetrantima PT
Radiografsko ispitivanje RT
Ispitivanje ultrazvukom uT
Vizualno ispitivanje

6. Odgovornost

Centar za certifikaciju, odnosno direktor HDKBR&
odgovoran je za cjelokupni sustav obrazovanja,
kvalifikacije i potvidivanja kompetentnosti osoblja u
skladu sa zahtjevima normi

HRN EN 473

ISO 9712 i

HRN EN ISO/IEC 17024.




6. Odgovornost

* Voditelj Centra za certifikaciju je odgovoran za pripremu,
pregled i provedbu postupka
potvrdivanja

L3 itd.) kako
bi se osigurala
nepristranost pri ispitivanju i ocjenjivanju rezultata ispita i
ispitivanje svih relevantnih sadrzaja
neophodnih za osiguravanje pravilne kvalificiranosti osoblja za
obavljanje aktivnosti nerazornih
ispitivanja.

< Pored toga voditelj Centra za certifikaciju odgovoran je za
administriranje ispita, te za odgovaraje éuvanje cjelokupne
dokumentacije neophodne za prdenje postupka potiivanja.
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6.1. Zahtjevi koji se odnose na Centar z
certifikaciju

osigurava da se ispitni materijali ne upotrebljavaju z:
obrazovanje,

¢uva ispitnu dokumentaciju (uzorke, pitanja,
izvjeStaje..),

uvodi, odrZzava, nadzire, provjerava i unapje
certifikacijsku shemu sukladno sa zahtjevima ovog
postupka, odnosno sukladno referenciranoj normi Hi
EN 47311SO 9712,

upravlja postupkom i aktivhostima za certifikaciju
sukladno sa zahtjevima ovog postupka, odnosno
sukladno referenciranoj normi HRN EN 473 i ISO
9712,

= 6.2. Ispitni centar

= 6.3. Poslodavac

6.1. Zahtjevi koji se odnose na Centar z
certifikaciju

Centar za certifikaciju:

ispunjava zahtjeve norme HRN EN ISO/IEC 17024,
akreditiran je i priznat, nema utjecaja na obrazovanje
osoblja,

osigurava odgovarage kompetentno osoblje, prostorije
i opremu kako bi se osigurali zadovoljaudju
prosudbeni ispiti za stupnjeve, metode i industrijska
podruja,

koristi. dokumente i ispitna pitanja uspostavljena od
Centra za certifikaciju, a koja odobravaju direktor i
predsjednik drustva,

priprema i nadzire ispite pod odgovorios
Ispitivaca kojega ovladije Centar za certifikaciju,

je neovisan o bilo kojem prevladavégm utjecaju
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6.1. Zahtjevi koji se odnose na Centar z

certifikaciju

uspostavlja sustav upravljanja dokumentacijom

(drZzanje zapisa) koja seiva najmanje jedan

certifikacijski ciklus, tj. 10 godina,

odgovara za izdavanje svih certifikata,

potvrduje valjanost svih certifikata za 1., 2. i 3.

stupanj,

vodi odgovarajte zapise o potvrdbenim ispitima

(dnevnik) i drugim zahtjevima,

odgovoran je za uspostavljanje novih sektora .

7. Stupnjevi kvalificiranosti




8.2. Osposobljavanje 9. Kvalifikacijski ispit

+9.1. Sadrzajispitaza 1.i 2. stupanj -
= 8. Pristup ispitu

%9.2. Sadrzaj ispita za 1. i 2. stupa; -
= 8.1. Gni pregled - svi stupnjevi

9.3
= 8.3. Industrijsko iskustvo u nerazornim ispitivanjima

+9.4. Ocjena ispita za 1. i 2. stupanj

+9.7.

10. Provalenje ispita 11. Certifikacija

+10.1. Ogenito 11.1. Administracija

+10.2. Ponavljanje ispita 11.3. Valjanost
11.4. Administrativnho produljenje
++10.3. Ispitni izuzetci 11.5. Recertifikacija
12. Dokumenti
13. Uvatenje novih metoda ili sektora
14. Dokumentacija

STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR

Ima kompetenciju za prodenje nerazornih ispitivanj

Ima kompetenciju za prodenje ispitivanja u prema ustanovljenom ili prihnganom postupku

skladu s postupkom ili pisanim instrukcijama MoZe biti ovlastena za:

pod nadzorom je osoba osposobljenih na razini 2. i izbor tehnike nerazornog ispitivanja za aténeu

3. stupnja metodu ispitivanja,

MozZe biti ovlastena za: definiranje ograriienja primijene odabrane metod:
pripremu opreme za ispitivanje prevaienje norme KBR i specifikacija u instrukcije
registraciju i klasifikaciju rezultata ispitivanja u priprema i provjera opreme
skladu s propisanim kriterijem,

A ispitivanje i nadzor ispitivanja
izviee




STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR

interpretacija i procjena rezultata u skladu s
primijenjenim normama, propisima i
specifikacijama,

priprema KBR instrukcija

provaienje i nadzor svih djelatnosti-1. stupnja,
rukovaienje osobljem 2. i nizeg stupnja
organizacija i izvjestaj o rezultatima ispitivanja

STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR

3.

Mora potvrditi:

= kompetenciju u procjeni i interpretaciji rezultata u
skladu s normama, propisima i specifikacijama,
dovoljno prakttno znanje o materijalu, proizvodn;j
i tehnologiji u svrhu izbora NDT-KBR metoda,
postavljanja KBR tehnike i sudjelovanja u
odrativanju kriterija prihvatljivosti, kada to nije
raspolozivo,
op¢enito poznavanje drugih NDT-KBR metoda,
sposobnost rukovd@nja osobljem 3. i nizeg stupnj
izobrazbe
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POUZDANOST REZULTATA NDT-KBR-a

» Pouzdanost rezultata ispitivanja ovisi 0 mnogo
cimbenika.
= Potrebno je biti upoznat s:

STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR

3.

Ima kompetenciju za prodenje i upravljanje
nerazornim ispitivanjem za koje je osposobljena.
Moze biti ovlaStena za:
preuzimanje pune odgovornosti za ispitnu opremi
ispitni centar i osoblje,
izradu i procjenu KBR instrukcija i postupaka,
interpretaciju normi, propisa, specifikacija i
postupaka,
definiranje odréenog ispitivanja, postupka i KBR
instrukcija,

= _provadenje i nadzor djelatnosti 1. i 2. stupnja
38

STRUCNO OSOBLJE U NDT-KBR

Provaienje i nadzor djelatnosti 1. i 2.

stupnja
Ima kompetenciju za prodenje i upravljanje
nerazornim ispitivanjem za koje je osposobljena.
MozZe biti ovlaStena za:

preuzimanje pune odgovornosti za ispitnu opremt

ispitni centar i osoblje,

izradu i procjenu KBR instrukcija i postupaka,

interpretaciju normi, propisa, specifikacija i

postupaka,

definiranje odréenog ispitivanja, postupka i KBR

—instrukelfp————————————————————————

POUZDANOST REZULTATA NDT-KBR-a

Najznaajniji parametar metode kontrole kvalitete
Mora biti unaprijed propisan za svako ispitivanje
Definira se najmanjom pogreSkom ili indikacijom nel
mjerene velline, koja se primijenjenom metodom jo$
moze razlditi od Suma.

Razlikuje se:

. Osjetljivost metode

. Uvjetna osjetljivost sustava

. Grantna osjetljivost

. Ekvivalentna osjetljivost

. Radna osjetljivost




POUZDANOST REZULTATA NDT-KBR-a

Definira se parametrima najmanje nepravilnosti koji

se moze oddenom metodom otkriti ili najmanjom

veliéinom koju se moZe-izmjeriti.

NajéeS’e je poznata iz literature ili iskustva.

Definira doseg odnosno ograanja osjetljivosti u

navedenoj metodi ili tehnici ispitivanja.

= Npr. poznato je da se moz&ekivati u metodi
kontrole penetrantima najé@ osjetljivost pri
otkrivanju pukotina reda veiine: Sirina > 0,1 pum,
dubina ~1 pm, duljina > 1 mm
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POUZDANOST REZULTATA NDT-KBR-a

4.

Mjera osjetljivosti sustava na realne pogresSke u
osnovnom materijalu ili na standardne u etalonu
kada se ne moZe izraditi odgovarajteferentni
uzorak s referentnim pogreSkama definiranih
parametara s obzirom na k&itu pogresku.

Sustav za ispitivanje moze odemom metodom
otkriti i procijeniti pogreSke u ispitivanom objektu
ekvivalentne po odazivu.

POUZDANOST REZULTATA NDT-KBR-a

Definira osjetljivost sustava za ispitivanje i to
parametrima referentnih pogreSaka damih u
etalonima i uzorcima.

Definira u kolikoj mjeri neki sustav ima uvjete za
postizanje potrebne osjetljivosti.

Manja je ili jednaka od osjetljivosti metode.

Definira potrebnu osjetljivost koja se mora osigurati

da bi postojala dovoljna rezerva osjetljivosti za
provaienje ispitivanja

POUZDANOST REZULTATA NDT-KBR-a

Prisutna je tijekom ispitivanja.

Manja ili jednaka uvjetnoj osjetljivosti.

Treba je provijeriti tijekom ispitivanja jer-izravno
utjece-na rezultate ispitivanja.




