Uvod

= Vizualni pregled je osnovna

VIZUALNI metoda u postupku

utvr divanja stanja objekta

P R EG L E D I MoZe sluziti i kao prethodni

pregled prije nerazornih
ispitivanja, u tom slu €aju se
3. PREDAVANJE pri nerazornom pregledu
odrede reprezentativna
mjerna mjesta za provedbu
nerazornih ispitivanja

Uvod Uvod

m Relativno mali troskovi i Ako rezultati prethodno
jednostavnost u provedbi |+ - o provedenog vizualnog

su prednosti vizualnih ' » = pregleda ukazuju na
' : potrebu za detaljnijom
pregleda

. ocjenom pojedinih

m Vizualni pregled daje — 2 dijelova objekta, tada se
pouzdane rezultate, ako ‘ ; provode druga ispitivanja
ga provode stru éne i . medu kojima sui
iskusne osobe nerazorna ispitivanja

Vrste vizualnih pregleda Provedba vizualnog pregleda
= Dvije osnovne vrste: -

DEFINIRANIE
RADNOG ZADATKA

= Redovni (u funkciji odrzavanja objekta pregledi
konstrukcije se vrSe svakih cca 5 godina)

= Izvanredni (u slu €ajevima kada je bitno narusena
nosivost, trajnost i/ili uporabljivost konstrukcije te
je potrebno hitno djelovati kako bi se izbjegle teze
posljedice)




Kriteriji za ocjenu kod vizuelnih
pregleda

Kategorija STANJE BETONSKE KONSTRUKCIJE

Nema nedostataka

Nedostaci u izgledu, koji ne utie  €u na trajnost i uporabljivost kao npr
neravnine, naglaseni radni spojevi, zacurivanja, udu blienja od zaostale
vode ili zraka pri betoniranju itd.

MreZaste pukotine < 0,1 mm, segregacija, manja izlu  Zivanja i promjena
boje, hrapava povrsina

Pukotine > 0,1 mm, boja hr de na povrsini, izluZivanja, sige naslage,
3 segregacije, oste ¢enja radnih i dilatacijskih reski, manja mehani  ¢ka
oste éenja, povrsinsko ljustenje do 5 mm

Armatura bez zastitnog sloja, odvajanje betona od arm  ature,
povrSinski korodirana armatura ili manje smanjenje profila armature
veca mehani ¢ka oSte €enja, provlaZivanja i procurivanja, povrsinsko

ljustenje > 5 mm

Odlamanje ve ¢ih komada betona, zna €ajnije smanjivanje profila
armature ilito ¢kasta korozija

Radne platforme za rad na visini

= Neophodne za provedbu
vizualnih pregleda i
nerazornih ispitivanja na
teSko pristupa €nim
dijelovima konstrukcija

m Potrebno je koristiti
specijalisti €éku opremu

m Osoblje za provedbu <
pregleda treba biti L
osposobljeno za rad na visini

Radne platforme za rad na visini

» Radna platforma
montirana
na vozilu

m Za radove na

visini do cca 90
m

Ocjena konstruktivnih elemenata
nakon vizuelnog pregleda

m Daje se u postocima za svaki konstruktivni
element

= Primjer ocjene:
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Radne platforme za rad na visini

m Vrsta platforme

ovisi o:

= Vrsti konstrukciji

= Vrsti pregleda

= Uvjeti pregleda
(visina, teZina
opreme)

= TroSkovi
pregleda

Radne platforme za rad na visini

» Platforma moze
rotirati oko svoje
osi

m Masa radnika i
oprem u
platformi do cca
500 kg




Radne platforme za rad na visini

m Mogu se Koristiti za
preglede konstrukcija
na visini ili ispod
konstrukcije

m Koriste se za radove
visinidocca 30 mii
za radove do cca 30 m

u podgledu npr. mostova

Radne platforme za rad na visini

m Pregledi se mogu obawviti
vrlo brzo i u €inkovito

= Mogu ée je obaviti
preglede stupova i do
50 m ispod rasponske
konstrukcije

Radne platforme za rad na visini

Radne platforme za rad na visini

Mogu se montirati na
mobilno terensko vozilo
ili na neko drugo
specijalisti ko vozilo
za preglede konstrukcija

Radne platforme za rad na visini

m Platforma moze biti
montirana na terenskom
vozilu ili na neki drugi
naéin

m SluZi za preglede i kod
najslozZenijih
konstrukcija

Radne platforme za rad na visini
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Vizualni pregledi pod vodom

GLAVNI TIPOVI OSTE CENJA
PRI VIZUALNOM PREGLEDU

Pukotine od plasti €énog
skupljanja

PovrSinska oSte éenja betona

0 PovrSinska oste ¢éenja u obliku
sitnih pukotina ili drugih
nepravilnosti na povrsini betona
su uglavnom samo estetski
problem.

0 U veéoj mjeri su vidljivi pri
susenju povrsine betona, ankon
Sto je povrsina bila vlazna.

Pukotine od plasti €énog
skupljanja

Veliki rizik od pojave ovih

pukotina je ako se beton ugra duje
u nepovoljnim

termohigrometrijskim uvjetima tj.

pri visokim temperaturama i pri
vjetrovitom vremenu

Plasti €no skupljanje moze se
najve ¢im dijelom smanijiti
ispravnim sastavom i
njegovanjem mladog betona

Njegovanje treba po €eti Sto prije

Dodatak polipropilenskih vlakana
bitno smanjuje rizik pojave
pukotina od plasti ¢nog skupljanja

0 Jos dok je cementna pasta
plasti €na, smanjuje joj se
volumen (oko 1 % ukupnog
volumena cementa) =
plasti €no skupljanje

Q Dolazi do gubitka vode
evaporacijom sa slobodne
povrSine betona

O Deformacija je sprije €ena
dijelom betona koji ne gubi
vodu, te se pojavljuju vla ¢na
naprezanja u povrsinskom
sloju betona. Kako je beton u
to vrijeme vrlo male évrsto ¢e
nastaju plasti éne pukotine

QOTe pukotine su pri povrSini
Siroke, ali su plitke

Segregacija betona

Odvajanje sastojaka
betonske mjeSavine (krupni
agregat) tako da beton vise
po presjeku nije homogen
materijal

Segergacija se spre €ava
ispravno projektiranim
sastavom betona, te
pravilnom ugradnjom i
zbijanjem




Faktori koji pove ¢avaju rizik od
segregacije betona

povecanje
maksimalnog zrna
agregata i povecanje
koli¢ine krupnije
frakcije

smanjenje udjela
pijeska

smanjenje udjela
cementa

povecanje udjela zrna
nepovoljnog oblika
promjena u koli¢ini
vode, tako da
mjeSavina postane
suviSe suha ili suvise
vlazna

nekvalitetno zbijanje
betona

D-pukotine

« Pojavljuju se zbog djelovanja
ciklusa smrzavanja i
odmrzavanja

Karakteristi €ne su na

prometnim povrSinama (obi  €no

na mjestima spojeva), gdje se
pojavljuju nakon nekoliko
godina od izgradnje

Dolazi do akumulacije vode u
kolni €koj konstrukciji, te

obi éno prvo dolazi do
smrzavanja u donjim
dijelovima kolnika. OSte ¢enja
se s vremenom pojavljuju i na
gornjim vidljivim povrSinama.

PovrSinska oSte €enja betona od

kiSe

= OSte €enja na povrsini
betona mogu se pojaviti
od jake kise
Betonska povrSina se
treba zastititi od kiSe
pokrivanjem
Pri jakoj kiSi ne smije se
provoditi betoniranje

Pukotine od

skupljanja

* Uslijed evaporacije vode s
povrsine betona dolazi do
isuSivanja, te skupljanja.

Spre ¢avanje deformacije
skupljanja uslijed armature,
upetosti itd. dovodi do pojave
naprezanja i raspucavanja
betona

U pojedinim slu éajevima
skupljanje od isuSivanja se
moZze minimizirati uvo denjem
dilatacijskih reski

D-pukotine

Oste ¢éenja od alkalno agregatne
reakcije

0 Alkalno agregatna reakcija je
posljedica reakcije nekih
reaktivnih agregata sa
cementnim kamenom

0 Razlikuju se alkalno-silikatna i
alkalno-dolomitna reakcija

OPosljedice alkalno-agregatne
reakcije su veliko raspucavanje
vidljivo i na povrsini

konstrukcije, pa ¢€ak i otpadanje
dijelova betona.




Karakteristi éne faze oSte éenja

Termi cke pukotine od korozije armature

0O Termicke pukotine pojavljuju se u
masivnim betonskim elementima
zbog razvitka velike topline
hidratacije. U unutrasnjosti
elementa dolazi do povecanja
temperature betona, a na povrsini
je znatno niza temperatura. Ako je
temperaturni gradijent prevelik,
dolazi do pojave ovih pukotina.

Stanje 1:

Na po éetku beton ima samo
male, mikroskopski vidljive
pukotine i nejednoliku boju
na povrsini od formiranja

Qa Termlcke pukotine sprecavaju se : . produkata korozije.
pravilnom tehnologijom MO
betoniranja, ispravnim
projektiranjem sastava te
konstruktivnim rjeSenjima u
pogledu dinamike betoniranja.

Karakteristi éne faze oSte éenja Karakteristi éne faze oSte éenja
od korozije armature od korozije armature

Stanje 2: Stanje 3:

Vidljive su _pukotine, a Dolazi do odlamanja

na povrsini betona se betonskog zastitnog

vide mrlje od hr de. sloja zbog formiranja
produkata korozije.

Karakteristi €éne faze oSte éenja
od korozije armature

Procurivanje vode

= Procurivanje vode
unutar konstrukcije
vidljivo je u ve ¢ini
slu éajeva pri vizualnom
pregledu
Potrebno je odmah
pristupiti sanaciji
konstrukcije
Razlozi procurivanja
vode mogu biti
tehnoloski ili
konstruktivni

Stanje 4:

Znacajno odlamanje
zastitnog sloja, vidljive su
armaturne Sipke koje
postaju direktno izlozene
djelovanjima iz okoline.




Oste ¢enja kao posljedica Oste ¢éenja kao posljedica
slijeganja slijeganja

QO Pukotine od slijeganja mogu ; e m Uslijed razli €itih
se pojaviti u razli €itim vrstama i diferencijalnih slijeganja
konstrukcija unutar iste konstrukcije
: . moze do ¢i do velikih
Qu eIemfenUma na tlu_ moze oste éenja
zbog loSe posteljice ili drugih
uzroka do €i do raspucavanja

m Za rjeSavanje navedenih
Q Tijekom gradnje objekata zbog . problema potrebna su
preranog skidanja podupira &a (o . w ispravna konstruktivha
moze do ¢i do velikih progiba - e rieSenja (npr. postojanje
; dilatacija)

. Oste ¢enja beton od djelovanja
Eflorescencija o )
Skoljki i vegetacije
= Pojava bijelih mrlja na
drugi clemenata = Skoljke
Posljedica su pojave 3 prodiru
sastojaka cementnog G
kamena (soli, kalcij g duboko u

hidroksid) na povrsini [ ; :
betona uslijed S strukturu
kondenzacije, vlazne SRS R beto mogu
okoline, niske 2R . . L. @
temperature i sl. | A unistiti cijeli

- . e, zastitni sloj

betona

Oste ¢éenja beton od djelovanja . N N
AT N Oste €éenja saniranih konstrukcija
Skoljki i vegetacije
. m Otpadanje sanacijskog
morta nanesenog na
betonsku konstrukciju
doga da se uglavhom
zbog loSe pripremljene
podloge, nekavlitetno
izvedenih sanacijskih
radova i/ili
neodgovaraju éeg
materijala za sanaciju
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Oste ¢enja saniranih konstrukcija

Oste €enja uslijed posmika

Oste ¢enja uslijed nedovoljne
nosivosti

—

LoSe rijeSeni detalji
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