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Veza norme EN 1995-1-1:2004 s normama EN*  
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• Konstrukcijsko cjelovito drvo (KVH, Duo/Trio grede) 

• Cjelovito drvo za konstrukcije (MassivHolz) 

• Daščane ploče (masivne i višeslojne) 

• LLD (lijepljeno lamelirano drvo) 

• LVL (lamelirana furnirska građa) 

• Furnirske ploče (križno uslojene) 

• OSB (Oriented Strand board) 

• Ploče iverice 

• Ploče vlaknatice 

• PSL (lijepljeno drvo – paralelna vlakna) 

•  CJELOVITO DRVO  

•  KONSTRUKCIJSKO DRVO – dužni proizvodi obrade cjelovitog drva 

• Oblo drvo, piljena i tesana građa 

MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 

LEGENDA: materijali i proizvodi 

sustavu norme EN 1995:2004 i 

EN* normama za proizvode         

na koje ona upućuje 

•  INDUSTRIJSKI PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA    



 INDUSTRIJSKI PROIZVEDENI MATERIJALI / 

PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 

Furnirske 

ploče LVL – lamelirana 

furnirska građa 

Cjelovito drvo za konstrukcije 

(MassivHolz – MH) 

Konstrukcijsko cjelovito drvo 

(KonstruktionVollHolz – KVH) 
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• Materijali i proizvodi od drva i na osnovi drva – temeljne 

odrednice u projektiranju i izvođenju drvenih konstrukcija 

• Primjena tvornički proizvedenih materijala i proizvoda od drva i na 

osnovi drva 

• Permanentna kontrola kvalitete proizvodnje i proizvoda 

• Dvostruki sustav kontrole – proizvođač i vanjska institucija  

• Proizvodi normiranih i ustaljenih svojstava (razredi čvrstoće) 

• Poboljšana trajnost – kontrolirana vlažnost smanjuje potrebu 

kemijskog tretiranja i doprinosi odupiranju rizicima biorazgradnje. 

• Primjena suvremenog spojnog pribora i sustava spajanja 

• Primjena ljepila (adheziva) – normirana svojstva, zahtjevi na 

kvalitetu, pripravu, uvjete i postupke primjene (lijepljenja) 

• vrsta spajala 

• vezivo u kompozitnim materijalima / proizvodima 

MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 
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MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 

• Ishodišni materijal: 

• Drvo ili reciklirana građa 

• usitnjena i  tehnološki preoblikovana u novi                     

proizvod visokih mehaničkih svojstava i                    

trajnosti. 

• Primjena: 

• dekorativni elementi (obloge)  

• ukrućujući elementi – manji paneli (za spregove) 

• Nosivi i ukrutni elementi – stropni, zidni i krovni paneli / 

dijafragme (posmićni zidovi) 

•  i/ili dijelovi sastavljenih                                                 

elemenata. 
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MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 
 

• Većina materijala i proizvoda nezaobilazna je u industriji drvenih 

kuća. 

• U zemljama koje su tradicionalno okrenute gradnji drvom (srednja 

EU. (Skandinavija, Australija, SAD i Kanada) neki proizvodi (LVL, 

PSL, ...) konkuriraju LLD-u 
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MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 
 

• Opća obilježja: 

• Maksimalno iskorišten potencijal visokih 

mehaničkih svojstava drva paralelno s 

vlaknima 

• Umanjen nepovoljan učinak anizotropije  

(niske čvrstoće i krutosti u smjeru              

okomitom na vlakna) 

• Kontrola kvalitete u tvornici daje vrlo             

sigurne pokazatelje kvalitete 

• Trend – inovacije “ojačanih” materijala / 

proizvoda na osnovi drva (staklena vlakna, 

polimeri i sl.) 

Veći elementi proizvode 

se od drvenih dijelova 

manjeg presjeka 



9 

MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 
 

• Primjena u sastavljenim elementima: 

• I–grede 

• drvo/LVL pojasnice, hrbat od furnirskih ploča 

• lagane grede za srednje raspone stropnih                  

konstrukcija 

• Sandučaste grede 

• drvo/LVL pojasnice, dva hrpta od furnirskih                       

ploča,  

• torzijski krute grede za veće raspone (mogu biti i 

dekorativni paneli) 

• Rešetkaste grede s drvenim pojasnicama i čeličnom 

ispunom 

• lagane grede (i za prostore s posebnim zahtjevima / 

servis, prolaz instalacija) 

• hrptovi od čeličnih cijevi, profila i/ili naboranih  limova, ... 
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• Materijali i proizvodi za priključke u drvenim konstrukcijama 

• ADHEZIVI 

• Raznovrsna ponuda ljepila (temeljni adheziv u svim drvenim 

tvorničkim proizvodima): 

• Izbor ljepila treba prilagoditi uporabnim uvjetima u kojima će se 

buduća konstrukcija nalaziti, a nove znanstvene spoznaje o 

zaštiti okoliša permanentno se ugrađuju u norme. 

• Temeljni zahtjevi za ljepila: 

• zadovoljavajuća čvrstoća kroz vrijeme,  

• dovoljna čvrstoća u spojnici (≥ posmične čvrstoće drva || i  na 

vlakna) 

• otpornost na organske / anorganske tvari i kemijske utjecaje,  

• vatrootpornost i stvrdnjavanje na temperaturama do 25OC. 

MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 
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• PRATEĆI SPOJNI PRIBOR I SPAJALA  

• Paleta drvenih tvorničkih proizvoda proširena je i vrlo 

raznovrsnom ponudom spajala (tradicionalna i inovirana 

spajala) i spojnog pribora (posebno oblikovane “papuče”, 

kutnici, spojni pribor za integralne priključke, ...). 

• Normirana nosivost i ostala svojstva spajala i spojnog 

pribora. 

• Inovirana rješenja spojeva (posebno prilagođena izvedbi 

različitih spojeva i montaže) moraju imati odgovarajući 

atest i jamstvo proizvođača.  

MATERIJALI I PROIZVODI OD DRVA I NA OSNOVI DRVA 





CJELOVITO / KONSTRUKCIJSKO DRVO I 

TVORNIČKI PROIZVODI OD CJELOVITOG DRVA 
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SVOJSTVA MATERIJALA – “Step by step” 

• GSN – odrediti faktore izmjene kmod za:  

• Materijal 

• Opterećenja 

• Razred uporabe  

• GSU – odrediti faktor deformiranja kdef za: 

• Materijal 

• Razred uporabe 

• Postoje razlike u određivanju faktora kdef u odnosu 

na normu DIN ENV 1052 

• Odrediti parcijalne koeficijente materijala (GSN /GSU) 

• Odrediti proračunsku otpornost materijala. 

• Usvojiti vrijednosti mehaničkih svojstava i gustoće prema 

razredu čvrstoće – norme HRN EN 338, HRN EN 1194 
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• KARAKTERISTIČNE VRIJEDNOSTI ZA SVOJSTVA MATERIJALA 

• 5%-tna fraktila svojstva čvrstoće 

• Sposobnost nosivosti elemenata i spojeva 

• SREDNJE VRIJEDNOSTI SVOJSTAVA KRUTOSTI MATERIJALA 

• Modul elastičnosti, modul posmika 

• Izuzeci: teorija II. reda, dokaz stabilnosti / izvijanje 

SVOJSTVA MATERIJALA – “Step by step” 

 

• Parametri čvrstoće i krutosti 

• Parametre čvrstoće i krutosti treba odrediti na osnovu ispitivanja  

učinka nekog djelovanja na materijal, na osnovu usporedbe sa 

sličnim botaničkim vrstama i razredima                             

drva/materijala na osnovi drva, ili na                                             

osnovu međuovisnosti različitih svojstava.  
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Podjela drvenih materijala u graditeljstvu 

 LLD (lijepljeno lamelirano drvo) 

 LVL (lijepljeno lamelirano drvo  

            od furnira) 

 Furnirske ploče 

 Šperploče, iverice, OSB ploče i dr. 

 Ploče vlaknatice 

 PSL (lijepljeno drvo s paralelnim 

             vlaknima) 

• Kontrola kvalitete 

• Piljena građa (puno drvo) 

 

 

• Tvornički proizvodi na osnovi drva 

Ograničenja dimenzija piljene  

građe 
Ograničenja u veličini stabla 
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MATERIJALI NA 

OSNOVI DRVA 
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• Načinom proizvodnje različitih materijala na osnovi drva svojstva 

početnog materijala mogu se mijenjati i poboljšati 

• Pojava drvenih pločastih materijala omogućila je prijelaz s drvenih 

građevinskih elemenata uobičajenog duguljastog oblika štapa na 

konstrukcijske elementa ravnih površina 

• Za sada dostupna EC5 kategorizacija nosivih materijala na osnovi 

drva sadrži samo materijale od špere (šperploče), ivera i vlakana.   

• Trenutačno je za eksperimentalno dobivene podatke o 

elastomehaničkim svojstvima brojnih novih materijala na osnovi 

drva odgovoran isključivo proizvođač (koji je i dužan provesti 

ispitivanja) u čiju su proizvodnu paletu uključeni 

• Opis i kratki pregled ishodišnih drvenih oblika za proizvodnju 

pločastih materijala zasniva se na postupcima piljenja i usitnjavanja 

trupaca  

Pregled vrsta ishodišnih drvenih oblika za 

proizvodnju pločastih materijala 
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Oblici rezanja i 
usitnjavanja trupaca 

Kratki opis Materijal  
Europska norma – 
svojstva materijala 

Daske (lamele) 
Lijepljenje ukriž (međusobno okomiti 
slojevi) – pokrovni sloj može biti i 
materijal na osnovi drva. 

Višeslojna križno 
lamelirana ploča 

 

Furnir 

Lijepljeni furniri – svi slojevi usmjereni 
su dužno (paralelno s vlakancima) ili 
je do 20% slojeva usmjereno okomito 
na vlakanca. 

Lamelirano 
furnirsko drvo 
(LVL – Laminated 
Veener Lumber) 

EN 14279, EN 14374 

Križno lijepljeni furniri (međusobno 
okomiti slojevi, pokrovni furniri usmje-
reni su dužno, u smjeru ploče). 

Križno lijepljena 
furnirska ploča 
(Plywood) 

EN 636, EN 622-2,  
EN 622-3, EN 622-4, 
EN 622-5 

“Rezanci“ od furnira 
Kompozit “rezanaca“ furnira i ljepila 
(dužno usmjereni vrlo dugi i vrlo tanki 
“rezanci“ furnira) – gredni elementi. 

Paralelno lijepljeni 
“rezanci“ furnira 
(PSL – Parallel 
Strand Lumber) 
 

 

“Rezanci“ od drva 

Kompozit “rezanaca“ drva i ljepila 
(dužno usmjereni dugi i nešto deblji 
“rezanci“ drva) – pločasti i gredni 
elementi. 

Paralelno lijepljeni 
“rezanci“ drva 
(LSL – Laminated 
Strand Lumber) 
 

 

“Rezanci“ (strands) 

Kratki usmjereni “rezanci“ drva 
(krupno iverje i strugotine čija je dulji-
na dvostruko veća od širine) lijepljeni 
pod pritiskom i toplinom,  u srednjem 
sloju ploče usmjereni su okomito, a u 
vanjskim slojevima dužno. 

Ploče s usmjere-
nim iverjem          
(OSB – Oriented 
Strand Board) 
 

EN 300 

Iver 

Iverje nasumično raspoređeno u slo-
ju, pod pritiskom i toplinom povezano 
sintetičkim ljepilom  (vezivo nekih plo-
ča jest cement).  

Ploče iverice 
(Particleboard) 

EN 312-4, EN 312-5, 
EN 312-6, EN 312-7 
EN 634 (za ploče s 
cementnim vezivom) 

Vlakna 

Vlakna povezana adhezivom pod 
pritiskom i toplinom – ploče različite 
tvrdoće, postupaka proizvodnje i 
obrade površine. 

Ploče vlaknatice 
(Fibreboard – HB, 
MBH, MDF) 

EN 622-2, EN 622-3, 
EN 622-4, EN 622-5 
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 K1-Multiplan   

• Troslojne i petoslojne ploče od punog 

 drva  
 

• Konstrukcija:  3 ili 5 lijepljenih slojeva daske (obično jelovina  

  ili ariš križnog 

  rasporeda 

 

• Računska vrijednost  4,65 kN/m3 

     vlastite težine:   

 

• Debljina ploče:  od 20 mm do 40 mm  

 

• Standardna veličina: 2,0 m x 5,0 m 

Višeslojne ploče 
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MERK PLOČE   

• Izračun prema DIN-u 1052 - poprečno slagani slojevi za koje postoje 

pojedinačne dozvole 

 

• Konstrukcija:  Najmanje 5 slojeva dasaka od smreke  i bora, 

   križnog rasporeda pri čemu su vanjski slojevi od 

  lameliranog furnira, špere, gips-kartonskih ploča 

  ili ploča od iverice povezanih cementom  

 

• Računska vrijednost  5,0 kN /m3 (svi slojevi od punog drva) 

      vlastite težine:   

 

• Debljina ploče:  od 60 mm do 300 mm  

 

• Standardna veličina: od 3,0 m do 10,0 m 
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Elementi od lijepljenih                    

lameliranih furnira (LVL) 

 Drveni materijal od lijepljenih lameliranih  

furnira 

Izrađuju se od tankih slojeva furnira 

Veći dio vlakanaca furnira usmjeren je u longitudinalnom 

pravcu (uzdužna os elementa) 

Mogući vrlo visoki i dugi elementi 

Visoke čvstoće 
Laminati prije lijepljenja i  

pritiska 
Krajnji LVL 

 nosač 

Vlakanca         

svih laminata 
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FSH KERTO-S   

 

• Konstrukcija:  Elementi od furnira debljine 3,2 mm (od  

   europske smreke ili bora) sa smjerom vlakana 

   lijepljenih paralelno s dužnom stranom ploče 

 

• Računska vrijednost  4,50 – 5,50 kN/m3 

     vlastite težine:   

 

• Debljina ploče:  27, 33, 39, 45, 51, 57, 63, 75 mm   

 

• Standardna veličina: od 1,8 m do 23,0 m 

Lijepljene ploče od furnira – LVL 
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• Višeslojni proizvod iz lijepljenih uslojenih furnirskih ploča temeljen na 

proizvodnji multiplex ploča 
 

• Proizvodi se u zemljama Skandinavije, Finskoj Njemačkoj, Francuskoj, 

Nizozemskoj, Kanadi i SAD 
 

• Vlačnu čvrstoću određuje zupčasti lijepljeni spoj; materijal se može 

lijepiti, vrlo je otporan i obradiv 
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• Zaparena (24h kuhana) obla greda siječe se na 2.0m duge komade 

• Rotacijski se ljušti u furnirske ploče debljine 3.2mm 

• Kontrola, selekcija i nastavljanje furnirskih ploča za formiranje u ploče 

novih dimenzija 

• Sušenje toplim zrakom 

• Jednostrano nanošenje fenolformaldehidnog ljepila na ploče (ljepilo 

priređeno prema standardu) 

• Automatizirano slaganje furnirskih ploča s vlaknima orijentiranim u 

jednom smjeru 

• Vruće prešanje na 150°C 

• Poprečno isijecanje na standardizirane dimenzije (duljine do 23.0m) 

• Uzdužno isijecanje na standardizirane dimenzije 

• Uskladištenje i isporuka 

Postupak proizvodnje LVL – a 
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FSH MICROLLAM   

• Prema njemačkoj dozvoli 

     građevinskog nadzora 

     Z-9.1-100 , kanadski proizvod 
 

• Konstrukcija:  Elementi od furnira debljine 2.5 – 4.2 mm (od  

   borovine Sothern Pine) sa smjerom vlakana 

   lijepljenih paralelno s dužnom stranom ploče 

 

• Računska vrijednost  6,7 kN/m3 

     vlastite težine:   

 

• Debljina ploče:  44 mm – 89 mm   

 

• Standardna veličina: od 0,61 m do 18,0 m 
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FSH KERTO-Q   

  
 

• Konstrukcija:  Elementi od furnira debljine 3,2 mm (od  

   europske smreke ili bora) sa smjerom vlakana 

   lijepljenih paralelno s dužnom stranom ploče i s 

  20%  poprečno postavljenih furnira 
 

• Računska vrijednost  4,50 – 5,50 kN/m3 

      vlastite težine:   
 

• Debljina ploče:  27, 33, 39, 45, 51, 

  57, 63, 75 mm   
 

• Standardna veličina: od 1,8 m do 23,0 m 
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Furnirske ploče – opća svojstva 

• Izrađeni su lijepljenjem furnira pod pritiskom do postignutog 
oblika ploče 

• Vlakanca u furnirima u suprotnim smjerovima  – čvrstoća u dva 
pravca 
 

 

 

 
• Preko odabira materijala gornjeg lica ploče, odabire se konačni 

izgled materijala za uporabu 

• Ljepila moraju zadovoljiti uvjete trajnosti i zaštite okoliša 

• Koriste se za: 

 panele (dekorativne ili one u sastavu sprega) 

 “platna” – nosive ploče (stropovi, oplate) 

 hrptove složenih presjeka   (I – grede, sandučaste grede) 

Finalni proizvod - furnirska ploča 

 Sedam furnira   

(prije lijepljenja  

pod pritiskom) 

Pravac gornjih vlakanaca 

Pravac vlakana ploče 
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• Furnirske ploče (prema njemačkom Nacionalnom dokumentu 

primjene – NAD-u) moraju ispunjavati zahtjeve prema DIN-u 68 

705-3, odnosno 68 705-5 i označavaju se kao građevni drveni 

materijal od furnira (furnirske ploče, za furnire od bukve) 
 

• Konstrukcija:  Furnirske ploče napravljene sa simetrijom u 

   odnosu na srednju ravninu; slojevi furnira su 

  debljine 3 - 4 mm, a smjer vlakanaca susjednih 

  slojeva međusobno je pod pravim kutom 
 

• Računska vrijednost  4,5 – 8,0 kN/m3  

      vlastite težine: 6,0 – 8,0 kN/m3  

 

• Vrijednost smanjenja i povećanja volumena ploče  jest 

    β = 0.02%  po 1% Δε 

t 

 

  

 

mm 
 

4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20, 22, 25, 30, 35, 40, 50  

 
B 
 

1220, 1255, 1500, 1530, 1700, 1830, 2050, 2440, 2500, 3050 

 
L 

 

1220, 1255, 1500, 1530, 1830, 2050, 2200, 2440, 2500, 3050 

 
Proizvodne mjere 
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Drveni elementi od rezanaca furnira 

Parallam (PSL)   

 

• Konstrukcija:  Elementi se proizvode se od rezanaca furnira 

   lijepljenih fenolnom smolom - širine su 16 mm i 

  debljine 3 mm, a dužina im je u granicama 

  0,45  –  2,6 m 

  Vrste drva koje se pri tom upotrebljavaju jesu 

  Douglas Fir (jela) 

  i Southern Yellow Pine (bor)  
 

• Računska vrijednost  7,2 kN/m3 

     vlastite težine:   
 

• Grede:   presjek 280 x 356 mm 

    duljina do 20 m 
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• Proizvod od “furnirskih rezanaca” dobivenih posebnom tehnologijom 

• “Rezanci” su automatski orijentirani paralelno s vlakancima i prešani 

u četvrtaste grede koje se oblikuju piljenjem u poprečnom i 

 i uzdužnom smjeru 
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• Sirovina  – drvo bora, jele ili smreke 

• Nakon uobičajenog zaparivanja obla se građa ljušti u furnirske listove 

• U posebnom stroju se iz furnira isijecanjem istiskuje iverje (“drveni 

rezanci”) duljine do 30cm i debljine 2 – 3cm 

• Patentiranim postupkom odstranjuju se defekti, dodaje se vodootporno 

ljepilo i drugi dodaci za zaštitu drva 

• Posebnim postupkom vlakna se orijentiraju u jednom smjeru i 

prešanjem oblikuju u grede; ljepilo se stabilizira i suši VF (mikrovalna 

energija), a cijeli je postupak kontinuiran 

• Cijeli proces se automatski prati i strojno upravlja čime se osigurava 

kvaliteta (konzistencija, gustoća, čvrstoća), kontrolira vlaga (oko 11%) 

i izgled 

Postupak proizvodnje Parallam – a 
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 Proces proizvodnje Parallam – a 

 Parallam je patentiran i zaštićen 

proizvod u čiji je 20 – godišnji razvoj 

utoršeno cca 100 mil.$ 
  

 Tvornice u SAD i Kanadi sa 100  

distributivnih centara u SAD i Kanadi 
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Lijepljene lamelaste ploče 

Agepan Triply OSB    

 
 

• Konstrukcija:  Lijepljena vlakna iz borovine debljine 0,6 mm i 

   dužine 80 mm – troslojna konstrukcija ima 

   orijentirana vlakna (smjer vlakana promjenjiv); 

    u vanjskim slojevima okrenutih su dužno, a u 

   srednjem sloju poprečno →  

   Oriented Strand Bord (OSB)  
 

• Računska vrijednost  7,2 kN/m3 

      vlastite težine:   
 

• Debljina ploča:  8 – 22 mm 
 

• Standardna veličina: 1,25 m x 2,5 m ; 2,5 m x 5,0 m  
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OSB ploče kao obloga i vertikalna oplata okvirne konstrukcije drvenih kuća 

(Kanada) 
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Nordbord OSB       

 

• Konstrukcija:  Lijepljena vlakna (strands) debljine 0,6 mm i  

   dužine 75 mm od škotskog bora – troslojna 

   konstrukcija s naglašenim smjerom vlakana 

   koja su u vanjskim slojevima okrenuti dužno, a 

   u srednjem sloju poprečno  
 

• Računska vrijednost  7,2 kN/m3 

vlastite težine:   
 

• Debljina ploča:  8 – 22 mm 
 

• Standardna veličina: 1,25 m x 2,5 m ;  

  2,5 m x 5,0 m; 

  1,22 m x  2,44 m 
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Intrallam    

• Trenutno još nema dozvolu građevinskog nadzora    

 

• Konstrukcija:  Rezanci od jasike; 0,9 mm x 25 mm  

    (do 40 mm)  i duljine oko 300 mm; 

    lijepe se poliuretanskim ljepilom, a 

    orijentirani su paralelno s dužnim 

   smjerom ploče   

 
• Računska vrijednost  6,4 kN/m3 

      vlastite težine:   
 

• Debljina ploča:  30 – 140 mm 
 

• Standardna veličina: 2,44 m – 10,7 m 
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Drugi tvornički izrađeni proizvodi 

Drvene pojasnice hrbat od čeličnih 

dijagonala – lagani nosači, otvoreni hrbat 

dopušta pristup za servisiranje (hrptovi mogu 

biti i od laganih cijevi, punih čeličnih profila 

te korugiranih  limova) 

• I–grede – drvo/LVL pojasnice, hrptovi od  

    furnirskih ploča, lagane nosači pogodni 

   za srednje raspone stropnih konstrukcija 
 

• Sandučaste grede – drvo/LVL pojasnice,            dva 

hrpta od furnirskih ploča, nosači pogodni 

 za veće raspone, torziono kruti; mogu se koristiti i 

kao dekorativni paneli 
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Projektiranjem materijala se ograničava utjecaj smanjenja 

čvrstoća 

Karakteristike i projektiranje tvornički 
izrađenih proizvoda od drva 

• Šperploče i LVL – tanki lijepljeni laminati 

• Karakteristike u jednoj lameli imaju vrlo mali utjecaj na  svojstva 

   cijelog proizvoda zbog male površine koja je uključena 

•  Mala varijabilnost u svojstvima dobri su za:  

– stabilne visoke vrijednosti čvrstoća 

–  bolju pouzdanost 

• Projektiranje proizvodima od drva jamči: 

• Projektirana svojstva, 

• Metode projektiranja 

• Tablice raspona  

• Specijalna praksa pri uporabi 
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Proizvodi na osnovi drva 



Uni Logo 47FWPRDC Logo 

Hrbat – OSB ploča 
Pojas – puno drvo 

Primjeri proizvoda na osnovi drva 
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Pravila koja daje proizvođač 
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Ploče od iverice 

• Ploče od iverice ravne su prešane ploče – moraju  ispunjavati   
 

• Konstrukcija:  Prešane ravne ploče troslojne izvedbe pri čemu 

    je srednji sloj manje gustoće, a vanjski su 

    slojevi gušći – iverica je nabacana na preši  

    paralelno s ravninom ploče, no unutar sloja 

    raspoređena je slučajno, pa su svojstva ploče 

    neovisna o smjeru sloja  
 

• Računska vrijednost  5,0 – 7,0 kN/m3 

     vlastite težine:   
 

• Debljina ploča:  6, 8, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 

  50, 60, 70 mm 
 

• Standardna veličina: prema formatu preše:  2,6 x  20,0 m 

• Vrijednost smanjenja i povećanja volumena ploče jest 

    β = 0.02%  po 1% Δε 
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Ploče s vlaknima – vlaknatice 

• Ploče s vlaknima moraju zadovoljiti zahtjeve propisane po DIN-u 68 

754-1 

• NAD daje dozvolu samo za tvrde ploče (HFH – sa ρ  950 kg/m3) i 

ploče srednje tvrdoće (HFM – sa ρ  650 kg/m3) 

• Šesto se koriste za projektiranje i izvedbu drvenih kuća s pločastim 

materijalima (suglasno DIN-u 1052) 
 

 

• Računska vrijednost  HFH   9,0 – 11,0 kN/m3 

      vlastite težine: HFM   6,0 – 8,50 kN/m3 
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KOMPOZITNI 

MATERIJALI 

NA OSNOVI 

DRVA 

• Staklenim vlaknima 

armirano LLD 

– Dostignuta vlačna 

čvrstoća 40N/mm2 
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• Drvo ojačano HSF pločama (high 

strenght fibres) – veza  polimerom 

slabe viskoznosti 

• Ispitivanja vlačnog spoja s primjenom 

HSF ojačanja 
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• CFRP (carbon – fibre- reinforced – plastics) ojačanja 

na donjem pojasu rešetkaste konstrukcije mosta 
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 Križno ljepljeno lamelirano drvo (CLT) je novi i inovativni 
građevinski materijal koji omogućuje brzu i učinkovitu 
gradnju jednokatnih ili višekatnih stambenih zgrada.  CLT 
je prvi put razvijen u Austriji, te u posljednjih 20 godina, 
proizvodnja se proširila na druge dijelove Europe te u 
dijelove Sjeverne Amerike i Kanade. Uglavnom se koristi za 
zidove, stropove i krovne konstrukcije. 



 CLT je proizveden iz slojeva dasaka drva 
smreke koji su raspoređeni okomito jedan sloj 
u odnosu na drugi i zalijepljen međusobno 
pritiskom od 6 N / mm ² u obliku velikih 
masivnih elemenata. Poprečni raspored 
uzdužnih i poprečnih slojeva smanjuje 
bubrenje i skupljanje drva u ravnini ploče na 
minimum i znatno povećava statičku nosivost i 
dimenzijsku stabilnost. 

 Kako bi se isključila bilo kakvu štetu 
uzrokovanu štetnicima, gljivicama ili 
insektima, u skladu s Europskim tehničkim 
odobrenje, tehnički sušeno drvo je vlage od 
12% (+ / -2%) i koristi se za proizvodnju 
križno ljepljenih lameliranih masivnih ploča. 

 Da bi se postigle visoke  materijalne 
karakteristike, sve lamele prolaze interno 
sortiranje prije nego što se lijepe (uz 
uobičajenu kontrolu kvalitete). 



Lijepljenje se odvija pomoću jednokomponentnog 
poliuretanskog  ljepila bez formaldehida. Koristi se 
PURbond  ljepilo koje je ispitano u skladu DIN 68141 i 
drugih strogih kriterija MPA Stuttgart  odobren za 
proizvodnju nosivih i nenosivih dijelova konstrukcije u 
skladu s DIN 1052 i EN 301. To ljepilo koristi prirodnu 
vlažnost drva za povezivanje drva pa nije potrebno ni 
otapalo ni formaldehid. 
 
 



Masivni paneli nude se standardno u tzv. “nevidljivoj” kvaliteti što znači 
da se element ne vidi ili ne treba vizualno biti visoke kvalitete. Nadalje 
nudi se vidljiva tzv. industrijska kvaliteta. Specijalne kvalitete površine 

mogu biti zatraženo po posebnoj cijeni. 

Tvorničko rezanje ili tzv “beaming” odvija se uz korištenje strojeva koji 
su danas standard CNC tehnologije. Radi se o potpuno 
kompjuteriziranom kontroliranom procesu. Rezanje se odvija prema 
nacrtima projektanta ili izvođača konstrukcije 
Točnost pri rezanju u raponu je tolelancije u  
građevinskim konstrukcijama  –  
sve prema DIN 18203/dio 3 za zidove, podove,  
tavanice i krovne panele izrađene od drvnih  
materijala. Na zahtjev i sa adekvatnom  
opremom rezanje panela  je dozvoljeno  
 i izvođačkim poduzećima. 



Tehničke karakteristike križno-ljepljenih lameliranih 

panela 
Dimenzije  Maksimalna 

duljina 16.5 m 
Maksimalna širina 
2,95 m 

Debljina  Standardne 57-320 mm, ali paneli se mogu 
izvesti i do 500 mm ako je potrebno 

Slojevi dasaka Broj slojeva kreće se od 3 do 9, 
standardnih debljina: 
3 sloja     -   60, 63, 78, 90, 94, 98, 102, 
108 mm 
5 slojeva -   95, 101, 117, 125, 128, 146, 
158, 162, 170, 182 mm 
7 slojeva  -  202, 226, 256 mm 

Dimenzijska 
stabilnost 

Paralelno s daskama Neznatni pomaci 

Okomito na daske 0,2 mm/m za % 
vlage izvana 

Vlaga 12%+/-2% tehnološki isušeno 

Površinska kvaliteta 
panela 

Uobičajna 
vizualna 
kvaliteta 
(Wsi) 
 

Industrijska 
vizualna 
kvaliteta (Isi) 

Nevizualna 
kontrola 
(Nsi) 



Požarna otpornost križno-ljepljenih lameliranih 

panela 
Zahtjev Metoda potvrde Vrijednost 

Reakcija na požar 
(gorenje) 

EN 113-501-1 Euroclass  D-s2 
Euroclass Dfl-s1 

Požarna otpornost 
-brzina izgaranja 
svih lamela 
uključujući vanjske 
- brzina izgaranja 
samo vanjskih 
lamela 

EN 1995-1-2  

0,76 mm/min 
 
 
0,67 mm/min 



 Na mjeru izrezani elementi od ljepljenog križnog lameliranog drva 

isporučuju se na gradilište neposredno prije nego što se ugrađuju. 

Izvedbu vode stručne tvrtke za drvnu gradnju koje od mehanizacije 

koriste uglavnom auto- dizalice, a objekti se izvode u najkraćem 

mogućem roku gradnje. 

Ovi elementi trenutno objedinjuju tradicionalno znanje iz drvene 

gradnje, zanatsko znanje i trenutno stanje u području glede 

dostignuća u  tehnologiji gradnje što omogućava individualnu 

gradnju uz dobru trajnost i vrijednost objekta, a posebno pozitivan 

učinak na okoliš i potrošnju energije. 

 



http://www.klh.at/home-klh/klh-
montagefilm0.html?L=3 
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