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» UVOD ¢

~ dispozicija je crtez objekta koji u potrebnom broju tlocrta, presjeka i
pogleda sadrzi prikaz svih elemenata gradevine s neophodnim kotama

o dispozicije objekata u gradevini razlikuju se od ekvivalentnih crteza u
arhitekturi

2 U pravilu se na dispoziciji crtaju samo nosivi te masivniji pregradni i
oblozni elementi kako bi se izbjegla konfuzija i opterecenost crteza, pri
cemu je potrebno kotirati sve mjerodavne osne i svijetle dimenzije
elemenata i gradevine

o stupanj razrade (detaljnost) dispozicije ovisi 0 razini projekta Ciji je

sastavni dio
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» UVOD ¢

rjeSavanje problema dispozicije jedna je od najinzenjerskijin faza u
postupku projektiranja pojedine gradevine
Za uspjesno rjeSavanje dispozicije, pored znanja, potrebno je i iskustvo

pravilno odabranom dispozicijom mogu se izbje¢i mnogi problemi koji
nastaju tijekom detaljnog proracuna konstrukcije, a posebice proracuna i
izrade njenih detalja

isto tako, manjkavosti nacinjene pogresno koncipiranom dispozicijom,
tesko je ukloniti na racionalan i inzenjerski prihvatljiv nacin pa iste mogu
znatno otezati proracun i izvedbu

ovim uputama predstavljena su osnovna nacela rjeSavanja problema
dispozicije gradevina nacinjenih od razliCitih gradevinskih materijala te su
dana objasnjenja koja su se, iskustveno, pokazala kao najpotrebnija
tijekom rada na predmetima konstrukterskog usmjerenja
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OPCA NACELA CRTANJA DISPOQZICIJE

~ ustaljeno mijerilo dispozicijskih nacrta je 1:100

o ".. radi indetifikacije grafickih prikaza i osoba odgovornih za njihovu
izradu, graficki prikazi moraju imati sastavnicu smjestenu uz desni rub
grafiCckog prikaza, koja sadrzava:

naziv gradevine, naziv projekta,
sadrzaj grafickog prikaza,
strukovnu odrednicu projekta i naziv proje
projekt odnosi, —

2 ime te potpis i otisak pecata projektanta,

2 0znaku nacrta, mjerilo nacrta, redni broj nacrta, broj revizije,

2 mijesto i datum izrade..." (N.N. 153/13)
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» OPCA NACELA CRTANJA DISPOZICIJE ¢

svi elementi gradevine crtaju se materijalizirano (s minimalno
dvije linije)

samo elementi sa znatno manjim dimenzijama presjeka od
dimenzija duljine mogu crtati shematski (jednostrukom linijjom)

u pogledu (tlocrtu i nacrtu) crtaju se samo elementi koji su u
prvom planu

ako element gradevine ima dimenzije visine, Sirine i duljine tada
se u pogledu (tlocrtu i nacrtu) crta tako da se vidi svojom
duzinom, dok se u protivhom crta i vidi u presjeku

spregovi i reSetkasta ispuna u ravnini koja je okomita na njih
(tlocrtu ili nacrtu) oznacavaju se debljom iscrtkanom linijjom, a
ostali se presjeci naglasavaju Srafiranjem ili zacrnjenjem

glavni nosivi elementi crtaju se debljim linijama, dok se
sekundarni (pregradni, obloZni,...) i pomoéni elementi te detalji .. .
crtaju tanjim linijama i shematski T
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OPCA NACELA CRTANJA DISPOZICIJE

mjesta koja predstavljaju presjek gradevine potrebno je naznaditi it -\
u tlocrtu i nacrtu tanjom tocka-crta linijom koja na krajevima i
zavrsava strelicom pogleda i slovhom oznakom presjeka Serl
sve pozicije u dispoziciji na kojima se vrsi prekid crteza ili presjek 5
na lokalnoj razini (prikaz prevaljenog presjeka), potrebno je [ =
oznaciti tanjom isprekidanom linijom gtes| |
ako je gradevina simetricna, istu je moguce prikazati polovi¢no
po duzoj osi (smanjuje se obujam nacrta), pri €emu je na poziciji
sredine gradevine potrebno postaviti isprekidanu tocka-crta liniju
s oznakom simetrije na gornjem kraju
dispozicija najcesce sadrzi:

tlocrt (horizontalni presjeci po etazama i pogled na krov gradevine) ‘

poprecni pogled (vertikalni presjek i pogled po kracoj osi gradevine) i-

uzduzni pogled (vertikalni presjek i pogled po duzoj osi gradevine) '
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢

o tipina celicna konstrukcije najceSCe se veze za industrijske objekte,
trgovacke centre, sportske i kulturne dvorane te konstrukcije vecih
raspona

o celitne konstrukcije mogu biti projektirane za odredenu namjenu ili mogu
biti standardizirane (tipizirane)

\7; ¥ ot rore

o prema tipu, celicne konstrukcije mogu biti:

o potpuno celicne (glavni nosivi sustav je statiCki sustav konzolnih stupova o

koje se oslanjaju rasponske konstrukcije reSetke ili grede ili pak staticki sustav
okvira)

2 s AB konstrukcijom stupova ili zidova i celicnom krovhom konstrukcijom (glavni
] % nosivi sustav je staticki sustav konzolnih stupova ili zidova o koje se oslanjaju =

rasponske konstrukcije reSetke ili grede) ‘ $d
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

2 prema tipu, Celi¢ne konstrukcije mogu biti:
2 potpuno ¢elicne

2 s AB konstrukcijom stupov
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

‘

~ za definiranje dispozicije cCelicne konstrukcije potrebno je poznavati
pojmove:
~ celiCna konstrukcija - CeliCna gradevina formirana od jednog ili vise brodova

o brod - parcijalni dio gradevine formiran od niza parova paralelno postavljenih
glavnih nosivih sustava (uzduzno ili poprecno)
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» DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢

za definiranje dispozicije celicne konstrukcije potrebno je poznavati
pojmove:
polje - dio broda formiran od dva susjedna glavna nosiva sustava

glavni nosivi sustav - sustav formiran od stupova i rasponske konstrukcije koji
se nalaze u poprecnoj ravnini gradevine

krov - sustav konstrukcije formiran od rasponske konstrukcije, podroznica i
pokrova koji se oslanja na glavne nosive sustave

uzduzni zid - obujmni zid konstrukcije koji se proteze duz gradevine, odnosno
okomito na glavni nosivi sustav

zabatni zid - obujmni zid konstrukcije koji zatvara gradevinu s Cela, odnosno
paralelno s glavnim nosivim sustavom

@ zabatni
zid
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢

za definiranje dispozicije celicne konstrukcije potrebno je poznavati

pojmove:
slieme - najviSa toCka krova gradevine, odnosno mjesto prijeloma krovne
ravnine
vijenac - najniza toCka krova gradevine, odnosno linija gdje se dotiCu krov i
uzduzni zid

raspon gradevine - razmak izmedu osi glavnih stupova ili toCaka oslonaca
rasponske konstrukcije, a proizlazi iz zadane veliCine Ciste Sirine (u sluCaju
stupa promjenjivog poprecnog presjeka modularni raspon predstavlja raspon
glavnog dijela stupa)

visina gradevine - razmak od kote gornjeg ruba konstrukcije poda gradevine
do kote presjeka osi glavnog stupa i rasponske konstrukcije ili kote toCke
oslonca, a proizlazi iz zadane veli¢ine Ciste visine
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: Legenda za obje sheme:
1- podroznice u vijencu 2- vertikalni uzduzni krovni spreg u sljemenu 3- vertikalni uzduzni krovni spreg
4- poprecni krovni spreg 5- pojas poprecnog krovnog sprega 6- uzduzni krovni spreg
7- glavni krovni vezac 8- vertikalni spreg u uzduznom zidu 9- nosac¢ kranske staze
10- spreg za bocne udare 11- glavni stupovi 12- fasadne podroznice u uzduznom zidu
13- fasadni stup u uzduznom zidu 14- fasadne podroznice u zabatnom zidu 15- krovna zatega
16- spreg za kocenje 17- fasadni stup u zabatnom zidu 18- fasadni kutni stup
19- horizontalni spreg do zabata 20- vertikalni spreg u zabatu 21- anker zavrtnjevi

22- laki ankeri fasadnih stupova L- raspon hale I- raster glavnih popre¢nih okvira



» DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA .

o celicna konstrukcija slozeni je prostorni sustav formiran od niza nosivih
elemenata i sklopova

o prostorni sustav celicne konstrukcije u pravilu se moze rasclaniti u
ravninske sustave ili konstruktivne cjeline

~ takav prostorni sustav analizira se razmatranjem osnovnih ravninskih
sustava pratecCi prenosenje opterecenja od izvora do temelja pri c¢emu je
potrebno sagledati sve medusobne odnose pojedinih ravninskih sustava i
njihovo prostorno medudjelovanje, ali i sva medudjelovanja elemenata
konstrukcije
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

prema uvjetu konstruktivnih cjelina ¢elicna konstrukcija sastoji se od:

krovhe konstrukcije (glavne rasponske konstrukcije i podroznica kao
sekundarnih elemenata)

glavnih stupova (glavni konzolni stupovi sa sustavom za sidrenje)

konstrukcije obujmnih i (eventualno) pregradnih zidova (fasadnih stupova i
poprecnih preCki kao sekundarnih elemenata)

spregova (krovnih, vertikalnih i horizontalnih sustava spregova)
prema uvjetu ravninskih sustava ¢elicnha konstrukcija sastoji se od:

krovne konstrukcije

glavnih okvirnih sustava

uzduznih zidova

zabatnih (poprecnih) zidova
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

dispozicija celicne konstrukcije definira se osnovnim dimenzijama
konstrukcije, odnosno osnim razmacima izmedu elemenata konstrukcije

o prilikom usvajanja dimenzija potrebno je voditi raCuna o funkcioniranju
korisnika i opreme unutar gradevine

2 0sni razmaci uskladuju se sa zahtjevima za gabarite konstrukcije
(slobodna visina i Sirina) te dimenzijama konstruktivnih elemenata
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

2 0sni razmaci definiraju se u skladu s modularnom koordinacijom kojom je
predvideno usvajanje standardnih dimenzija (i oznaka) Cime se postize
unifikacija i standardizacija elemenata konstrukcije, a wujedno se
osigurava cjelobrojna veza izmedu definiranih dimenzija

~ standardni modul je M = 1000 mm, a mogu se koristiti i uve¢ani moduli
kao 6M, 12M, 15M

i raspon broda
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢
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¥  DISPOZICIJA CELIGNIH KONSTRUKCIWA ¢

ispravno rjeSavanje dispozicije celicne konstrukcije predvida:
rjeSavanje dispozicije u skladu s tehnickim uvjetima
modularnu koordinaciju
podjelu konstrukcije na konstruktivne cjeline
postovanje osnovnih principa ponasanja konstruktivnih elemenata
usvajanje konstruktivnih sustava koji odgovaraju uvjetima okoliSa
osiguranje prostorne stabilnosti konstrukcije
pravilno rjeSavanje detalja veza
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

o temelji - samostalni plocasti ili gredno povezani elementi sustava za
temeljenje glavnog nosivog sustava
o postavljaju se pojedinacno (temeljna stopa) ili linijski kontinuirano (s
temeljnom gredom) u uzduznoj osi gradevine ispod glavnih stupova na nacin
da se samostalno oslanjaju u okolno tlo, a na njih se samostalno (konzolno)
oslanjaju glavni stupovi
o temeljne stope postavljaju se kada je tlo vece nosivosti i to na rasteru glavnih
stupova, dok se vezne temeljne grede postavljaju u slucaju kada je nosivost tla
manja
temelji se najceSce izvode s vijencem za zasStitu od smrzavanja i ukopavaju
tako da gornja kota temelja bude do 60 cm |spod kote tla
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

~ glavni stupovi - vertikalno postavljeni elementi glavnog nosivog sustava
2 postavljaju se u ravnini glavnog nosivog sustava, odnosno u poprecnoj Osi
gradevine na nacin da se samostalno (konzolno) oslanjaju na temelj te se vezu
s rasponskom konstrukcijom
o raster stupova predstavlja osni razmak izmedu dva stupa, a najcesce iznosi 6
do 8 metra
~ forma stupa ovisi 0 visini te opterecenju koje na njega djeluje
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¥ DISPOZICIJA CELIENIH KONSTRUKCUA ¢

~ forma stupa ovisi o visini te opterecenju koje na njega djeluje

2 za visine do 20 m i prosje¢no opterecenje - jednodijelni stup visine popre¢nog
presjeka od H/15 do H/20 izveden od valjanih "I" i "HEA" profila

~ za visine od 15 do 30 m i prosjecno opterecenje - dvodijelni stup visine
poprecnog presjeka donjeg dijela od H1/15 do H1/20 te gornjeg dijela od H2/8
do H2/12 izveden od valjanih "I" i "HEA" profila

~ za visine do 30 m i znatno vecCe opterecenje - viSedijelni stup visine
poprec¢nog presjeka donjeg dijela od H1/9 do H1/17 izveden u formi resSetke te
gornjeg dijela od H2/10 do H2/20 izveden od valjanih "I" i "HEA" profila
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

rasponska konstrukcija - horizontalno postavljeni elementi glavnog
nosivog sustava

postavljaju se u ravnini glavnog nosivog sustava, odnosno u poprec¢noj osi
gradevine na nacin da se vezu s glavnim stupom (zglobno ili upeto)

raster rasponskinh konstrukcija predstavlja osni razmak izmedu dvije
rasponske konstrukcije, a najcesce iznosi 6 do 8 metra

forma rasponske konstrukcije ovisi o rasponu te opterecenju koje na nju
djeluje
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» DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA .

~ forma rasponske konstrukcije ovisi o rasponu te opterec¢enju koje na nju
djeluje
~ za raspone do 30 m i prosje¢no opterecenje - jednodijelna greda okvira visine

poprecnog presjeka od L/20 do L/30 izvedena od valjanih ili varenih "I" i
"HEA" profila

o za raspone do 40 m i prosjecno te znatno vece opterecenje - slobodno
oslonjena greda ili greda okvira visine od L/8 do H/10 izvedena u formi

reSetke od pravokutnih cijevnih profila (ispuna reSetke treba biti pod nagibom
od 30° do 60°)
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

~ podroznice - elementi krovne konstrukcije na koje se polaze pokrov

o postavljaju se paralelno s vijencem gradevine, odnosno u uzduzZnoj Oosi
gradevine

o podroznice najblize sljemenu nazivaju se sliemenjaCe, a one do vijenca
nazivaju se vjenacanice

o raster podroznica predstavlja medusobni osni razmak izmedu dvije podroznice
| ovisi 0 tipu pokrova, a naj¢esSce iznosi od 1 do 2.5 m

~ forma podroznice ovisi 0 rasponu podroznice, tj. razmaku glavnih nosaca
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

forma podroznice ovisi 0 rasponu podroznica, tj. razmaku glavnih nosaca
za raspone do 6 m - prosta grada visine od L/20 do L/30 izvedena od

valjanih "I" i "C", pravokutni cijevnih ili hladno oblikovanih "Z" profila
za raspone od 7 do 9 m - kontinuirana grada visine od L/20 do L/30 izvedena
od valjanih "I" i "C", pravokutni cijevnih ili hladno oblikovanih "Z" profila

za raspone od 8 do 10 m - greda s kosnicima (kosnik je obi¢no izveden od
dva "L" ili cijevnog profila) visine od L/20 do L/30 izvedena od valjanih "|" i
"C", pravokutni cijevnih ili hladno oblikovanih "Z" profila

za raspone od 9 do 12 m - prosta greda visine od L/12 do L/20 izvedena u
formi reSetke s ispunom od punih (Sipkastih) profila

za raspone od 11 do 15 m - prosta greda visine od L/10 do L/14 izvedena u
formi reSetke s ispunom od valjanih ili cijevnih profila

5 f"i" ST ANl Tl o e . - - . v z i —— e
e | r SVEUCILISTE U ZAGREBU UVOD U KONSTRUKTORSKO INZENJERSTVO
e - .
T . e O Y el Prof.dr.sc. VLATKA RAJCIG, dipl.ing.grad. /‘\ 29
T Prof.dr.sc. IVICA DZEBA, dipl.ing.grad.

2T TP T




» ¢

DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

fasadni stupovi - vertikalno postavljeni elementi obujmnih zidova na koje
se postavlja fasada

postavljaju se paralelno sa stupovima glavnog nosivog sustava, odnosno u
popre¢noj osi gradevine na nacin da se samostalno (konzolno) oslanjaju na
temelj, a konstruktivho se vezZzu (prislanjaju) na vjen€anicu (primaju
opterecenja s fasade, ali ne i s krova)

raster stupova predstavlja osni razmak izmedu dva stupa i ovisi o tipu fasade,
a najcesce iznosi 3 do 7 metra, a moze se i postaviti na polovinama raspona
glavnih nosaca ili pak uopce ne postaviti ako je raster glavnih nosa¢a 5 do 6 m

najcesce se izvode u formi konzolnog stupa s kliznim osloncem na slobodnom

g

kraju, a nesto riede bez oslonca e
najéesce se izvode od valjanih "|" ‘ ‘ |
ili pravokutnih cijevnih profila
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

o horizontalne uzduzne precke - horizontalno postavijeni elementi
obujmnih zidova na koje se postavlja fasada

o postavljaju se paralelno s vijencem gradevine, odnosno u uzduzZnoj OSi
gradevine na nacin da se vezu na glavne i fasadne stupove

o raster preCki predstavlja medusobni (visinski) osni razmak izmedu dvije precke
i ovisi 0 tipu fasade, a najceSce iznosiod 1 do 2.5 m

2 najéesce se izvode u formi proste grede, a nesto rijede u formi kontinuirane
grede preko dva raspona

2 najcesce se izvode od valjanih "C" i "L" profila ili pravokutnih cijevnih profila
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2 pojam stabilizacije

sveuéluSTE U ZAGREBU
VODIIEEIKOLEGIJAT

GRADEVINSKTEAKUL &L,
DEVINSKILE 2 A RIESENIA ZINEOR Prof.dr.sc. VLATKA RAJCIG, dipl.ing.grad. ‘_ 51

PREDDIPLOMSKI STUDL
oDz ARONsRUKdlE Prof.dr.sc. IVICA DZEBA, dipl.ing.grad.




» DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

~ pojam stabilizacije
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¥ DISPOZICIJA CELIENIH KONSTRUKCUA ¢

2 horizontalna poprec¢na stabilizacija (HPS) - horizontalno postavljena

resetka koja se postavlja u krovnoj ravnini u rubnim poljima te svako 4 do

S polja

~ sastoji se od donjeg pojasa kojeg Cini gornji pojas rasponske konstrukcije,
gornjeg pojasa nacinjenog od cijevnih profila te ispune viaénih dijagonala
nacinjenih od punih Sipkastih profila i vertikalne ispune koju ¢ine podroznice

o prenosi horizontalna djelovanja (koja na konstrukciju djeluju u uzduznom
smjeru) na vertikalnu uzduznu stabilizaciju
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» DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢

horizontalna uzduzna stabilizacija (HUS) - horizontalno postavljena
reSetka koja se postavlja u krovnoj ravnini uz uzduzne rubove krovne
konstrukcije

sastoji se od donjeg pojasa kojeg Cini vjencanica, gornjeg pojasa kojeg Cini
prva unutarnja podroznica te ispune vlacnih dijagonala nacinjenih od punih
Sipkastih profila i vertikalne ispune koju Cine gornji pojasevi rasponske
konstrukcije i dodatni elementi nacinjeni od cijevnih profila

prenosi horizontalna djelovanja (koja na konstrukciju djeluju u popre¢nom
smjeru) na vertikalnu poprec¢nu stabilizaciju
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

~ vertikalna uzduzna stabilizacija (VUS) - vertikalno postavljena reSetka
koja se postavlja u ravnini uzduznih zidova u srednjem ili u rubnim poljima
~ sastoji se od gornjeg i donjeg pojasa kojeg Cine glavni stupovi te ispune
vlacnih dijagonala nacinjenih od punih Sipkastih profila i vertikalne ispune koju

¢ini vjenc¢anica
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

~ vertikalna poprecna stabilizacija (VPS) - vertikalno postavljen sustav koji
se postavlja u ravnini glavnog nosivog sustava na pocetku rubnih polja te
svako 2 do 3 polja
- sastoji se od glavnih stupova, rasponske konstrukcije te vlacno-tlacnih
dijagonala nacinjenih od cijevnih profila
~ preuzima reakcije od HUS-a do temelja
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DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢

~ zatezaljke - horizontalno postavljeni elementi koji se postavljaju u krovnoj

ravnini u osima koje odgovaraju cvorovima HUS-a (horizontalno
nepomi¢nim tockama)

- nacinjenih od punih Sipkastih profila

o sluze bo¢nom pridrZzanju podroznica Cime se smanjuje duljina izvijanja
podroznica oko slabije osi i time znacajno povecava otpornost podroznica
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» DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢

2 pokrov - obloga konstrukcije krova koja se moze definirati u razliCitim
oblicima i materijalima
2 moze se smatrati da je za sve tipove potreban nagib do 10%
2 najcesce se odabire kataloSki
» fasada - obloga obujmnih zidova konstrukcije koja se moze deflmratl u
razliCitim oblicima i materijalima
2 najcesSce se odabire kataloSki

KARAKTERISTIKE POLIURETANA

Srednja gustoca: ISO 845 35-42 kg/m™

Sadrzaj zatvorenosti

stanica: ASTM 2856 90/95 %

Termicka vodljivost: UNI 7891 0.0206 W/m™ "C

Otpornost: ISO 844 minimalno 1,7 kg/cm
maximalno 2,5 kg/cm

Stabilnost: UNI 8069 a-25"C/24h 0,1%
a +80 "C/24h 0,5%

Reakcija na vatru: DIN 4102
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» DISPOZICIJA CELICNIH KONSTRUKCIJA ¢

ovakvi tipovi gradevina imaju dvije osi simetrije Sto omogucava izvjesna

pojednostavljenja, prije svega pravilno koncipiran crtez je manji ako se u

svim projekcijama koristi svojstvo simetrije

u pravilu, dispozicijski nacrt ¢elicne konstrukcije trebao bi sadrzavati
pogled na krov s oblogom (1/2) te boc¢ni pogled na gradevinu (1/2)

pogled na krovnu konstrukciju (1/2) te presjek u duzini gradevine s osnovom
stupova i temeljima u visini kote poda kao da nema podne ploce (1/2)

tipicni poprecni presjek kroz gradevinu (1/2) i pogled na rubni nosivi sustav
kako bi se prikazali glavni i sekundarni elementi (1/2)

pogled uzduz na gradevinu (1/2) te pogled uzduz na konstrukciju gradevine
kako bi se prikazali glavni i sekundarni elementi (1/2)

svi elementi crtaju se sa svojim pravim debljinama uz dodatnu liniju osi
elementa (toCka-crta linija)

linijske kote trebaju biti u [mm], a visinske u [m] s to¢noS¢u do milimetra
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