PRIMJENA JEZGRE POPRECNOG PRESJEKA

ZADATAK 4.

Za zadani poprecni presjek treba:

1. Odrediti jezgru poprecnog presjeka.

2. Pomodu jezgre odrediti ekstremna normalna naprezanja u nosac¢u zadanog presjeka koji je
optere¢en kontinuiranim opterecenjem g = 12 kKN/m' u nazna¢enom smjeru (& =20°), te
nacrtati dijagram naprezanja u najnapregnutijem poprec¢nom presjeku nosaca.

3. Pomocu jezgre odrediti ekstremna normalna naprezanja zbog optere¢enja zadanog
presjeka ekscentricnom tla¢nom silom F = 120 kN koja djeluje u tocki A, te nacrtati
dijagram naprezanja u presjeku.
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Geometrijske karakteristike popre¢nog presjeka:

PovrSina: A:60-110—20-80+$-2=6350 mm’

Teziste: yT:ZA-yi: 1 -(60-110-55—20-80-55+M-15-2j:46,496 mm
DA 6350 2
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l,=0 = Osi Z 1 Y su glavne osi momenata tromosti !



Glavni polumjeri elipse tromosti: i, = , =34,72 mm i :%:1205,35 mm?®
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1. Jezgra poprecnog presjeka

Konstruiramo neutralne osi koje se poklapaju s tangentama ovojnicama na rub presjeka. Sjecista
tih tangenata su tocke 1, 2, 3 1 4.

Na osnovu zakona o uzajamnosti neutralne osi i pripadajuceg pola, jezgru mozemo konstruirati
tako da odredimo pripadajuce neutralne osi za polove 1, 2, 31 4.

Odredujemo koordinate polova u koordinatnom sustavu Z,y: €;1€y .
Za odredene polove pripadajuce neutralne osi na koordinatnom sustavu Z,y odsjecaju odsjecke:
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Kako je poprecni presjek simetrican dovoljno je to napraviti za tocke (polove) 11 2.
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To¢ka | e,(mm) | e,(mm) | @,= —e—y (mm) a, = —j (mm)
z y
1 + 30,0 - 63,504 -21,81 + 18,98
2 +60,0 | +46,496 - 10,90 -25,92

Za odredene polove konstruiramo odgovarajuce neutralne osi koje odreduju rub jezgre popre¢nog
presjeka:
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2. Primjena jezgre pri kosom savijanju

Pomocu jezgre odrediti ekstremna normalna naprezanja u nosacu zadanog presjeka koji je
optereéen kontinuiranim optere¢enjem = 12 KN/m' u naznacenom smjeru (o = 20°).

g =12 kN/m'
AT, X

I=3,0m

NV

J q-1> 12.3
Maksimalni moment savijanja iznosi: M_ = = 2 =13,50 kNm

63,504 mm

46,496 mm
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ravnina djelovanja
momenta savijanja

1z slike o€itamo u mjerilu slike: k, =15,3 mm
k, =14,8 mm.

Ekstremna normalna naprezanja u najnapregnutijem presjeku nosaca iznose:

M, _ 13,50-10°

O =0y, = =—138,95 MPa (tlak)
X min k-A  153.6350 ———————

M__ 13,50-10°
= 13°0-107

o =0ym =+ =+143,65 MPa (vlak).
X max k,-A  148-6350 ———

Neutralna os s pozitivnom osi Z zatvara kut @ :

i; | 7,654-10°
tgp =—2 -tga = ——2-tga = —————-tg(— 20° )= +0,67064
A S P R e BT al-20')

@ =+33,847° =+33° 50' 50" .

Neutralna os je paralelna s tangentama na elipsu tromosti u to¢kama D i D'.



3. Primjena jezgre pri ekscentriénom optereéenju

Pomocu jezgre odrediti ekstremna normalna naprezanja zbog optere¢enja zadanog presjeka
ekscentriénom tlacnom silom F = 120 kN koja djeluje u tocki A.
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M =F.e
Ekscentri¢nost sile F: O

e=.Jel +el =430 +63,504> =70,23 mm.
Hyvatidte sile F je u to¢ki 1 pa se nutralna os poklapa s neutralnom osi N1 !
Neutralna os je paralelna s tangentama na elipsu tromosti u tockama D i D'.

Iz slike o¢itamo u mjerilu slike: k, =12 mm

ky =15 mm.

Ekstremna normalna naprezanja u popre¢nom presjeku pojavljuju se u tockama 1 1 3 1 iznose:
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o, =ogy =14 8| 12010 .(1+7O’23j=—129,50 MPa (tlak)
 min ALk 6350 12 ) —————

3
6. =y =[-8 |- 12010 -[1—70’23j=+69,58 MPa (vlak).
s AL Kk 6350 15 ) ————



