TEHNOLOGIJA GRADENJA -
VISOKOGRADNJA

Transport betona - dimenzioniranje



Dimenzioniranje * Provodi se prilikom planiranja betonskih
tehnoloékog radova (betoniranja)

procesa
ugradnje betona

* sluzi definiranju kolicina
— izrade betona

— transporta betona
br. transportnih sredstava
— ugradnje betona

dimenzioniranje sredstava za ugradnju

¢ Cilj

— optimalizacija proizvodnje, radnika i
radnih sredstava




Ug}"adnja * beton se moze ugradivati

— pumpom za beton




Ug}"adnja * moze se vrsiti

— pumpom za beton

— dizalicom (kranom)




Ug}"adn]a * moze se vrsiti

— pumpom za beton

— dizalicom (kranom)

— Spricanjem




DO UGRADNJE




Transp()rt * Kod transporta betona bitno je:

— Osigurati homogenost betona, t;.

betOna onemoguciti sljedece:

e Segregaciju

* lzdvajanje vode

* Segregacijaiizdvajanje vode
— lzdvajanje krupnih Cestica betona iz
mjesavine
— Dogada se kod:
* Neadekvatne mjeSavine agregata
* Neadekvatnog v/c faktora
* Nepravilne ugradnje

* Pretjeranog vibriranja betona




T'ransport
betona

* Transport mozete obavljati:

— Kolicima

— Motornim kolicima

— Dumperom, kiperom

Ove metode transporta ovisno o tipu
betona kojeg transportiraju uzrokuju
segregaciju betona i izdvajanje vode iz
betona

Koriste se ili s ograni¢enjem
transportne udaljenosti ili za valjane
betone

— Automijesalicom

Najprikladnija metoda transporta
betona na vece udaljenosti

Onemogucuje segregaciju, izdvajanje
vode ili vezanje betona tijekom
transporta




UGRADNJA
PUMPOM ZA
BETON




Ugradnja
pumpom




Ugradnja
pumpom




Ugradnja

pumpom
3




Izraéun * dimenzioniranje se provodi uzimajuci u

obzir dvije velicine :

— T, - vrijeme betoniranja u minutama

* vrijeme betoniranja za ukupnu kolicinu
betona u kontinuitetu (bez prestanka)

— T, - vrijeme ciklusa auto-mijesalice za
beton u minutama

* vrijeme potrebno auto-mijesalici za
obavljanje ukupnog ciklusa

— utovar betona
— dostava betona i povratak

— istovar betona




IZ}"aéun * T,.seizraCunava

ciklusa

T.=Ty+Tmp+Te + T, 4+ T + T; + AT

— gdje suvremena

T,, - utovar betona u vozilo na betonari
Tmp - Manevriranje vozila na betonari

T; - transport betona vozilom od
betonare do gradilista i natrag

T, - zadrzavanje vozila na putu
Tmg - Manevriranje vozila na gradilistu
T; - istovar betona

AT —rezervno vrijeme (do 5 min)




IZ}"aéun * T,.seizraCunava

ClkllLSCZ T, =Ty + Ty + Ty + Ty + Ty + T; + AT

— gdje suvremena

* T, - utovar betona u vozilo na betonari

T,|min.| = a - 60

B
— gdjesu
«  Qu[m?3] - kapacitet (obujam) auto-
mijesalice
« Qg[m3/h] - proizvodni kapacitet
betonare




IZ}"aéun * T,.seizraCunava

ctklusa T, =Ty +Tmp+ T + T+ T + T; + AT

— gdje suvremena

* T, - utovara betona u vozilo u betonari

* T -transporta vozila od betonare do
gradilista i natrag

, 2L
Ti[min.] = —- 60

Ut
— gdjesu

e L [km] - udaljenost koju vozilo prelazi
od betonare do mjesta ugradnje

* U] km/h] - prosjecna brzina voznje




IZ}"aéun * T,.seizraCunava

citklusa T, =Ty + Ty + Ty + Ty + Ty + T; + AT

— gdje suvremena

* T, - utovara betona u vozilo u betonari

* T -transporta vozila od betonare do
gradilista i natrag

* T;-istovar

T;[min.] = g—A - 60

AG
— gdje je
*  Qug[m?3/h] - proizvodni kapacitet
pumpe za beton




Izraé’un * T, seizracunava
vremend T, = Ny - (T, + AT)
betonlranja — gdje je vremena

* N;- broj tura s auto-mijesalicom da se
dostavi sav potreban beton

N¢[kom.| = @

Qa4
— gdjeje
*  Qu[m?3] - ukupna potrebna koli¢ina
betona




OptlleU"an]e * dimenzioniranje broja mjesalica

b . — provodi se proracunom potrebnog
}"O]Cl mijesalica u ciklusu (N¢.)
mijesalica

Nic[kom.] = -

T, + AT




Zadatak 1 * Zabetoniranje plocCe 12 x 25 m debljine 20

izraCunaj vrijeme betoniranja i broj
mijesalica u ciklusu

auto mijesalice 6 m3
pumpa za beton 30 m3/h
betonara 30 m3/h

brzina voznje 20 km/h
udaljenost 6 km

manevriranje (betonara i gradiliste) — 2 min
svaki

zadrzavanje — 5 min

rezerva —3 min

A ako betonara moze proizvesti 8o m3/h?



UGRADNJA
DIZALICOM




Ugradn]a * Kod ugradnje betona dizalicom

— koristi se i pretovarni silos koji je

dZZ(IllCO m najcesce obujma (kapaciteta) jednakog

auto-mijesalici




* Kod ugradnje betona dizalicom

Ugradnja
d o l . — koristi se i pretovarni silos koji je
lealicom najcesce obujma (kapaciteta) jednakog

auto-mijesalici

— te kibla za transport betona dizalicom




* Kod ugradnje betona dizalicom

Ugradnja
d o l . — koristi se i pretovarni silos koji je
lealicom najcesce obujma (kapaciteta) jednakog

auto-mijesalici

— te kibla za transport betona dizalicom




Ugradnja
dizalicom

* Kod ugradnje betona dizalicom

koristi se i pretovarni silos koji je
najcesce obujma (kapaciteta) jednakog
auto-mijesalici

te kibla za trasport betona dizalicom

ciklus mijesalice se dimenzionira tako da
se do dolaska nove mijesalice mora
isprazniti pretovarni silos

ako se ne koristi pretovarni silos — ciklus
mijeSalice se povecava za vrijeme
potrebno da se cijeli obujam betona
ugradi kiblom




Izracun
ciklusa

* Kod ugradnje betona dizalicom

Ie

— vrijeme ciklusa voznje se racuna
=Ty + Tpp + Ty + Ty + Ty + Tj + Tygy + AT

— gdje suvremena

T,, - utovar betona u vozilo [min]

Tynp - manevriranje vozila u betonari [min]
T} - transporta vozilom [min]

T, - zadrzavanja vozila na putu [min]

Tng - Manevriranje vozila na gradilistu [min]
T; - istovar iz vozila u pretovarni silos [min]

Tycr - ugradnje betona kiblom (vrijeme
potrebno da se ugradi kolicina betona iz
jednog pretovarnog silosa)

AT —rezervno vrijeme (do 5 min) [min]




Izraéun * Kod ugradnje betona dizalicom

— vrijeme ciklusa voznje se racuna

CLRIUSQ 1 i inyen a7y 4T+ T+ a7

— gdje je vrijeme

e T, - utovar betona u vozilo [min]

Tu=&-6o

0




Izraéun * Kod ugradnje betona dizalicom

— vrijeme ciklusa voznje se racuna

CLRIUSQ 1 i inyen a7y 4T+ T+ a7

— gdje je vrijeme
e T; - transporta vozilom [min]
2L

Ty = —-60
t o




Izraéun * Kod ugradnje betona dizalicom

— vrijeme ciklusa voznje se racuna

CLRIUSQ 1 i inyen a7y 4T+ T+ a7

— gdje je vrijeme
» T;-istovar iz vozila u pretovarni silos [min]
* vrijeme istovara u pretovarnisilos je u

principu 5— 6 min, no to¢na vrijednost
odreduje se iskustveno




Izraéun * Kod ugradnje betona dizalicom

— vrijeme ciklusa voznje se racuna

CLRIUSQ 1 i inyen a7y 4T+ T+ a7

— gdje je vrijeme

*  Tyck - ugradnje betona kiblom (vrijeme
potrebno da se ugradi koliCina betona iz
jednog pretovarnog silosa)

st

QTDbet

Tycr = - 60

- gdjeje
*  Qps [Mm?] - kapacitet (obujam) pretovarnog
silosa

*  Qrpper [M>/h] - proizvodni kapacitet
transporta betona dizalicom




Izracun
ciklusa

* Kod ugradnje betona dizalicom

Ie

— vrijeme ciklusa voznje se racuna
=Ty + Tpp + Ty + Ty + Ty + Tj + Tygy + AT

— gdje je vrijeme
st

- 60
Qrppet

Tycr =
— gdjeje

3600
Qrpbet = T 'Q'kp'kv
uk

- gdjeje
*  Tux[sek]—vrijeme dizanja kible [sek]
«  g[m3]-obujam kible
* k- koeficijent ispravke punjenja

*  k, - koeficijent ispravke koristenja vremena




Izraéun * za betoniranje dizalicom T, se racuna
vremena

i Ty = N¢ + (T; + Tygr + AT)
betonranja

- gdjeje
N - broj tura mijeSalicom da se dostavi
sav potreban beton

Q

Ni[kom] = 2,




Optlle”ﬂanje * kod ugradnje betona dizalicom

b . — optimizacija broja mijesalica u ciklusu se
rO]a racuna
mijesalica

N, [kom] = Te — (T; + Tygy)

Tyck




Zadatak 2 * Zabetoniranje plocCe 12 x 25 m debljine

20 izracunaj vrijeme betoniranja i broj
mijesalica u ciklusu

auto mijesalice 6 m3
— vrijeme istovara 3 min
— pretovarni silos 6 m3
— kiblazm3

- kp, kv-0,8

—  Tuk—-180 sec

— betonara3o m3/h

— brzina voznje 20 km/h
— udaljenost 6 km

— manevriranje (betonara i gradiliste) — 2 min svaki
— zadrzavanje — 5 min

— rezerva—3min




PRIMJERI ZA
VJEZBU




Primjer 1

betoniranje
potpornog zida

® traéi se QAG | QB”

duljina zida 184 m

betoniranje u kampadama (prema
dohvatu pumpe)

betoniranje traje 1150 min

radijus dohvata pumpe 24 m
postavljanje pumpe 3 m od zida

premjestanje pumpe 40 min

na gradilistu - auto-mijesalice 12 m3

rezervno vrijeme 2 min




Primjer 2

20 , 10 , 10 L 20
7 7 7
silos
6.k O 8.k
-
r’;f;:g o M
) —
. v S
—
10.k

20

10

10

20

* trazise N;. za betoniranje 6.k i 8.k

istovremeno i ukupno Ty

ploce - 2000 x 2000 x 30 cM
automijesalica isilos (x2) - 6 m3
betonara - 60 m3/h

istovar betona - g min
udaljenost betonare - 10 km
prosjecna brzina - 20 km/h
manevriranja na grad. i bet. - 2 min
vrijeme zadrske - 3 min
rezervno vrijeme - 4 min
dohvat dizalice - 40 m

kible - 1,5 m3

koef. punjenja - 0,8

koef. vremena - 0,83

vrijeme dizanja — 8.k - 150 sek; 6.k - 100 sek




