OPLATE



definicija

Oplata je privremena konstrukcija koja se
gradi za odredenu svrhu , s ograniCenim
vremenom trajanja




* Oplata je omotac ili kalup neke betonske
Il armiranobetonske konstrukcije, sto
znaCli da Istu mora oblikovati u

predvideni oblik | preuzeti opterecenje
od svjeze betonske mase




PRIVREMENA
KONSTRUKCIJA

MONTAZA |
DEMONTAZA

l

BEZ POTRESA ,
UDARA |
OSTECENJA
IZRAPENE
KONSTRUKCIJE



KALUP - NEPROPUSNOST ZA

OBLIKOVANJE U > BETON | CEMENTNO

PREDVIPENI OBLIK VEZIVO

BEZ DEFORMACIJA » PREUZIMANJE 5
OPTEREGENJA OD SVJEZE

BETONSKE MASE |
UTJECAJA SREDSTAVA ZA
UGRADIVANJE

l

PRENOS OPTERECENJA OD VLASTITE TEZINE |
KORISNOG OPTERECENJA NA ELEMENTE SKELE ILI
DRUGU CVSTU PODLOGU



* Da bi oplata bila optimalno oblikovana |
Konstruirana mora:

* Uspjesno primiti opterecenje od svjeze
petonske mase | utjecaja koji proizlaze od
sredstava za ugradivanje

* Uspjesno i sigurno prenositi ukupna
opterecCenja od vlastite tezine | tezine
korisnog opterecenja na elemente skele ili
neku drugu podlogu




» Ostati pod opterecenjem bez
deformacija (ispupcenja i progiba ) tj.
mora sacuvati projektirani oblik

« Omoguciti demontazu bez potresa, udara i
ostecenja kako same oplate tako i novo
nastalog izradenog dijela konstrukcije

« Osigurati nepropusnost za beton |
cementno vezivo




OSNOVNI DIJELOVI OPLATE

* |z definiclje svojstava proizlazi da je oplata
sastavljena od:

« 1. Kalup t| “oplatno platno” koje je u

direktnom kontaktu s betonom, daje mu
projektirani oblik, svojom konstrukcijom
sprecava procurivanje betona i cementnog

veziva



Oplatno platno


http://www.peri-usa.com/products.cfm/fuseaction/diashow/sys_id/1002/product_ID/101/currentimage/1/productcategory_ID/11/app_id/3.cfm
http://www.peri-usa.com/products.cfm/fuseaction/diashow/sys_id/1002/product_ID/96/currentimage/3/productcategory_ID/11/app_id/3.cfm

oblikovanje




Dijelovi oplate

« 2. konstrukcija oko oplatnog platna koja
osigurava ostala svojstva t]. Kkrutost,

nepromjenjivost oblika, prihvacanje |
prijenos opterecenja




Stabilnost u
prostoru
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PROJEKTIRANJE OPLATA

* Da bi oplatni sistem bio racionalan |
ekonomicCan, nuzno je de se prije izrade
oplate izvrsi njezino projektiranje pri cemu
treba obratiti paznju tj . obraditi slijedece:



- 1zvrsiti izbor sistema oplate

- na temelju podataka o visini oplate, pritiska betona |
dozvoljenih deformacija odabrati vrstu oplatne obloge,
debljinu oplatne obloge | materijal za nosivu konstrukciju
sa raporedom uzduznih i poprecnih nosaca

- rjesiti nacCin horizontalnog | poprechog spajanja oplata

- rjesiti spojna sredstva

- predvidjeti broj upotreba oplata bez dodatnih ulaganja



* - odrediti naCin tekuceg i periodiCng odrzavanja oplate

« - izraditi nacrt oplate za svaki pojedini razliCiti element

« -razraditi nacCin transporta i skladistenja pojedinih
dijelova oplate

- razraditi naCin montaze | demontaze oplate

- odrediti ili projektirati alat za montazu i demontazu oplate

- odrediti naCin zavrsne obrade betonskog lica nakon
skidanja oplate



NACIN IZBORA OPLATNOG SISTEMA

Pri izboru oplatnog sistema treba voditi raCuna o slijedeCim parametrima:

- vrste gradevina i konstrukcija koje ¢e se izvoditi

- fleksibilnost oplatnog sistema ako se predvida izrada razli€itih
vrsta objekatai konstrukcija

- raspoloziva mehanizacija koja se moze instalirati na gradilistima

- izvodenje objekata po narudzbi ili prema projektima izradenim
u vlastitom birou

- broj objekata tj, koli¢ina betona koji ce se ugraditi odredenom
vremenskom periodu

- raspolozivi fond radnog vremena

- vrijeme koje je oplata angazirana na jednom gradiliStu



Podjela oplata

* Osnovna podjela oplata je na
« oplate vertikalnih konstrukcija
» oplate horizontalnih i blago nagnutih ploca



Podjela oplata

prema tehnologqiji rada :
tradicijska oplata
poboljsana tradicijska ili polumontazna oplata

velikoplosne oplate za vertikalne konstrukcije
(zidovi,stupovi i sl.)

velikoplosne oplate za horizontalne konstrukcije
(stropovi i sl.)

maloplosne oplate

prostorne, tuniske oplate

prijnosne ili penjajuce oplate (kletter)

klizne oplate

kalupi za proizvodnju prfabriciranin elemenata




Podjela oplata

prema materijalu :
drvene oplate
metalne

kartonske
pneumatske
gumene

betonske
polipropilenske

od fiberglasa i sl.




Kartonska oplata




Kartonska oplata




Kartonska oplata




Podjela oplata

prema namjeni
temelji samci
trakasti temelji
zidovi- dvostrana | jednostrana
stupovi
grede
ploCe




Klasic¢na tradicijska tehnologija

« karakterizira izradu oplata od dasaka | gredica
cetinarskog porijekla, koja se izraduje | montira
na licu mjesta 1 to na zanatski nacCin uz oskudnu
primjenu mehanizacije. Prijenos oplate je rucni il

sa dizalicom. Oplata se priprema
petoniranje iznova, a upotrebljava se

drvenih gredica kao nosiva konstrukcij
je  od Dblanjanih ili neblanjani
Podupiranje se izvodi drvenim stu

razlicitih vrsta.

za Ssvako
najvise 3-7

outa. Oplata stropnlh ploCa se izraduje od

a a obloga
N daska.

povima sa

Klinovima ili metalnim podupiraCima kojih ima



* Ovaj sistem gradenja je bio dugo u upotrebi sve
dok se radi visoke cijene drvene grade nije
preslo na racionalnije tehnologije gradenja.
KlasiCha oplata je | danas u upotrebi, ali radi
svoje neekonomicnosti, samo tamo gdje drugi
sistemi oplata nisu primjenjivi, a to je kod
pojedinih elemenata nestandardnih dimenzija
koji se ne mogu izraditi primjenjenim oplatnim
sistemom ili kod individualne izgradnje 1 kod
iIndividualne gradnje van urbanih sredina



Tehnologija sa oplatom od tabli izradenih od
drveta i drvenih preradevina

« karakterizira izrada oplatnih tabli od daska, ili Sper-ploCa
u tesarskim pogonima, ili na gradilistu dimenzija 1,5 - 3
m2. Njihovom se primjenom znatno skracuje vrijeme
postavljanja oplate u odnosu na klasicnu oplatu. Broj
upotrebe je 30 puta za drvene oplatne table, a za
oplatne table od Sper-ploCa sa oblogom od sintetiCke
folije 50 - 100 puta. | ova oplata kao 1 klasiCna zahtjeva
nosivu konstrukciju od gredica koja se izraduje na licu
mjesta, rastavla se nakon betoniranja , a kroji se |
sastavla za svako novo betoniranje. Podupiranje
stropne konstrukcije je isto kao i kod klasiCne oplate.
Oplata se moze prenositi rucno ili pomocu dizalice



Tehnologija sa sistemima velikih prenosnih
oplata

karakterizira izradu velikin prenosnih oplata u centralnim
pogonima , transportiraju se na gradiliste, 1 dizalicama se
montiraju na mjestu upotrebe. Oplate su veliCine do 50
m2 i1 zauzimaju veliki skladisni prostor na gradiliStu a
zahtjevaju dizalice odredenih nosivosti radi velike tezine.
Broj upotreba je od 100 - 300 puta ovisno o nacinu
odrzavanja. Sastoje se od obloge i nosive konstrukcije
koja se ne rastavlja prilikom upotreba osim ako nije
potreban popravak ili redovno odrzavanje. Konstrukcija
je najcesSce metalna , sastavljena od reSetkatinh nosaca ili
"U " profila a obloga je od ploCa izradenih na bazi drveta.
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Tehnologija a tunelskom oplatom

« karakterizira izradu oplatnog sistema u tvornici,
transportira se na (gradiliste a zatim se
dizalicama prenosi u sklopovima na objekt, s
etaze na etazu po taktnim planovima. Broj
upotreba je od 300 - 500 puta. PovrsSina
pojedinog sklopa je od 30 - 100 m2 ovisno o
veliCini pojedinog takta 1 tlocrtnoj dispoziciji
nosivih zidova. Oplatna povrsina je redovno od
metala Cime se postize kvaltetna povrsSina
betonskog lica a Istovremeno se betoniraju
zidovi | stropovi.



« Mogu se upotrebljavati samo kod objekata koji
Imaju poprecne nosive zidove podjednakih
rastera, otvorene fasade radi izvlaCenja oplate,
drugim rjeCima za objekte koji su projektirani
upravo za tu vrstu oplate. Radi sto vece
ekonomicnosti | brzeg obrtanja oplate u ciklusu
rada tunelskom oplatom nakon zavrSenog
betoniranja upotrebljava se postupak ubrzanog
stvrdnjavanja betona ( grijanje ) sto povecCava
troskove rada a smanjuje vrijeme izrade same
konstrukcije.



Tunelska oplata

+ Oblik $koljke




Osnovna sekcija s poluskoljkom

ALOMIGAAL PANEL

HORIZOHTAL HASIC PANEL HORIZONTAL ARG PAME .
1855 OR: 1561 1088 O 15350

OR 1245 OR S4n OR 1245 OF 840

| " |
{ SLIDING PANEL 275 BETAIL |
CLTAIL : i
e A
Y 4
T TS T T T T 7T 7 7 7 7 777 g
3 [ 1B (| T E
k]
T _.:'.-':I_r =+, E
B F; 5l
e Y 1]
¥ H A
.r",.-"f 1::"-. #1 (1
A k /
S 1:
i 7%
d i b
. P W,
i I |
P | ..c.. P W L]
i ; :
- = B =
y (el : I i £
[ e e R e e e 4
;o = e
& Ries B 553 %
3 o w=
e
-
- PLATF O TYP= CFa ; g
= i
g ks
H EE k
1 =
i g
: 4

T e e R e e

vodilica T

el CFOSE

R B

KICK]

DETAIL 1

REJ:?{.":MIE
J

DETAIL 2

DETAIL 3

Des INHT =Ir
Ehedlz :1! &

Date:  awoes |2

| Ootmerd |

TYPICAL SECTION













Tehnologija sa sistemima malih prenosnih
oplata

karakterizira Industrijski izradene oplatne table od
metalnin nosivin okvira , aluminijskin ili Celicnih, s
oblogom od industrijskih izradenih ploca na bazi drveta.
PloCe su standardnih visina jednog kata a razliCitih Sirina
kako bi se mogle prilagoditi tlocrtnom rasporedu nosivih |
pregradnih zidova. Komplet oplate sadrzi i posebne
dijelove kao sto su gotovi ugaoni elementi, elementi za
medusobno spajanje susjednih ploca, elementi za
spajanje nasuprotnih ploCa, elementi za bocCno
zatvaranje zidova, umetci Za savladavanje
nestandardnih duljlna zidova. Ovakova oplata svojom
fleksibilnosCu omogucava oploCivanje 1 izradu zidova
razliCitin duljina i debljina . Broj upotreba je do 300 puta
uz redovno odrzavanije.
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Penjajuca oplata

Penjajuca oplata je montazna oplata za izvedbu zidova
visokih objekata, kod kojih se zidovi moraju izvesti u
kontinuiranom obliku po cijeloj visini. Oplata se montira |
demontira u visinskoj sekciji zida. Sustav penjajuce
oplate sastoji se od penjajuce konzole koja je sidrena na
donjem vec izbetoniranom dijelu zida. Ta konzola sluzi
kao pomocna nosiva konstrukcija za montazu |
naslanjanje elemenata oplate. Pritisak betona prenosi se
preko oplatnog platna 1 potporne konsrtukcije na
konzolu, te preko nje na dovrseni dio zida. Na konzolu
se moze objesiti viseCa radna platforma za eventualni
popravak i naknadnu obradu zidova.



 Premjestanje penjaju¢in  konzola 1 ostalih
elemenata oplate, zajedno s visecom radnom
platformom | radnom skelom na vrhu elemenata
oplate, obavlja se pomocu krana ili neke druge
dizalice. Ovin sustavom moguce je izvoditi oba
lica zida istodobno, ali i samo jedno lice. Rad se
obicno dijeli na 3 faze: prvo se napravi odredena
visinska sekcija zida, tada se gornji dio oplate
odvaja od zida radi CisCenja | pregleda, te se
konacno cijeli sustav podize na slijedecu sekciju.
Materijali za izradu ovog sustava isti su kao i kod
prethodnih oplata, kao I proizvodaci.
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OvjesSenje nosivog dijela
oplatne konstrukcije
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Postavljanje ankera
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Skidanje ankera
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Oplate temelja

U stabilnom tlu temeljna stopa se radi bez
oplate a temeljni zid u oplati. U losijem tlu se |
temeljna stopa betonira u pripremljenoj oplati.
Oplata temelja se moze raditi na klasiCan nacin
od dasaka ili od razliCitih vrsta oplatnih ploCa sa
viSestrukom upotrebom.



Oplata temelja

E T S e

oplata




Oplate temeljnih zidova

Temeljni zidovi mogu biti projektirani i izvodeni kao samostalni
konstruktivni elementi u dvostranoj oplati ( rad u proSirenom Sirokom
iskopu) ili kao nosivi konstruktivni elementi uz postojece gradevine u
jednostranoj oplati ( radu u Sirokom iskopu sa gabaritom
projektiranog podrumskog prostora gradevine koja se izvodi ) .

U oba sluCaja moze se koristiti:

- klasicna oplata

- oplata od tabli izradenih od drveta ili drvenih preradevina
- velike prenosne oplate

- male prenosne oplate

Nije moguca upotreba tunelske oplate radi nemogucnosti izvlaCenja
oplatne konstrukcije.



« Oplata za prvu varijantu, kada se radi o dvostranoj oplati,
izraduje se na uobicCajeni nacin, dok se u drugoj varijanti,
kada se radi jednostrana oplata, oplata mora posebno
konstruirati radi jednostranog opterecenja od svjezeg
betona. Pri tome se mora voditi racuna o visini oplate,
brzini betoniranja, vanjskoj temperaturi | brzini vezivanja
ugradene betonske mase. U odnosu na klasiCnu
dvostranu oplatu ( ne u smislu materijala nego nacina
izrade) takova oplata ima dodatna ojaCanja u smislu
Krutosti oplatne ploCe 1 posebno sidrenje u temeljnu
podlogu radi sprjeCavanja Sirenja oplate uslijed
horizontalnog pritiska betona.



Oplata temeljnjih zidova




Jednostrana oplata zida
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Oplata stupova

moze biti izradena kao :
- klasiCna oplata

- oplata od tabli izradenih na bazi drveta |
drvenih preradevina

- male prenosne oplate
- male prenosne oplate za izradu stupova

- gotove metalne oplate ( za izradu veceg broja
stupova nabavljaju se posebne oplate koje
omogucuju visekratnu upotrebu i izradu stupova
razliCitih presjeka )



Oplata stupa

Radna
platforma

Univezalna oplata za stupove do
presjeka 75 /75 cm
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Prijenos sklopa
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Okrugla oplata
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Oplata greda i serklaza ( nadvoja)

moze biti izradena kao :

- klasiCna oplata sa drvenim ili metalnim podupiracima

- oplata od tabli izradenih od drveta ili drvenih preradevina sa
metalnim podupiracCima

- male prenosne table sa metalnim podupiraCima

- male prenosne table sa specijalnim metalnim profilima i
podupiracima koji omgucuju bez posebnih konstruktivnih preinaka
izradu serklaza i greda razlicCitih Sirina i visina.
Kod rada sa velikim prenosnim oplatama, maloformatnom
prenosnom oplatom i tunelskom oplatom serklazi i grede koje su u
zidu, i Sirine zidova koji se izvode rade se istovremeno sa izradom
zida bez posebne oplate.



Oplata grede

Fleksibilna Sirina grede
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Oplata grede




Oplata medukatnih konstrukcija

. moze biti izradena na slijedeci nacin:

- klasiCna oplata za medukatnu konstrukciju od dasaka,
gredica i drvenih ili metalnih podupiraca

- oplata od ploca izradenih od drveta ili drvenih
preradevina sa gredicama i metalnim podupiraCcima

- oplatni stolovi u kombinaciji sa sistemom velikih
prenosnih oplata

- tunelskom oplatom

- oplata od malih prenosnih tabli sa specijalno
razradenim sistemima horizontalnih nosaca od drveta ili
metala i metalnim podupiracima koji omogucavaju ranije
skidanje oplate uz istovremeno podupiranje stropne
konstrukcije.



« Stropna konstrukcija se izraduje od elemenata
malog formata koji se slazu na unaprijed
pripremljene nosace koji su slozeni prema
projektiranom rasporedu. Nosaci mgu Dit
metalni ili drveni ovisno o sistemu, a oslanjaju se
na posebno projektirane vertikalne podupore
koje omogucavaju rano skidanje oplatnih obloga
uz istovremeno podupiranje gotove horizontalne
konstrukcije. Time se omogucCava vecCi broj
obrtaja oplatnih ploCa u kracem vremenskom
razdoblju tj. brza amortizacija



Osnovni sustav s gredicama

Sekundarne
Primarne gredice
gredice
«——— podupiradi
TronosSci

stabilizaciju



Stropna oplata

Faza montaze
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gredice

Primarni nosadi

podupiraci

Sekundarni
nosadi




Primarni nosadi podupiraci
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« Kod transporta zauzima manje mjesta u
odnosu na druge oplate a I transport po
objektu je omogucen rucnho bez upotrebe
dizalice pogotovo kod elemenata Ciji su
okviri izradeni od aluminija.



Oplatni stolovi

« To su konstrukcije velikoplosne oplate obicno

Sirine razmaka nosivih zidova a duzine cijele
orostorije 1li manje ovisno o nosivosti dizalice
KojJa Je Instalirana na gradilistu. Nosiva
Konstrukcija Jje metalna sa mogucnoscu
reguliranja visine kako bi se mogla sto lakse
izvuCi 1 prebaciti na novu poziciju. Za ovakvu
vrstu oplate potrebno je da su nosivi zidovi
poprecni s otvorenim fasadama radi demontaze
| izvlaCenja oplate stropne konstrukcije.




Oplatni stol

« Shema stola
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Transport - unutrasnij

* Prijenos dizalicom
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demontaza

cenje

e jzvla
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stolovi

Sklop stola za velike unificirane povrSine s
vecCim brojem ponavljanja
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