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POTENCIJALNA ENERGIJA DEFORMACIJE

ZAVOD ZA TEHNIEKU MEHANIKU

ZADATAK 8.

Za prikazani sistem treba primjenom drugog Castiglianova teorema nacrtati dijagrame momenata savijanja, poprecnih i uzduznih sila.
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Sistem je jedanput staticki neodreden.

Kao prekobrojna veli¢ina uzeta je tlacna sila X u Stapu CD, koju ¢emo odrediti iz uvjeta da je pomak na mjestu i u smjeru te sile jednak nuli
(tocka D je lezaj — nema pomaka). Prema drugom Castiglianovom teoremu parcijalna derivacija potencijalne energije deformacije po sili

jednaka je pomaku na mjestu i u smjeru te sile:
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Na dijelu | (Stap CD) postoji samo uzduzna sila, a na dijelovima Il i |11 zanemarujemo utjecaje poprecne i uzduzne sile na ukupnu potencijalnu energiju

deformacije, pa ostaju samo momenti savijanja.
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Do rjesSenja se moze do¢i i na ovaj nacin razmisljanja:

Kao prekobrojna veli¢ina uzeta je tla¢na sila X u tapu CD, koju ¢emo odrediti iz uvjeta da je pomak to¢ke C na mjestu i u smjeru te sile
jednak skracenju stapa CD.
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Predznak minus na desnoj strani je zato $to je pomak tocke C
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Kad je odredena prekobrojna veli¢ina sile X, izraGunat ¢emo veli¢ine momenata savijanja, popre¢nih i uzduznih sila na karakteristi¢nim
mjestima i nacrtati dijagrame.
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Nul tocka dijagrama momenata savijanja:
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Pri rjeSavanju sli¢nih zadataka, na zakrivljenim dijelovima sistema s radijusom zakrivljenosti I, mogu se pojaviti integrali koji sadrze funkcije
do, sing, cose, sing-cose, sin“@ icos’¢.

Rjesenja tih integrala u granicama od 0 do % iod0do 7 su:
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Ova rjeSenja su koriStena 1 pri rjeSavanju integrala u izrazu (*) na 2. stranici ovog zadatka.
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