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ENERGETSKA OBNOVA

« OSNOVNA SKOLA FRANJE KREZME, Osijek, Skolska 3
+ OSNOVNA SKOLA MARTIJANEC, Donji Martijanec, Skolska 3
« OSNOVNA SKOLA PETRA ZRINSKOG, Zagreb, Krajiska 9

OSNOVA SKOLA FRANJE KREZME

Projekt energetske obnove-2017. g.

-lzgradena je 1965 g.
-Bruto povrsina cca 3.500 m2

-Katnost: podrum, prizemlje i 3 kata

-Konstrukcija: sistem nosivih zidova od blok
opeke i poprecnih nosivih ab stupova i greda s
ispunom od lagane Suplje opeke

-Krov: ravan, ab ploc¢a

-Ovojnica: fasadna puna opeka, d=12 cm
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Mjere energetske ucinkovitosti

GRADEVINSKE MJERE

Utoplinska izolacija vanjskih zidova Skole i dvorane-ETICS sustav-kamena vuna d=20 cm;
Utoplinska izolacija ravnog krova-kamena vuna d=20 cm;

Uzamjena vanjske stolarije novom, s koeficijentom prolaza topline U < 1,1 W/m2K (mijenja se samo
stara stolarija, dio je ve¢ zamijenjen);

Provedbom ovih gradevinskih mjera proracunata je usteda QHnd od 39,50 %,
te ustedu CO2 od 46 t/a

Provedbom mjera Osnovna Skola bi preSla je iz energetskog razreda C (Qyqrel = 92 %)
u energetski razred B (Qyqrel = 28,07 %)

STROJARSKE MJERE

Upovecanje energetske ucinkovitosti sustava grijanja ugradnjom nove visokoucinkovite kotlovnice
od 500 kW i regulacijskih termostatskih ventila (strojarski projekt);

Quvodenje sustava prozracivanja (ventilacije) sa rekuperacijom u ucionice i dvoranu. Usteda
energije ostvarena iskoristenjem toplinskog potencijala u odsisnom zraku pomocu rekuperatora
topline

QuUgradnja regulacijskih i termostatskih ventila

Provedbom strojarskih mjera prora¢unata je usteda od 77 t CO2/god



ELEKTROTEHNICKE MJERE

Uzamijena postojecih svjetiljaka temeljenih na izvorima svjetlosti izradenim u fluorescentnoj
tehnologiji i svjetiljkama sa Zarnom niti sa svjetiljkama izradenim u LED tehnologiji (Izbor LED

tehnologije omogucuje znacajno smanjenje potroSnje energije, te smanjenje troskova odrzavanja

rasvjete

Wugradnja sustava daljinskog oCitavanja potrosnje energije i vode (projekt elektroinstalacija);

Provedbom elektrotehnickih mjera proracunata je usteda od 9 t CO2/god

Rekapitulacija mjera

UKUPNA
USTEDA NAKON
E E
REKAPITULACIJA O PROVEDENIH
ENERGETSKIH POTREBA SVIH MJERA
ZA POSTOJECE | POSTOJECE GRADEVINSKE | REKUPERACUA SANACUA ELEKTROTEHNICKE
NOVOPROJEKTIRANO MUERE SKOLE GRUANJA MIJERE (nakon
STANJE ZGRADE . . . (sa (nakon provedenih provedenih
(izolacija vanjske s S A
L gradevinskim gradevinskih gradevinskih
ovojnice) R R R
mjerama) mjera) mjera)
Godisnja potrebna
toplina za grijanje 457.940,02 288.743,81 169.980,45 - - -
Qh,nd(kWh/a)
USTEDA: 169.196,21 122.763,36 - - 291.959,57
Primarna energiia |} 373 931 17| 746.694,96 594.945,51 440.666,20 3.373.831,17
(kWh/a):
USTEDA: 627.136,21 151.749,45 154.279,31 14.942,81 948.107,78
G°d'5"’a(t'“;;';'s”a £C> 325,33 182,52 144,16 106,78 316,33
USTEDA: 141,88 39,36 37,38 9,00 227,62
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Sanacija ovojnice od fasadne opeke

* Postojeca fasada * Pocincane trake
za ojacanje fasadne opeke

Sanacija ovojnice od fasadne opeke

* Postava pocincanih traka




Slojevi konstrukcije

VANJSKI ZID

POSTOJECA KONSTRUKCIJIA
VANJSKI ZID - $kola
sastav konstrukcije (lznutra prema van)
PARAPETNI ZIDOVI
- produina tbuka 2,0cm
- lagana Suplja opeka 12,0 cm
- puna opeka 12,0 cm

Slojevi konstrukcije

RAVNI KROV

POSTOJECA KONSTRUKCIJA

ravni neprohodn krov - Skola

v

275

PROJEKTIRANA KONSTRUKCUA

unuTRA
VANJSKI ZID - $kola
sastav konstrukcije (iznutra prema van)
PARAPETNI ZIDOVI
- produina Zbuka 2,5¢cm
- lagana 3uplja opeka 12,0cm
- puna opeka 12,0 cm
SLOJ ZA SANACLIU FASADNE OPEKE 2,0em
pocinéane trake
cementni ipric
tzravnavajudi slof - toplinska Zbuka 2
polimer-cementno ljepilo 0,5cm 275
kamena vuna 20,0 cm
temeljna Zbuka
mredica od staklenih viakana
impregnacija | zavrina dekorativna thuka
LEGENOA
POSTOEC! SLOJ
YO0AM 5L
(P15 ZNUTRA PREMA VAN

sastav konstrukcije (odozgo prema dolje) /,

~ljepenka + premaz + kulir 3,0cm I
- beton za pad 50150cm | 7
- tricane plote 5,0cm S, (AL SAISS
- monolitni ab strop 35,0 cm | o]
- gipskartonske ploce 1,25 cm L]

PROJEKTIRANA KONSTRUKCIJA

20

(458

( (a X X
ravni neprohodni krov - Skola . (e
sastav konstrukcije (odozgo prema dolje)
sinteticka hidroizolacijsia membrana | o
tvrda kamena vuna 20,0 cm 7
parna brana AI o AA ST,
hladni bitumenski prednamaz
- beton za pad 5,0-15,0 cm
- tri¢ane ploce 5,0 cm
- monolitni ab strop 35,0 cm
- spuiteni strop 9
o
LEGENDA

POSTOJECI SLOJ
POSTOJECH SLOJ KOJI SE UKLANJA
DODANI SLOJ

(OPIS HORIZONTALNIH GRADEVINSKIH ELEMENATA ODOZGO PREMA DOLJE)
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Sanisung:Quad Camera
By DS




Samsung Quad Camera
By DS
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Samsung Quadi@amera
By DS piE
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ing Quad Camera

Samsung Quad Camera
By DS

sung Quad Camera
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GEED
(CIETe)e)
Ceog

Samsung Quad Camera
By DS
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g Quad Camera
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Samsung Quad Camera
By DS
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Samsung Quad Camera
By DS
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Samsung Quad Camera
——By-DS
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©0069
Samsung Quad Camera
By DS
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Samsung Quad Camers
By DS

)

Samsung Quad Camera
By DS
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lzvedba krovnog nadvisenja za ugradnju Roofventa
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Hoval RoofVent
RC-9 C RX

PRESJEKA-A —|

7\ Ut N 1210/15¢cm -
Vo=8.000m/h

Qhl=50,2kW

O ¥9]
AN

— »\7\ ANKERI @16/30
L ) cik cak

\ | L=40 cm

U epoxy-u
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OSNOVA SKOLA MARTIJANEC

Projekt energetske obnove-2018. g.

-Izgradena je 1972 g.
-Bruto povrsina cca 2.000 m2

-Katnost: prizemlje i kat

POSTOJECE STANJE

-Konstrukcija: sistem nosivih zidova od pune
opeke 38 cm, sitnorebricasti strop

-Krov: kosi, drveno kroviste

-Ovojnica: fasadna Zbuka, bez izolacije

Mjere energetske ucinkovitosti

GRADEVINSKE MJERE

Otoplinska izolacija vanjskih zidova $kole-ETICS sustav-kamena vuna d=14 cm;

Utoplinska izolacija krova - izo paneli-ispuna mineralna vuna d=15 cm;
Utoplinska izolacija stropa Skole prema negrijanom tavanu

Uzamjena vanjske stolarije s koeficijentom prolaza topline U < 1,0 W/m2K, umjesto
postojecih drvenih okvira idu aluminijski s prekinutim toplinskim mostom;

Provedbom ovih gradevinskih mjera proracunata je usteda QHnd od 66,62 %,
te ustedu CO2 od 52 %

4/12/2023
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STROJARSKE MJERE

Upostojedi kotao zamijenjen plinskim kondenzacijskim uredajima snage 300 kW;

Uuvodenje sustava prozracivanja (ventilacije) sa rekuperacijom u ucionice i dvoranu. Usteda
energije ostvarena iskoristenjem toplinskog potencijala u odsisnom zraku pomocu rekuperatora
topline

QuUgradnja regulacijskih i termostatskih ventila

ELEKTROTEHNICKE MJERE

Uzamijena postojecih svjetiljaka temeljenih na izvorima svjetlosti izradenim u fluorescentnoj
tehnologiji i svjetiljkama sa Zarnom niti sa svjetiljkama izradenim u LED tehnologiji (Izbor LED
tehnologije omoguéuje znacajno smanjenje potrosnje energije, te smanjenje troskova odrzavanja
rasvjete

Uugradnja sustava daljinskog ocitavanja potro3nje energije i vode (projekt elektroinstalacija);

Slojevi konstrukcije

VZ1 _vanjski zid - skola ST1 _strop prema tavanu - 3kola
sastav konstrukelje (Iznutra prema van) sastav konstrukcije (1z grijanog prema negrijanom)

vap buka 2,0 cm
35,0 cm

VZ2 vanjski zid - spojni hodnik-slojevi ostaju isti KK1

sastav konstrukelje (Iznutra prema van)

kosi krov - $kola
sastav konstrukcije (iz grijanog prema negrijanom)

kosi krov - spojni hodnik -slojevi ostaju isti
sastav konstrukcije (iz grijanog prema negrijanom)

VZ3 _vanjski zid - ulazni hall KK2

sastav konstrukcije (Iznutra prema van)

ravni krov - kod ulaza
sastav konstrukcije (Iz grijanog prema negrijanom)

ZPT zid prema tavanu RK 1

sastav konstrukcije (i grijanog prema negrijanom)
na #buka
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Rekuperacije

OSNOVA SKOLA PETRA ZRINSKOG
Zagreb, Krajiska 9

Projekt energetske obnove u sklopu
obnove od potresa -2018. g

Gradevina je u zoni kulturne zastite Donji Grad

-lzgradena je 1889 g., nadogradena 1922.
drugim katom i dogradena 1956.g.

-Bruto povrsina cca 4.800 m2

-Katnost: suteren, prizemlje i 3 kata

POSTOJECE STANJE

-Konstrukcija: sistem nosivih zidova od pune
opeke d=45-75 cm

-Krov: kosi visestresni, drveno kroviste

-Ovojnica: fasadna zbuka, bez izolacije

4/12/2023
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Stanje gradevine nakon potresa

* Zgrada je u velikoj mjeri ostecena potresom-
”"Neupotrebljiva”-crvena naljepnica

* Isto¢ni dio (dogradnja iz 1956.g.) u potpunosti
se nagnuo i odvojio od starijeg dijela
gradevine.

U najviSoj tocci bio je odvojen 14 cm

OStecéenja od potresa
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Zadaci:

UGradevinska sanacija

* ojacanje konstrukcije ukljucivo i temelje

* ruSenje dijela dogradenog 1956.g. i nova dogradnja u istim gabaritima
* rekonstrukcija dijela gradevine koji se zadrzava

* uredenje procelja prema izvornom iz 1922.g.

UPoboljsanje energetskih svojstava gradevine

* energetska obnova gradevine u mjeri u kojoj je to moguce obzirom na konzervatorske smjernice
» izolacija zidova

> izolacija kosog i ravnog krova

» izolacija podova

» izmjena prozora-novi Uw=1,40 W/m2K

Energetska obnova gradevine

Dio gradevine koji se zadrZava:

* |zolacija zidova dijela koji se zadrzava-izolacija s unutrasnje strane vanjskih zidova-mineralna vuna
d=10 cm, parna brana, gipskartonske ploce

* lzolacija kosog krova, mineralna vuna, d=16 cm izmedu rogova i 6 cm ispod rogova

* Prozori-dvostruki prozori, okvir drvo, vanjsko krilo dvostruko IZO Low-E staklo, Uw=1,40 W/m?K,
unutarnje krilo jednostruko ravno staklo 4 mm

Dio gradevine koji se dograduje:

* |zolacija zidova dogradnje s vanjske strane, mineralna vuna, d=14 cm
* |zolacija ravnog krova nad dogradenim dijelom, d=16 cm
* |zolacija poda, mineralna vuna 7+2 cm

* Prozori-jednostruki prozori, okvir aluminij, ostakljenje trostruko Low-E, Uw=1,40 W/m2K
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Rezultat energetske obnove Skole

* Q'Y ng =13,27 kWh/m?a < Q"} 114 max =14,29 KWh/m?a, - ZADOVOLIAVA

* Energetski razred A

Obnova
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Ojacanje zidova armiranim betonom
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Ojacanje nadvoja Celi¢nim profilima
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Novo stanje-poslije obnove
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