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Predmet: GEOTEHNIKA I ZASTITA OKOLISA

nastavnici | suradnici prof. Tomislav Ivsi¢
(predavanja 1 vjezbe)

satnica 1zvodenja nastave 30 + 15

oblici nastave: predavanja, vjezbe u kompjuterskom
laboratoriju, prezentacije seminarskih radova

polaganje kolokvija: nema kolokvija

nacin polaganja ispita: seminarski rad I usmeni
Ispitni termini: prema planu ispitnih rokova
Konzultacije: ponedjeljak 13-15




Sadrzaj kolegija

Osnovni pojmovi zastite okoliSa (Environmental science )
Zemlja, voda , zrak, vatra

Geotehnika u zastiti okoliSa  (Environmental geotechnics)
Pregled aktivnosti ( nepotpun !)

* (Odlagalista otpada

e Mehanika otpada (stabilnost , deformacije )

* KoriStenje geosintetika

* Prijenos zagadenja kroz tlo 1 vodu

* Sanacija zagadenog zemljiSta

* Odlagalista otpadnog materijala od industrije ili rudarstva

* KoriStenje netradicionalnih geotehnickih gradevinskih materijala
e Stabilnost umjetnih i prirodnih kosina
e Zastita od vibracija



O zastiti okoliSa

Pojmovi zastite 1 oCuvanja okoliSa prisutni su danas u
svijesti prakticki svakog pojedinca, npr. kad je rije€ o
neposrednoj Zivotnoj okolini 1li mogu¢im nepovoljnim
utjecajima neke nove gradevine, prometnice 1li
industrijskog postrojenja na postojecu okolinu.

globalno zatopljenje, iscrpljivanje ozonskog sloja,
kontroverze oko koriStenja nuklearne energije,
globalni nestanak biljnih 1 Zivotinjskih vrsta,

uvodenje u okolis hormonskih zagadivaca 1li kontroverzi
oko genetski modificirane hrane,

il1 stalni ( 1 rastuci) problem odlaganja krutog otpada.



1 Nastavlja se kampanja »Za zelenu generacijul«, s naglaskom na osobni doprinos svakoga

Cetiri desetljeca akclje za spas naseg jedinog planeta

Dan phmeta Zemlje tradicionalno obd]ezam]u udmge za zastitu okolisa kako bi upozorile javnost na vaZnost ocuvanja okolisa

ARernativnl zvor ensrgie spatavaju planet
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EKOLOGIJA Sto donosi izvjesce
o zdravlju planeta

Zbog velike
potrosnje,
Zemlja na

koljenima

Natada GAJSKI KOVAQC )
Nastavimo li Zivjeti

iznad mogucnosti, do
«emo
dvaju pla-
neta kako bismo za
“... n[|x]] svoje go-

Gradovi  proizvodad
staklenitkog plina

gdov maju jedinstven
rra.urn vl wdikd po-
mak mema odridem <y
iljenfa
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Nuklearne elektrane u Europi (stanje 2019) - Kkorist : Steta = ?

u u
pogonu izgradnji
2

Bjelorusija
Belgija
Bugarska
Ceska
Finska
Francuska
Njemacka
Madarska
Nizozemska
Rumunjska
Rusija
Slovacka
Slovenija
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Svedska
Svicarska
Ukrajina
Ujedinjeno
Kraljevstvo
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TinejdZerska klimatska aktivistica Greta Thunberg u
ponedjeljak 23.09.2019. je otvorila UN-ov summit o klimi
osudom svjetskih voda da su propustili poduzeti snazne mjere
u borbi protiv klimatskih promjena:

Ukrali ste mi snove i moje djetinjstvo
ispraznim rijeCima

,,Klimatski Strajk — pokret
‘Petkom za buducnost’

27.Rujna 2019.

Mlada Svedanka Greta Thunberg stala je u
petak u Montrealu ¢elo povorke u novom
krugu globalnog Strajka za klimu

Stotine tisu¢a mladih okupile su se i u
Austriji, Njemackoj, Svedskoj, Italiji,
Rusiji, Spanjolskoj, Portugalu, Madarskoj,
Izraelu, Indiji, Maroku, Novom Zelandu,
Ekvadoru i drugim drzavama diljem
svijeta

T.lvsic GIZ 1h listopad 2019 8



Znanost o okoliSu ( “environmental science” , ekologija)

ukljucuje sva polja prirodnih znanosti u dijelu koji se odnosi na
fizicki 1 bioloski okoliS oko nas

ukljuCuje aspekte biologije, kemije, geologije, fizike,
meteorologije, ali 1 niza drugih znanstvenih 1 inZenjerskih
disciplina

ukljucuje 1 socijalne aspekte

klju¢nu ulogu 1graju 1 pravo, etika, ekonomika 1 drugi vidovi
ljudskog ponaSanja

Znanost o okolisu 1 ekolosko inzenjerstvo (inZenjerstvo
okolisa, environmental engineering) znatniji razvoj doZivljavaju
tek zadnjih tridesetak godina



Ekoloski ciklus , podrucja proucavanja 1 bavljenja
ckoloSke znanosti 1 inZenjerstva

1. The EnuitgRment and
Humans (Chapters 1-2)

2. The Environment of
Life on Planet Earth
(Chapgers 3-5)

L el
Hydrosphere Atmosphere

W

3. Resource Use and
Nanagement
(Chapters 6-13)

4. Dealing with
Environmental
Degradation
(Chapters 14-1)

S. Environmental Issues: Social Aspects and Solutions
(Chapters 19-20)

Djelovanje ljudi na okoli§ (kroz opcu potrosnju) :
a) koriStenje 1 potrosnja izvora (energija, minerali, voda,

AT

b) degradacija i zagadenje okolisa.

Utjecaj (impact) naokoliS: | =PxC
I-impact (utjecaj), P-population (stanovnistvo),
C-consumption (potro$nja)

Okoli$ se predstavlja kao sustav. Sustav je skup
povezanih dijelova (komponenti) koje djeluju kao cjelina.

Otvorenost sustava oznacava njegovu mogucnost
razmjene s drugim sustavima ( “okolina sustava”)

Povezanost (integritet) sustava odnosi se na intenzitet
(snagu) medudjelovanja pojedinih dijelova sustava

Slozenost sustava se odnosi na broj vrsta dijelova ili
«podsustava» i njihovih interakcija koje osnovni sustav
sadrzi

G. Hardin: Nikad ne mozemo uciniti samo jednu stvar. —
“zakon nenamjeravanih posljedica’.
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Z.asto ljudi trose i zagaduju?

“tragedija zajednickog vlasniStva” - ponasanje ljudi je takovo da se
zajedniCkom vlasniStvu posvecuje najmanja briga.

Uloga pojedinca - sustav vrijednosti pojedinaca - usmjereni su na
“sad 1 ovdje”

Utjecaj drustvenih vrijednosti Zapada :

antropocentriéni 1 humanisticki svjetonazor

zapadna kultura naglasava covjeka-pojedinca 1 promice individualna
postignuca

usredotocena na materijalizam - proizvodnja 1 potroSnja nuzne za
dobar zivot

prema tradicionalnom zapadnom razmisljanju priroda je [:_)rIVIdn
neograni¢ena U raznim neiscrpnim izvorima, ali i neograni¢ena u
prihvacanju otpada u atmosferi, vodama, pa i povrsini zemlje.

Etika “rasta”. Napredak se mjeri pojmovima rasta — Sto vise 1li vece,
to bolje

viSe se vrednuju tehnolosko 1 znanstveno znanje 1 postignuca od
moralnih ili estetskih znanja i postignuca - slijepa vjera u znanost i
tehnologiju




GNI per capita, 2001

Carbon dioxide emissions, 1999
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Freshwater resources per capita, 2000
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SUVREMENI TREND GLOBALNIH EKOLOSKIH
RIJESENJA ISTICE KAO OSNOVNE MJERE:

manja potroSnja ( energije, svih izvora-resursa, stvari)
obnovljivost izvora

ucinkovitije tehnologije (manja potrosnja, bolja
Iskoristivost sirovina, manje otpadnih produkata —
recikliranje...)

kontrola rasta stanovnistva?

veca ulaganja, porezna politika, u cijeni proizvoda treba
bit1 1 troSak zbrinjavanja...

Koncept odrzivog razvoja



ODRZIVI RAZVOJ

Razvoj s podizanjem standarda 1 kvalitete Zivljenja, ali uz
uvjet da se ne narusava globalni ekoloski sustav ( def:
Ani¢, Rjecnik hrv.jezika, 2003)

Razvoj koj1 zadovoljava potrebe sadasnje generacije 1 ne

ugrozava mogucnost buduce generacije da zadovolji svoje
potrebe (def: Brundtland Report)

ideja nije nova : kroz povijest CovjeCanstva mnoge kulture
su prepoznale potrebu za skladom okoliSa, drustva1
gospodarstva ( tzv. «mudro» gospodarenje svim dobrima )

novost je da se te ideje formuliraju I primijene u kontekstu
globalnog industrijskog 1 informacijskog drustva



Znacajke razmisljanja u konceptu odrzivog razvoja

briga za jednakost | pravednost — zajamciti prava siromaSnima i
buducim generacijama

dugorocno gledanje — primjena principa prevencije 1 predostroZznosti

sustavno razmisljanje — razumijevanje povezanosti okoliSa,
gospodarstva 1 druStva

OR nije detaljni plan akcije, nego prvenstveno nacin razmisljanja 1
razumne primjene osnovnih nacela u pojedinim situacijama

Kriticna djelovanja

Drugacija proizvodnja — primjena principa ekoefikasnosti (nove
tehnologije s manjim utroSkom energije 1 materije, manje
nusprodukata, recikliranje...)

Drugacija potrosnja — racionalizacije u svim vidovima potrosnje
(osobne, proizvodne, javne)

Drugacije se organizirati — povecati sudjelovanje javnosti, smanjiti
mogucénosti korupcije, podupirati eko - politiku i sl.



OKOLIS NA ZEMLIJI

Kruzni tok u prirodi - ciklusi stijena, vode, zraka, zivotni ciklus

Figure 3-3

The hydrologic cycle
water
iC W

ing of

Streamflow
to oceans : . Groundwater

flow 0.59%

Mantle

Saline
groundwater.




OKOLIS NA ZEMLIJI

Globalni utjecaji — vodni tokovi , potresi, zracne struje — ne poznaju politicke granice
- transport ljudi i dobara (ali i zagadivaca) — globalni proces
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Vjetar prenosi vjetar iz Sahare — npr. na zapad, preko Atlantika ili na sjever,
preko Sredozemnog mora do srednje Europe



OKOLIS NA ZEMLIJI

Sirenje ¢estica kroz atmosferu —
primjer: dim iz vulkana Etne, pijesak iz Sahare

Orbit 33757
OCT 27, 2002
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OKOLIS NA ZEMLIJI

Prirodni hazardi (elementarne nepogode) —

sastavni dio Zivota planeta neovisno o ljudskim utjecajima;planet ima «svoj» zivot

/

South
American &
plate

Aleutian ren
Kurile trench

Japan trench

fzu Bonin trench
Ryukyu .
X,
Philippine N Puerto Rico trench
1S trench \
! J Marianas trench
Middle America

@ Challenger Deep trench

Figure 5-3

Bougainville trench

trench

' Tonga trench Peru-Chile trench

Kermadec trench




Potresi

Zemlja stalno podrhtava. Primjer: jaci potresi pocetkom 2010.

ZAPADNA I.J(M
1

E
\: 12’ru5:m:

\ ‘-.._- P
0113 sqetnia, Hatl, 7 stepnjeva { L i
02 4. veiale. Kablormiia 6 stepnja

03} 7. veiate. Japan. 6,6 stupajeva

04 | 9. velate. Sbia, 4 tapoia

05 13 vejade, Kt 5.4 stopsjen

+ 0518 valade, Speverna Kina, 6,7 stupajeva
07125 wlale, Naragra. 5.9 stupajena

08 | 27. vejace, (e, 8.8 stupajeva

091 25. veljace, Judsi Japan, 7.3 stupojeva
10 26. vefade, Jugoezpadna K2 5.1 stupan)
11|26 vefade, Nepadl, 5.4 stupajova

12| 2. cduka, Fipe, 6.1 stupajeva
13| 2. odupa, ¥rgistan, S stupany
1412 ohugka, Torsia, 4.7 stupsjeva

07, NICARAGVA




OKOLIS NA ZEMLIJI

Zemlja, voda, zrak, vatra —
potresi, vulkani, poplave, obalni problemi, snazni vjetrovi, pozari




OKOLIS NA ZEMLIJI

Zemlja, voda, zrak, vatra —
potresi, vulkani, poplave, obalni problemi, snazni vjetrovi, poZari

+




Klimatske promjene

Intergovermental Panel on Climate Change — IPCC
Assesment reports — AR5 (2014-2015)

Mijereni podaci
Klimatski ekstremi
po dekadama

(a) Global average temperature
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IPCC - SPECIAL REPORT: GLOBAL WARMING OF 1.5°C, October 2018
Sixth Assessment Cycle 2016 - 2021

Siri pregled toplih i hladnih
razdoblja u geoloskoj proslosti
A Zemlje:
L AN L . /.
| Lt A je i danasnje globalno zatopljenje
B ik A ™ izuzetak ili dio uobicajenog ritma

toplinskih izmjena na Zemlji?

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Year

Temperature change relative to 1850-1900 (°C)

Earth’s history blows hot and cold

FIGURE 1.2 Evolution of Global temperatures have risen far higher than today's in the geological past
global mean surface — Average global temperature Cool Warm
temperature (GMST) over the
period of instrumental
observations
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Sea levels have been
edging upwards at an
accelerated rate over
the past decade, and
the pace will quicken
as the world warms.

BETTER BUDGET

In 2007, researchers
could account for
only about 60% of
the changes in sea
level since the
1960s, during a
period when the
oceans were rising
an average of 1.8
millimetres per year.
But thanks to
improved models,
oceanographers can
now explain almost
all of the changes
since the 1970s.
Over the past two
decades, the rate

of rise has picked
up, to more than 3
millimetres per year.

T.lvsic GIZ 1h

Observed
1.8 mm

2007

accounting

1.1 mm

0.14 mm

0.05 mm

0.5 mm

Podizanje razine mora

2011
revision
1.78 mm

Antarctic melting
0.3 mm

Greenland
0.12 mm

Glaciers and

ice caps Upper bound of

0.67 mm estimates for 2100
by much-debated
semi-empirical
models.

Thermal

expansion
0.8 mm Upper bound of

estimates for 2100
by process-based

models

Highest 2007
estimate for
sea-level rise in
twenty-first century

Filling of large Sea-level rise

dams on the measured in
continents twentieth
counteracted century
some sea-level

rise since the
1970s.

Terrestial
storage
-0.11 mm

listopad 2019

HOT SPOTS

For a scenario with an
average global sea-level
rise of 47 centimetres,
local factors will cause
the oceans to rise more
in some regions and
less in others — and
even drop in some.

Differences from
global average

————— PO

... people would be
swamped by a
2-metre rise in sea
levels. That is roughly
the combined
population of the
United Kingdom,
Germany and Spain.




Podizanje razine mora 2

Climate science: How low did it go?
Earth Planet. Sci. Lett. doi:10.1016/j.epsl.2006.09.033 (2006)

ELSEVIER

A uniquely well-preserved record of past sea levels in the Gulf of Lions in the Mediterranean has been used to constrain
the sea's lowest points over the past 434,000 years.

Marina Rabineau of the National Centre of Scientific Research in Plouzané, France, and her colleagues used high-
resolution seismic profiles and shallow drilling cores to determine the position of palaeoshorelines at the peaks of the last
five glacial periods (in graphic above, red dots indicate new data, grey areas the range of past estimates).

After correcting for the effects of tectonic movement and sediment build-up, they conclude that sea levels were around
100 metres lower than today during the three most recent glacial periods, and around 150 metres lower during the earlier
two. The difference points to more extreme glaciations in earlier cycles, which may be associated with the 400,000-year
cycle in the eccentricity of Earth's orbit.
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Podizanje Jadranskog mora — cca 100m u zadnjih 20 000 g

Priblizna rekonstrukcija podizanja Profil tla po dubini - lokacija mosta Peljesac d mora = 28m
Jadranskog mora u zadnjih cca 20 000 god C-M-S-G (%) Ip (%) 4q. (MPa)
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Globalno zatopljenje — utjecaj na potrese |
vulkane

How warming affects quakes and volcanoes

Melting ice sheets and rising sea levels canalter the existing stresses on faults and magma chambers, triggering earthquakes and eruptions.
Global warming may mean such events occur sooner than they might otherwise have done, but there will not necessarily be more overall (see inset)

iMelting ice caps

icause movement e thickne - :Loss of ice unlocks

iof crust and can ' — {faults, increasing :Rising sealevel
itrigger eruptions i :earthquake frequency ‘weighs down on
: iundersea faults,

iNear the coast, however,

irising sea level canincrease the
istrain on faults, potentially
itriggering quakes when faults
:are already close to slipping

movement of the

fault 'S|O\.'.'S; freducing earthq
ifrequency

Coastal quakes can causef
undersea landslides,;
generating tsunamis:




KORISTENJE IZVORA

* Obnovljivi I neobnovljivi izvori
 Dijagrami koriStenja raznih sirovina — primjer iz USA

D Construction materials Recession 3,000
B industrial materials Oil
crisis
[:] Metals
u Nonrenewable organics
B Agricultural and forestry products

Great 1,500
Depression

WW I 1,000

WW I ’_]

Millions of short tons
SUO) OLI}BW JO SUOI|IA

500

0

1940 1950 1960 1970 1980 1990 1995
Year

(a) Order of quantity



Rast stanovnistva na Zemliji

SVJETSKA POPULACIJA

SEDAM NAJNAPUCENIJIH ZEMALJA

2011. godina

Kina
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SAD
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ZAGADENJE

Visak outputa koji druStvo odlaze u okolis u dovoljnim koli¢inama
koje su opasne za Zivot 1li imovinu

Karakteristike:

U procesu kruzenja materije i tokova energije u prirodi — lokalne
nepozeljne koncentracije

Ubrzavajuci prirodni proces

- Prirodna zagadenja — npr. vulkani , veliki Sumski pozari,
nusprodukti zivih bi¢a, gomilanje mrtvih organizama (npr.u moru) —
SO2,CO2 ....

- Ljudska — znatno veca od prirodnih, unose u prirodu dosad
nepostojece tvari 1 spojeve

Proces zagadenja se pojavljuje u bilo kojem koraku ljudske aktivnosti
(nusprodukti u pojedinim koracima proizvodnje, transport, ambalaza,
potroSnja opcenito)



ZAGADENJE

KUSEVEC ZAGREB: Pogled na odlozeni otpad




ZAGADENJE — UGLJICNI DIOKSID

GRAPHIC DETAIL COUNTRIES WITH HIGHEST CO,-EMITTING POWER SECTORS (TONNES PER YEAR)

3: RUSSIA
Y N 600,000,000
9: UNITED KINGDOM
192,000,000
1 UNITED STATES : ;
2,530,000,000 | 6: GERMANY 2:CHINA | [ soaean
' 323,000,000 | 2,430,000,000 363,000,000

4 INDIA ; | 10: SOUTH KOREA
HIGHEST CO,-EMITTING POWER PLANTS WORLDWIDE 529,000,000 168,000,000

| 8:SOUTH AFRICA
201,000,000 |
piad oo 7: AUSTRALIA

205,000,000 |




Pozari na Arktiku — srpanj, 2019

» The fires burning in Siberia can be seen from space, as well as the smoke they are producing.
» ~ Snow forests are burning at a rate not seen in at least 10,000 years

* In June, the fires emitted more CO2 than some European countries do in a year.

* There is concern permafrost under the razed forests may begin to melt, releasing methane
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ZAGADJENJE ZRAKA U SVIJETU

LOST YEARS

Air pollution around the world leads to around 4.5 million deaths
and 120 million years of life lost each year.

YEARS OF LIFE
LOST ANNUALLY
(per 1,000 km#)
M More than 5,000
 1,001-5,000
M 101-1,000
11-100
1-10
Less than 1

Since 1970, the UK death rate from n India’s air quality has worsened
air pollution has reduced by 3 fastest in the past decade.
through EU legislation.

In West Africa, desert dust adds n China’s air quality started improving
to air pollution. in 2010.
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MITOVI O KONTROLI ZAGADENJA

«Cisto¢ay prirode — priroda nije 100% Cista (postoje 1
prirodna zagadenja), zagadenja se mjere u milijuntim
dijelovima (ppm) ili ¢ak 1 u dijelovima milijarde — kapljica
vode 500x1012 molekula — sve nisu samo H20 , nego |
plinovi, metali, minerali

«nulto zagadenje» - nerealno, ne moze se odrzavati zZivot bez
nusprodukata korist od «totalnog» oCiScenja nepotrebna, jer
ni pr1r0da Illje sasvim Cista; troskovi 1 ulaganja u visoki
stupanj Cistoce prelaze ukupnu korist od te CistocCe (cost-

benefit)

«nulti rizik» - zabluda, ne postoji niSta bez nekog rizika ; cilj:
Rizik treba minimalizirati, a ne eliminirati.

KritiCna zagadenja: otrovne tvari (kemijske, bioloske,
radioaktivne)

Zagadenje neotrovnim tvarima — zbrinjavanje otpada..
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GDJE JE HRVATSKA ?

Potreba za razvojem : npr. pokazatel] BDP (GNP) — u odnosu na
najsiromasnijeg ¢lana dosadasnje EU (Portugal) Hrvatska ima cca 50% BDP
po stanovniku (faktor 2), u odnosu na prosjek EU (npr. Austrija, Njemacka)
omjer BDP je 4. Uz prosjecni godisnji rast BDP od 5% potrebno je oko 15
godina za udvostrucenje.

- za postizanje povecanog razvoja turizam nije dovoljan (15-20% BDP- a)
nego treba razvijati druge sektore gospodarstva — pitanje odrzivog razvoja?

- znatne razlike u razvoju pojedinih regija ili Zupanija — potreba
decentralizacije

Potreba za obrazovanjem — nositelji razvoja su u praV|Iu visokoobrazovane
osobe — sadasnje stanje obrazovanja nije zadovoljavajuce. lako formalno
obrazovanje nije automatski 1 garancija uspjeha, danasnji trend, u kojem se
razvoj poistovjecuje s usvajanjem i primjenom znanja, zahtijeva od
pojedinca brzo prihvacanje novih znanja za Sto je ipak potrebno 1
dugotrajnije formalno Skolovanje

Ekoloski standardi — opcenito niski, jedan od uvjeta za EU koji e se vrlo
sporo I mukotrpno dosizati




Drugi pokazatelji (indeksi) ekonomske snage pojedinih drzava (stanje 2011 1 2016)

GfK Purchasing Power density
Iceland Europe 2011/2012

Finland

Estonia
Russian Federation

Latvia

Irelandy

Lithuania

Belarus

~

Ukraine

Moldova LOCAL PURCHASING
- ; & o s POWER INDEX

Normalized to Poland = 100
Numbeo, 2016

£ortugsl
Bulgaria

Boe

Iraq
Syrian Arab Replblic

Cypiiis
Lebanon

more maps at

jakubmarian.com
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OBRAZOVNA STRUKTURA RH 2011

.

Osnovna $kola ili manje 27.4% Visoko obrazovanje — strucni,
sveuciliSni 1 doktorski studiji 17.6%
ZG —30,8%
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Hrvatska — ekoloske “crne” tocke cca2010-2011




Zagreb - geohazardi

jorme,
momeret, Gomji
grad, Medvescak,

Maksimir, _
Peséenica, Zitnjak

Gomja Dubrava,
Sopnica - Jelkovec,
Sesvete

ercallijeva ljestvica (punim imenom

Mercalli-Cancani-Siebergova

ljestvica, odnosno MCS ljestvica) uz

ocjenu veli¢ine Stete na
objektima te
sagledavanje
promjena

u prirodi

kao posljedice
potresa
Brezovica, definira pojave

7-7,5

Novi Zagreb i promjene

(zapad) koje potresi

Donji grad, Tmje, Novi Zagreb \ llaznﬁig

istok), TreSnjevka (j e
tenjevec, Podsused, Vrapce

9 stupnjeva prema MCS-u:
© pustosni potres
Kude se tesko ostecuju i ruse
Nastaju velike pukotine, klizista i
odroni zemlje. Vodni rezervoari
4 mogu biti tesko osteceni. Nastupa
7 stupnjeva prema MCS-u: opéa panika
o vrlojak potres
Ljudi se prestrade i bjeZe u panici na
otvoreno. Ruse se dimnjaci, crepovi
padaju s krovova, kucni zidowi
pucaju. Moguce je pomicanje teskog
namjestaja

8 stupnjeva prema MCS-u:
® razoran potres

Slabije gradene kuce se ruse, a jace

gradene ostecuju. Ruse se kamene

ograde i zidovi. Tlo puca, a pukotine

u tlu dosezu i nekoliko centimetara




Zagreb — geohazardi
713 registriranih klizista

Poznata klizista u Zagrebu

@ Predsjedniéki
Dedici dvort
Perjavica Sveti duh Dobri dol
® Trsje P} e

@ ® 9 ® Zelengaj w
Podsused Podvinje !L:\l

Vidovec




