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Otpad je:
» zbroj proizvodnih i potrosackih ostataka
» otisak materijalnog zivota ljudi
» nedovoljno otkriveni izvor sirovina i energije
» promjenljivi zbroj razli¢itih tvari i energije

» roba s pozitivhom ili negativnom trziSnom vrijednosti



“Sve sto je ljudski rod stvorio, Sto
Stvara
1 Sto Ce stvoriti
teoretski Je,
odnosno bit ¢e otpad™
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e OTPAD - tvari ili predmeti koje je posjednik

odbaciti
Vrste otpada po mjestu nastanka:
e komunalni otpad
* industrijski otpad
e ambalazni otpad
* gradevni otpad
* clektronicki 11 elektricki otpad
* otpadna vozila I otpadne gume



Vrste otpada po svojstvima:

e opasni otpad ( sadrzi neku od tvari sa svojstvima:
eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost,
nadrazljivost, Stetnost, toksicCnost, infektivnost,
kancerogenost, mutagenost, teratogenost,
ekotoksi¢nost, svojstvo oksidiranja, svojstvo
nagrizanja I svojstvo otpustanja plinova
kemijskom reakcijom ili bioloskom razgradnjom)

* neopasni otpad — koji nema niti jedno svojstvo
opasnog otpada

* Inertni otpad — neopasni otpad koji ne podlijeze
znacajnijim fizickim, kemijskim 1l1 bioloSkim
promjenama



GOSPODARENJE OTPADOM - sprecavanje 1 smanjivanje nastajanja
otpada I njegovog Stetnog utjecaja na okolis, te postupanje s otpadom
po gospodarskim nacelima

ZBRINJAVANJE OTPADA - konac¢ni postupak obradivanja ili trajnog
odlaganja otpada

CILJEVI POSTUPANJA S OTPADOM:

* Izbjegavanje I smanjivanje nastajanja otpada I smanjivanje opasnih
svojstava otpada €ij1 nastanak se moze sprijeciti

e sprjeCavanje nenadziranog postupanja s otpadom

 iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske
svrhe 1 njegovo obradivanje prije odlaganja

e Kkontrolirano odlaganje otpada

* saniranje oneciscenog tla

* razvijanje 1 utvrdivanje programa sustavne edukacije o otpadu



* Not In My Back Yard — sindrom

* Psiholoski (selektivna percepcija-svoja
kanta 1 kamion, uoceni rizik-veci od
tehnickog, percipirana nepravda)

* Socioloski (gubitak identiteta zajednice —
Individualizacija, nedostatak regionalne
povezanosti)

* Ekonomski (strah od gubitka vlasnistva,
nedostatak kompenzacije)



270 KG OTPADA
GODISNJE

PO STANOVNIKU
U HRVATSKOJ

Ukupni otpad

Komunalni otpad
1,2 milijuna tona

9 milijuna tona

Tehnoloski otpad
6,8 milijjuna tona

Sekundarne sirovine
1,0 mifijuna tona

Godisnja koli¢ina nastalog otpada
Tivsic GIZ2 u Republsgi=idrwatskoj
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Tablica 1. Procijenjeni sastav mijesanog komunalnog otpada
u RH u 2015. godini

Sastavnica Udio (%)
Metal 2,1
Drvo 1,0
Tekstil/odjeca 3,7
Papir i karton 23,2
Staklo 3,7
Plastika 22,9
Guma 0,2
Koza/kosti 0,5
Kuhinjski otpad 30,9
Vrtni otpad 5,7

Ostali otpad (zemlja, praSina, pijesak, nedefinirano)6,3
Ukupno 100



TRADICIONALNI NACINI ZBRINJAVANJA OTPADA

* ~od najranijih vremena do rane industrijske faze: «rastopl |
rasprsi» - bacanje u vodotoke, more, puste ledine..

novije vrijeme:

* spaljivanje: nekontrolirano — zagadenje zraka Stetnim
plinovima (npr. dioksini...) >

_kontrolirano — «waste to energy» + separacija I

reciklaza,

* odlaganje: nekontrolirano- «baci sto god hoces, kud god
hoces» , kao nekad- najjeftinije

o kontrolirano- suvremena odlagalista

* zapunjavanje prirodnih i umjetnih supljina u zemlji
(Spilje, jame, napusteni rudnici, duboke busotine )




Divlja odlagalista Zagreb 2018

Planinska ulica 02 2018 Vrtni put 02 2018

Koledovéina 02 2018
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Divlja odlagalista Zagreb 03 2018

Ekocid na zagrebackoj Savici: na zastiCenim jezerima i
ornitoloskom rezervatu niknuo ilegalni deponij
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Zagadenje oceana — plasti¢ni otpad

PLASTICNA APOKALIPSA ZEMLJE:
Tihim oceanom pluta otok otpada veliCine Aljaske
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Zagadenje oceana — plasticni otpad 2

=

e e /)] [T s
g Po Greenpeaceovim podacima, Coca-Cola, PepsiCo, Nestlé, Danone, Mondelez
¢ International, Procter& Gamble, Unilever... tvrtke su koje najviSe zagaduju
plasti¢nim otpadom
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Zagadenje oceana — plasticni otpad 3

W

lzvor: Europska komisija
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materijala

27%
Ribolovni
alat

18%
Otpad od ostalih

*Top 10 predmeta predstavlja
869% plastike za jednokratnu

upotrebu, odnosno 43%
ukupnog morskog otpada

OTPAD

6%
Ostala
plastika

49%
Plastika za
jednokratnu upotrebu

<

=

1

europail.europa.eu
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& Prosjecno
4,8 do12 ,7
milijuna tona
plastike svake se

godine baci u more

Problemi koje uzrokuje plasticni otpad u morima za:

© Morske biljke i Zivotinje
« Zivotinje qutaju plastiku ili se zapletu u
otpad, ukljucujud u izqubljeni ribolovni

alat
Propadanje stanista

IzloZenost kemikalijama iz plastike

© Ljudsko zdravije

Izloenost

© Gospodarstvo

Procjenjuje se da morski otpad uzrokuje
qubitke od 259 do 695 milijuna eura uglavnom
usektorima turizma ribarstva

© Klima

Utinak recikliranja 1 milijuna tona
plastike jednak je uklanjanju 1 milijuna
vozila (u emisijama 02)

Izvor: Sluzba za istrazivanje Europskog parlamenta

europarl.europa.eu
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CJELOVIT SUSTAV GOSPODARENJA
OTPADOM

* nadzor toka otpada, od mjesta nastanka do
mjesta konacne obrade

* izbjegavanje | smanjivanje otpada

* recikliranje 1 obnavljanje otpadnih tvari
* obrada neiskoriStenog otpada

* minimalno odlaganje obradenog otpada



Ispravno gospodarenje otpadom ukljucuje "4R” mjere

»Reduction
(izbjegavanje/smanjivanje)

»Reuse
(ponovna upotreba bez obrade)

»Recovery
(ponovna upotreba za istu namjenu uz obradu)

»Recycling
(oporaba-materijalno i energijsko iskoriStavanje otpada)

J
krajnji cilj
razvoj] bezdeponijskog koncepta
( napustanje odlaganja otpada)

za odlaganje zagrebackog otpada godisnje treba zauzeti 2 hektara zemljista
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Tablica 2 : Recildiranje energije iz otpada u razvijenim europskim drzavama
2000./2001. godine (1zvor: ISWA International, May - June 2002, 27 -33)

[kglstanovniku]

Danska
Svicarska
Nizozemska
Svedska
Belgija
Njemacka
Francuska
Portugal
Ttalija *
Austrija *
Norveska *
Madarska *
Spanjolska *
Velika Britanija *

* podaci nisu posve kompletni

T.lvsic GIZ 2

Tablica 4: Postupanje s krutim ostacima termiéke obrade otpada, stanje 1999.
godine (lzvor ; ISWA Intemational, May — June 2002, 27 -33)

Austrija

Italija *

Norvegka *

Portugal

Svicarska

Francuska

Velika Britanija *

Svedska

Belgija *

Spanjolska

Njemacka

Danska

Madarska
*  Nisu sasvim kompletni podaci
" Za Nizozemsku nisu prikupljeni dostatni podaci

Tablica 5: Uporedba cijena termiéke abrade spal]lvanjem komunalhog otpada u
Europt (izvor: Juniper Consultancy Ltd, Working, UK, ISWA Congress, Wien 1995)
(USD/ty

Nizozemska

e

| w | s | e |
Des s |8 | o | oo
T N N T SRR
bage | w [ » | e | |
S N N I
* 1o st rezuitati ankete provedene s voditeljima postrojenja za spaljivanje komunalnog

otpada u 1993. godini

** prerna autorima anketa, u Njemackoj postoje u nekim postrojenjima i vise cifene ali
ta posirojenja nisu odgovorila na anketni upitnik
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Energana
na
otpad

1 tona kuédnog
otpada

Toplinske energije
1.200 kWWh |

»termicki postupci
(spaljivanje,piroliza,rasplinjavanje)
2

samo za otpad koji nije mogao biti recikliran

»smanjivanje koli¢ine i volumena otpada
uz uklanjanje opasnih svojstava



spaljivanje
\)

1. smanjuje onec¢is¢enja otpadom
2. Stedi resurse

»0d 100 m® otpada nastaje 10 m3Sljake
»2.,5 h zemljiSta za spalionicu
»Stede se fosilna goriva

»smanjuje se emisija stakleni¢kih plinova
(1 mol CH,~ 7,5 molova CO,)



Vidljivo svjetlo prolazi kroz sloj staklenickih plinova i
zagrijava Zemlju

N =visible light

infrared energy |

T.lvsic GIZ 2
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* kad Zemlja reemitira
primljenu energiju u
obliku IR zra¢enja
(topline) sloj staklenickih
plinova zadrzava toplinu
dolazi do zagrijavanje
Zemlje

* topljenje leda podizanje

razine mora
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JoS podataka o spaljivanju otpada

Energane na otpad (EO) koje su u radu,
stanje 2003. godine

Godisnja koligina |
termicki '
' obradenog smeca |
‘ (milijuni tona) |
Francuska | 123 11,25
| Spanjolska ‘ 11 1,86
Portugal | 3 1
| Velika Britanija | 15 | 3,17
| Belgija [ 17 1,64
Nizozemska 112 15,18
Luksemburg 1 ' 0,12
0,6 Svicarska ‘ 29 12,97
Otpad u novim ' Otpad u kuénim Hah]a.. & ‘ S
spalionicama pedima : Austri] = 0,88
| Njemacka | 58 13,18
Slika 2: Bilanca plinovitih emisija dioksina i furana kod spaljivanja, urico Republika Ceska | 3 10,4
(Literatura: Swiss Agency for the Environmental, Forest and Landscape) | Poljska 1 | 0,04
Madarska ‘ 1 0,19
Danska 31 ‘ 3,28
Norveska 21 0,79
| Svedska | 28 3,13

Finska 1 i0,15

| 409 52,70

Zemlja | Broj EO

Izgaranja prirodnih
Rabijeno isjeckano
drvo u automatskim
industrijskim pedima

¢jepanica u kuénim

pedima
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Razli¢ite prakse upravljanja otpadom 1

O Recikliranje

lzvori: EUROSTA
EEA

1995. 2000. 19095. 2000. 1995. 2000.

EU15 EU10 HRVATSKA

*Incineracija = spaljivanje

T.lvsic GIZ 2 listopad 2020
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Razli¢ite prakse upravljanja otpadom 2

MSW generated

Municip atment operation

@® % Composting % Incineration without energy recovery
@ % Incineration with energy recovery ® % Landfill
@ % Other disposal

% Recycling

Weight (million tonnes) @

% Other recovery

Japan UK ltaly Germany France

Waste management practice (as % of total MSW)

. : Stanje 2018.
drzavama -% ukupnog otpada (izvor: OECD, 2008)
N . i o * Opcenito se kroz godine vidi pomak prema veéem udjelu recikliranja
MSW__ Mun1c1pzv11 Solid Wast_e (Komunaln_1 oy il otpad) otpada. Na slici prednjace Njemacka i Slovenija s cca 50% .
*Landfill-odlagaliste; Composting-kompostiranje;

@ Landfill 0 Composting
m Incineration = Recycling

a) Komunalni ¢vrsti otpad proizveden u odabranim
drzavama (tezina u milijunima tona)

b) Razli¢ite prakse upravljanja otpadom u odabranim

*Incineration-spaljivanje; Recycling-recikliranje
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POTENCIJALNI OTPAD
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daljnji napredak ljudskog drustva i civilizacije:
! temeljita promjena odnosa covjeka prema okoliSu

Aktualni primjer:

e 24.10.2018 Europski parlament izglasao mjere
za smanjenje gomilanja plastike u okolisu /
oceanima

* Prve mjere — zabrana prodavanja nekih
proizvoda nastupaju 2021,

* upotreba plastiCnih spremnika za hranu i ¢asa
— redukcija 50% do 2025., potpuna zabrana
2030.



fzvor: Europska komissja

T.lvsic GIZ 2
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Takoder,

gradani Europske unije ¢e
do 2025. godine morati
odvajati plastiCne boce
kako bi se 90 posto njih
recikliralo.

francuski Odbor za zastitu
okolisa pozvao je
proizvodace cigareta da
reduciranju proizvodnju
plasti¢nog filtera za 50
posto do 2025. godine, tj.
za 80 posto do 2030.
godine.
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e Mi ne mozemo rijesiti neki problem koji smo sami
stvorili 1stim na¢inom razmisljanja kojim smo ga stvorili

web adrese — AGENCIJE ZA ZASTITU OKOLISA

https://www.epa.gov/

http://www.oecd.org/env/ Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), Environment Directorate
https://www.eea.europa.eu/ EU: European Environment Agency
http://www.haop.hr/

USA: Environmental Protection Agency (EPA)

RH: Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja. Zavod za zaStitu okolisa i prirode
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