3 i zastita okolisa 7

Prof. dr. sc. Tomislav IvsiC N _
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GEOSINTETICI

* razmjerno novi inzenjerski materijali 1
proizvodi s naglom ekspanzijom u
raznovrsnim gradevinskim aplikacijama
(geo - vezano za zemljane materijale):

- geotehniCko 1inZenjerstvo,

- prometnice, hidrotehnika, zaStita okoliSa

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021



GEOSINTETICI

Vrste (tipovi, «familije») geosintetika

geotekstili («geotkanine» od sintetskih
vlakana) — sve funkcije (~ 100
poznatih primjena)

geogrids - georeSetke (jo$ i geomreze)f,
— prvenstveno «armiranje» ‘ , - o
geonets — geomreze (joS 1 geospacers cotexties g Geogrids b ceones
georazmaknice) — prvenstveno drenazaj
geomembrane — nepropusne barijere §

geosynthetic clay liners («bentonitni»
Ili geosintetski glineni tepih) —
nepropusna barijera | . s .
geocijevi (zatrpane plastine cijevi) — } Geosynthetic Ciay Liners [ -
najstarlja primjena u graditeljstvu, QC R

geokomp02|t| — kombinacija nekih od
geomaterijala ili s drugim materijalima

geo-ostali: razne inovacije- npr.
geopjena, pollmerna sidra, vlakna za Geocomposites
mikro armlranJ C..

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021 3



GEOSINTETICI

* Proizvodnja
geosintetika

a) Po koli¢ini
b) Po cijeni

T.lvsic GIZ7
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—o— Geotextiles

—a— Qedimembeanes

—o— Q@dtampasiles

—a— Geonets

—i— Geagrids

—u— Gegsyrthetic clay liners

- Beomembrans
Geotexkiles
Geocomposites
Gaonels
Geogrids
Geosynthelic clay liners




GEOSINTETICI

Vrste polimernih materijala:
 polipropilen (PP),

 polietilen (PE),

 polivinil klorid (PVC),

 poliester (PET, polietilen tereftalat),
 poliamidi (PA),

e polistiren (PS — stiropor)

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021
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Po nacinu
proizvodnje:
e Tkani (woven),

* Netkani (non-
woven),
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GEOSINTETICI

Po nacinu

proizvodnje:

* Pleteni (knitted)
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GEOSINTETICI

Tipicni primjeri: georeSetke, geomreze, geokompoziti

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021 8



GEOSINTETIC! [

Tipicni primjeri: geoceljje,
geomrezice, geocljevl,
razmaknice (spaceri)

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021 9



GEOSINTETICI

Osnovne funkecije i primjene g
separacija zemljanih
materijala,

ojacanje tla («armiranje»),
filtracija 1 drenaza,
stvaranje nepropusnih

barijera za tekucine s —
Zastita pokosa od erozije R4 S
Armiranje kolovoznih

konstrukcija

geotextile

Zastitn1 “jastuk” (cushion)

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021 10



GEOSINTETICI

Nekl razlozi uznapredovale primjene geosintetika:

T.lvsic GIZ7

proizvodnja u tvornicama — kontrola kvalitete proizvodnje!
Brza ugradnja, op¢enito zamjenjuju prirodne materijale
Zadovoljavajuca trajnost, jednostavni za odrZzavanje

Pojednostavljuju teske projektne zahtjeve s prirodnim
materijalima

U nekim slu¢ajevima zahtijevani od odgovarajuce regulative

TroSkovno usporedivi (ili u prednosti) s prirodnim zemljanim
materijalima koje zamjenjuju

Rasireni na trziStu 1 lako dostupni

2020/ 2021 11



GEOSINTETICI

Bitna svojstva za projektiranje 1 upotrebu:

*  mehanicka 1 hidrauli¢ka svojstva 1izvornog materijala
(proizvoda)

* 1Interakcija s okolnim tlom (¢vrstoca na kontaktu,
propusnost-zacepljenje..)

* trajnost ( osjetljivi na UV zracenja, radioaktivna
zracenja, bioloski-Zivotinje, gljivice, bakterije;
kemijska otpornost — tamo gdje su moguca
djelovanja; toplinski efekti; oksidacija-slobodni
radikali; sinergistiCko djelovanje)

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021 12



GEOSINTETICI

e Otpornost polimera na razne utjecaje

Tabde 1.& A comparison of the resisgtance of polymers, commonly used in the production of
gaogynithatics (adapred from |ohn, 1987, Shukla, 2002a)

influencing foctors Resistance of polmens
PP

Lleran ks lex Madiurn 2 Madiurn
light {unstakd lzad)

L era ble Highi Madiurn
lighit (stabilized)

Alkalis High High

Acils Highi Lo

Sal Highi High

Datergents High High

Heat dry (up to 100°C) Madiurn Madiurn

Steam (up to 100°C) L orw Madiurn

Hydratysis High High
(remction with water)

M ke ro-crganisms High Madiurm

Craep Lo Madiurn

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021
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GEOSINTETICI

e Uporaba — agrikultura, otpadne vode
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GEOSINTETICI

Uporaba — zidovi, kosine
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GEOSINTETICI

e Uporaba — zastita od erozije: pokosi, kanali

Completion of slope
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GEOSINTETICI

* Uporaba — nasipi na mekom tlu, drenaza

geosynthetics

geosynthetic

M

etaining structures Pavements Radial drainage

T.lvsic GIZ7 2020/ 2021 17



GEOSINTETICI

GCL - Geosynthetic Clay Liner (bentonitni tepih)

* relativno novi proizvod (oko 90 tih godina) za
stvaranje nepropusnih podloga

* osjetno jettinij1 od geomembrana, ucestala
primjena

e bentonit — nepropustan kao glina (Na ili Ca, ima
montmorilonita — bujanje); niska posmic¢na
¢vrstoca — za upotrebu na pokosima treba
pojacanja- prosiveni geotekstili

° oS je u fazi intenzivnih ispitivanja 1 poboljSanja;
skupljanje iskustva
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GEOSINTETICI

Stitch-Bonded
in Rows

Lower Geotextile

Upper Geotextile

Needle-Punched
Fibers Throughout

Lower Geotextile

Lower or Upper
Geomembrane

f{G. 2.9. Cross Seclion Sketches of Currently Available Geosynthetic Clay
iners




GEOSINTETICI

GCL - Geosynthetic Clay Liner (bentonitni tepih)

T.Ivsic GIZ7 2020/ 2021
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http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/1995/full_0209_df_4.jpg

GEOSINTETICI
GCL - Geosynthetic Clay Liner (bentonitni tepih)
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http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/1996/full_0209_df_5.jpg
http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/1997/full_0209_df_6.jpg

GEOSINTETICI

GCL Geosynthetlc Clay Llner (bentonltnl tepih)
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http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/1999/full_0209_df_8.jpg
http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/2000/full_0209_df_9.jpg
http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/2001/full_0209_df_10.jpg

GEOSINTETICI

GCL - Geosynthetic Clay Liner (bentonitni tepih)

RasuSivanje i skupljanje Sommsassosie

2020 / 2021 - —-—— 5
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http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/1994/full_0209_df_3.jpg
http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/1992/full_0209_df_1.jpg
http://geosyntheticsmagazine.com/repository/2/1993/full_0209_df_2.jpg

GEOSINTETICI
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Primjeri

T.lvsic GIZ7

razni
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GEOSINTETICI

h primjena — drenaza ceste

.......
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GEOSINTETICI

Primijeri raznih primjena — postavljanje GCL-a

T.Ivsic GIZ7 2020/ 2021
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GEOSINTETICI

Primjeri raznih primjena — pojacanje nasipa Zeljeznica
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GEOSINTETICI

Primjeri raznih primjena — geo-sace na pokosu
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GEOSINTETICI

Primjeri raznih primjena — geo-sac¢e na pokosu
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