POUZDANOST
SUSTAVA
GRADEVINSKIH
STROJEVA




Vjezbe
m Sastoje se od:

- 3. auditorne:
m Izracun pouzdanosti strojeva i strojnih grupa (sustava)

- Konstruktivhe




Elementi programa

m Vas zadatak

N O O s

Izracun pouzdanosti strojeva i strojnih grupa
Analiza troskova strojnog rada

Analiza rentabilnosti strojnog rada

Izbor konacne varijante strojnog sustava



Ucinkovitost sustava...

m Mjera za izrazavanje moguce izvrSenog posla

- Da bi sustav bio uCikovit mora biti:
m Spreman za izvrSanje
- postojan; ispravan; dostupan = operabilan
m Pouzdan u izvrSanju

- vjerojatnost da ¢e se pos:
m Prilagodljiv

- sposoban prebroditi prep




Pouzdanost?

m Je vjerojatnost (ili teorijsko
ocekivanje) da ¢e sustav izvrSiti
zadani zadatak u okviru planiranih
uvjeta

- Pouzdanost proizlazi iz postavke da
sustav moze biti u:

m radnom stanju

m kvaru




Rad / kvar

m Stroj (sustav) je u

- Radnom stanju ako je sposoban odraditi zadani rad uz dozvoljena
odstupanja u kvaliteti, vremenu, trosku...

- Kvaru ako nije sposoban odraditi rad u okviru dozvoljenih odstupanja
slijedom:

m Predvidivih prekida - redoviti servis stroja, nepogodnosti u radu, na terenu i
sl.

m Nepredvidivi prekida - Strajk, kvar, vremenski uvjeti...

- Zadatak tehnologa - izbjecCi ili uzeti u obzir predvidive prekide




POUZDANOST
ZA POJEDNIACNI STROJ




Na pojedinachom stroju

U, =\k;} U; - prakticni ucinak

k 45 - koeficijent dotrajalosti stroja




KAKO TO IZGLEDA U
SUSTAVU GRADEVINSKIH
STROJEVA?




Koji tipovi strojne pouzdanosti postoje?

m Serijska povezanost

m Paralelna povezanost

kamion

kamion
kamion




n

Serijska povézanost )
(Philippe Petit)

-

Paralelna povezanost



Tipovi strojne

pouzdanosti

kamion

m Slozena povezanost

L

kamion



|lzracun pouzdanosti

lPe:L:de

- A= ti intenzitet rada
f

- u= ti Intenzitet popravka

r

- tg— oCekivano vrijeme rada
- t, -trajanje popravka




Pouzdanost strojeva /
dotrajalost strojeva

Vrsta Godine koriStenja (pouzdanost Pe)

S 1 2 3 4 5 6 7
Bager 0,82 0,79 0,70 0.68 0,61 0,60 0,95
Dozer 0,88 0,72 0,64 0,55 0,53 0,48 0,45
Utovarivad 0,91 0,87 0,85 0,76 0,65 0,61 0,95
Damper 0,86 0,80 0,70 0,63 0.56 0,51 0,45




|lzracun pouzdanosti
Serija
m Redna (serijska) povezanost

BN N B e

= Pgq * Pgy * Po3 +++ Py = 1IF,

u Pe,sustava

- npr.: bager - kamion - dozer

m P,=068-056-072=0,27

- npr.: bager - utovarivaC - kamion - dozer

P,=0,68-085-0,56-0,72 = 0,23 Bitno za zapamtiti: pouzdanost serijski vezanih
strojeva je UVIJEK manja od pouzdanosti
pojedinacnih strojeva iz sustava

POVECAVA SE NEPOUZDANOST!




|lzracun pouzdanosti
Paralela

m Paralelna povezanost

u Pe,sustava =1- H[l - Pen]

u Pe,sustava =1- [(1 - Pel) ’ (1 - Pez) (1 - Pen)]

- npr.: 3 kamiona
B Peokamiona =1 — [(1-0,56)-(1—-0,56)] =0,81

m  P.sramiona =1—[(1—0,70)- (1 —0,56) - (1 —0,45)] = 0,92

u Pe,4kamiona =1- [(1 - 0;56)4] = 0,96
Bitno za zapamtiti: ukupna pouzdanost paralelno
vezanog strojnog sustava je UVIJEK veca od

pouzdanosti pojedinacnih strojeva iz sustava




|lzracun pouzdanosti
Slozena povezanost

m SloZena povezanost -

m SloZenu povezanost prikazuje se kao

kombinacija serijske i paralelne povezanosti

o Pe,sustava e,serijska * Pe,paralelna

- npr.: bager - 3 kamiona - dozer
m P,=068-091-0,72=0,45




Pouzdanost sustava
- primjer prikaza

Stroj Broj strojeva Pojedinacna Pouzdanost
pouzdanost paralele
Bager 1 0,68 0,68 Pouzdanost
Kamion 3 0,56 0,91 paralele
Dozer 1 0,72 0,72 svedena na
seriju
UKUPNO (pouzdanost sustava) 0,45




Tablica za program
- primjer prikaza

Stroj Broj Jediniéna  Cijena Pojedinacna Pouzdanost
strojeva cijena strojnog  pouzdanost paralele
(hrk/h) sustava
(hrk/h)

Bager 1 643,85 643,85 0,68 0,68 "
Kamion 3 442,86 1.328,58 0,56 0,91

Dozer 1 472,32 472,32 0,72 0,72 »
UKUPNO 2.444,75 0,45 /=




| KAKO CE TO MENI
POMOCI?




Odabir povoljnije (optimalne)

kombinacije

varijanta troSak po varijanti pouzdanost pouzdanost /
[hrk/m?3] troSak
75,09 0,788 95,30
62,10 0,878 70,73




