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m Sastoje se od:

- 5. auditorne:

m Analiza ekonomicnosti strojnog rada

m Izbor konaCne varijante strojnog sustava
- Predaja programa




Procjena ekonomicnosti rada stroja

m Nacelo poslovanja iskazano teznjom da se sa Sto manjim utroskom bilo kakvih
sredstava ostvari planirani proizvod

lzvedeni rad / moguce

izvedeni rad —
Ek =

Ugovorena cijena

QC'C

T, - pcss

UtroSeno vrijeme Prodajna cijena

radnog sata
stroja



Procjena ekonomicnosti rada stroja

m Nacelo poslovanja iskazano teznjom da se sa Sto manjim utroskom bilo kakvih
sredstava ostvari planirani proizvod

predstavlja dodanu vrijednost, ili ukupan
proizvod (benefit) na primjer tvrtci koja je
Q.- c _— ugovarala posao (prodaje rad strojem)

C

predstavlja ukupan utroSak sredstava,
tj. vrijednost koja bi mogla biti steCena
da je stroj radio 100% svoga vremena




Procjena ekonomicnosti rada stroja

Mjera ekonomicnosti Ey = T

Proucava se za svaki pojedini stroj
u strojnom sustavu

- Ekonomicnost sustava, ne
oznacava nuzno da je svaki stroj u
sustavu ekonomican




Procjena ekonomicnosti rada stroja

|lzvedeni rad / moguce

izvedeni rad
- ova varijabla oznacava opseg rada, ali za

pojedinacni stroj
- npr. |Sk0p bagel’om u USJekU \
Qc e




Procjena ekonomicnosti rada stroja

Ugovorena cijena

varijabla koja u stvari predstavlja vanjski faktor.
ugovorena cijena je ulazni parametar za kalkulanta, te
je ujedno i jedina “varijabla” na koju je tesko utjecati,
obzirom ne ovisi nuzno i jedino o tvrtki, ve¢ o nizu
drugih faktora (trziste, konkurencija, pregovaracke
sposobnosti... itd.)



Procjena ekonomicnosti rada stroja

QC'C

T, - pcss

Ek:

UtroSeno vrijeme

varijabla uzima u obzir ukupno utroSeno vrijeme na nekom
poslu

varijabla nije ovisna 0 samom stroju, ve¢ o strojnom sustavu u
kojem se stroj nalazi

npr. ako bager svoju aktivnost moze obaviti za X vremena, a
zbog povezanosti strojnog sustava na gradiliStu i na mjestu
rada provodi X+N vremena, tada je T;;,= X+N

drugim rijeCima utjeCuci na bolju organizaciju rada na gradiliStu
tehnolog bi se trebao pobrinuti da je stroj Sto viSe kvalitetno
iskoristen, ilida T,, = X



Procjena ekonomicnosti rada stroja

QC'C

T, - pcss

Ek —
™~ Prodajna cijena radnog sata stroja

varijabla koja je definirana u proracunu cijene radnog
sata stroja

izmjene na pcss su moguce, ali se najcesSce ne
provode obzirom na to da se pcss formira na razini
tvrtke kao najniza ekonomic¢na vrijednost prodaje rada
stroja (ili stavljanja usluge rada strojem na trziste)




Procjena ekonomicnosti rada stroja

m Nacelo poslovanja iskazano teznjom da se sa Sto manjim utroskom bilo kakvih
sredstava ostvari planirani proizvod

- Poslovanje JE ekonomicno ako je E}, > 1
m Stroj ili strojni sustav radi s dobitkom

- Poslovanje NIJE ekonomicno ako je E, < 1
m Stroj ili strojni sustav generira gubitke




ANALIZA
EKONOMICNOST!I

na primjeru iz programa



NAPOMENA!
Za program su trazene samo

. . B 2 varijante.
a primjeru verana>
T Radni paket Rad Stroj .
Varijanta 1 P : Varijanta 3
' Isko Bager
Radni paket Rad Stroj Nabava p CAT 336 EL Radni paket Rad Stroj
Bager materijala Kiper Bager
Iskop Transport
Nabava CAT 336 EL P MAN TGS41.400 M N Iskop LR
materijala Kiper .. Zalobni d
Transport UKUPNO materijala globni damper
MAN TGS41.400 M Transport .
KUPNQ Priprema Uklanjanje i Skrejper Caterpillar 740
Dozer tla transport humusa  Caterpillar 637G UKUPNO
nie h
Uklanjanje humusa Caterpillar D9T UKUPNO : Skidanje humusa Bager :
Priprema Utovar Utovarivat Ut Priprema garet;pl'li:lar 336 EL
tla Caterpillar 980K Utovar . tla globni damper
T Zglobni damper TranSp?rt 2 (Iiate.rplﬂlfl.r SIS Odvoz Caterpillar 740
ransport Caterpillar 740 ugradnje Transport aTmion Spe LGN
MAN TGS41.400 My .
UKUPNO Utovar Utovarivac
m— ov
Utovar Utovarivac UKUPNO Transport do Caterpillar 980K
Transport do Caterpillar 980K . ’ : Dozer ugradnje . . Zglobni damper
: azastiranje ranspor .
Transport iglobnflijan;zgr J Caterpillar DIT ; Caterpillar 740
aterpillar . S Grejder UKUPNO
radnja anir
D 2 J J Caterpillar 140 M3 — Dozer
_ ozer Razastiranje .
Razastiranje ; Valjak Caterpillar D9T
Caterpillar DT Zbijanje el
, o Grejder Caterpillar CS 74 B Ugradnja Planiranje rej e.f
Ugradnja Planiranje Caterpillar 140 M3 UKUPNO Caterpillar 140 M3
— Valjak TR Valjak
Zbijanje Je Caterpillar CS 74 B

Caterpillar CS 74 B

UKUPNO

UKUPNO




Na primjeru
Varijanta 3 - prikaz raouna

NAPOMENA!

U nastavku se prikazuje
izrada tablica s kakvim Vas
program treba zavrsiti

Pojedinacni Ucinak  Ucinak L pcss Ukupno
Radni paket Rad Stroj Kolicina ucinak strOJeva paralele  grupe Trajanje kn/h pcss/h
Bager
Iskop 990.846,32 155,52 3 466,56
Nabava CAT 336 EL
materijala Zglobni damper
Transport Caterpillar 740 990.846,32 91,45 5 457,25
UKUPNO 990.846,32
. . Bager
Skidanje humusa . 284.524,30 155,52 3 466,56
Priprema J Caterpillar 336 EL
tla Z i
globni damper
Odvoz Caterpillar 740 284.524,30 62,78 7 439,46
UKUPNO 284.524,30
Utovar Uto"ar.'l‘f 080K 990.846,32 200,22 2 400,44
Transport do Caterpillar 980
ugradnje Zglobni damper
Transport Caterpillar 740 990.846,32 64,91 6 389,46
UKUPNO 990.846,32
. Dozer
Razastiranje Caterpillar D9T 990.846,32 418,46 1 418,46
. . Grejder
Ugradnja Planiranje Caterpillar 140 M3 990.846,32 205,00 2 410,00
. Valjak
Zbijanje Caterpillar CS 74 B 990.846,32 212,35 2 424,70
UKUPNO 990.846,32




Na primjeru
Varijanta 3 - prikaz racuna

Radni paket Rad Stroj Kolicina Po;evgllnacnl B'r LS R Trajanje pcss Uk
ucinak strojeva paralele  grupe kn/h pcss/h
|
Bager
Iskop 990.846,32 155,52 3 =] 466,56
Nabava CAT 336 EL &
materijala Zglobni damper
Transport Caterpillar 740 990.846,32 91,45 x 5 —| 457,25
UKUPNO 990.846,32
. . Bager
Skidanje humusa . 284.524,30 155,52 3 466,56
Priprema J Caterpillar 336 EL
tla Zglobni d
globni damper
Odvoz Caterpillar 740 284.524,30 62,78 7 439,46
UKUPNO 284.524,30
Utovar Uto"ar.'l‘fac . 990.846,32 200,22 2 400,44
Transport do Caterpillar 980
ugradnje Zglobni damper
Transport Caterpillar 740 990.846,32 64,91 6 389,46
UKUPNO 990.846,32
. Dozer
Razastiranje Caterpillar DOT 990.846,32 418,46 1 418,46
' Planiranj Grejder 990.846,32 205,00 2 410,00
L aniranje Caterpillar 140 M3 AR 0 g
. Valjak
Zbijanje Caterpillar CS 74 B 990.846,32 212,35 2 424,70
UKUPNO 990.846,32




Na primjeru
Varijanta 3- prikaz racuna

Radni paket Rad Stroj Kolicina Po;evgllnacnl B'r LS R Trajanje pcss Uk
ucinak strojeva paralele  grupe kn/h pcss/h
N
Iskop Bager 990.846,32 155,52 3 466,56
Nabava CAT 336 EL
457,25
materijala Zglobni damper '
Transport Caterpillar 740 990.846,32 91,45 5 457,25
UKUPNO 990.846,32
. . Bager
e Skidanje humusa Caterpillar 336 EL 284.524,30 155,52 3 466,56
439,46
tla Zglobni d '
globni damper
Odvoz Gatenpillar 740 284.524,30 62,78 7 439,46
UKUPNO 284.524,30
Utovar Utovarivac 990.846,32 200,22 2 400,44
Caterpillar 980K
Transport do 389 46
ugradnje Zglobni damper '
Transport Caterpillar 740 990.846,32 64,91 6 389,46
UKUPNO 990.846,32
. Dozer
Razastiranje Caterpillar DIT 990.846,32 418,46 1 418,46
Grejd
Ugradnja Planiranje c;teé rSirIIar 140 M3 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00
. Valjak
Zbijanje Caterpillar CS 74 B 990.846,32 212,35 2 424,70
UKUPNO 990.846,32




Na primjeru
Varijanta 3- prikaz racuna

. . - Refedinacni Br Ucimak  Ucinak pcss Ukupno
R [EIEH Rad Stroj (elei ucinak strojeva paralele “w.grupe Tragy! kn/h pcss/h
Iskop Bager 990.846,32 155,52 3 466,56
Nabava CAT 336 EL
materijala lobni d 457,25 | 2.166,97
Zglobni damper
Transport Caterpillar 740 990.846,32 91,45 5 457,25
UKUPNO 990.846,32
. . Bager
e Skidanje humusa Caterpillar 336 EL 284.524,30 155,52 3 466,56
tla it 439,46 647,44
Zglobni damper
Odvoz Caterpillar 740 284.524,30 62,78 7 439,46
UKUPNO 284.524,30
Utovar Utovarivac 990.846,32 200,22 2 400,44
Teremaridln Caterpillar 980K
ugradrr)wje lobni d 389,46 2.544,15
Zglobni damper
Transport Caterpillar 740 990.846,32 64,91 6 389,46
UKUPNO 990.846,32
. Dozer
Razastiranje Caterpillar DOT 990.846,32 418,46 1 418,46
. . Grejder
Ugradnja Planiranje Caterpillar 140 M3 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70
. Valjak
Zbijanje Caterpillar CS 74 B 990.846,32 212,35 2 424,70
UKUPNO 990.846,32




Na primjeru

Varijanta 3- prikaz racuna

PCSSuk = *
Radni paket Rad Stroj Koli¢ina POJevgllnacnl B'r yatak - Utinak Trajanje o CIg ot
ucinak strojeva”" paralele  grupe ki/h pc/h
Iskop Bager 990.846,32 155,52 3 466,56 857,07 | 2.571,21
Nabava CATSSOEL 457,25 2.166,97
materijala i ’ D
Transport Zglobni damper 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34/| 6.071,70
Caterpillar 740
UKUPNO 990.846,32 8.642,91
Skidanje humusa Bager 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21
Priprema Caterpillar 336 EL 13946 64744
tla i ! !
Odvoz Zglobni damper 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 8.500,38
Caterpillar 740
UKUPNO 284.524,30 11.071,59
Utovar Utovarivac 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60
Transport do Caterpillar 980K 28946 2.544 15
ugradnje Zglobni damper ' o
Transport : 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04
Caterpillar 740
UKUPNO 990.846,32 9.252,64
Razastiranje Dozer 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85
Caterpillar DOT
Grejd
Ugradnja Planiranje c:teé rSirIIar 140 M3 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90
Zbijanje valjak 990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44
jan) Caterpillar CS 74 B D ! ! ! !
UKUPNO 990.846,32 3.879,19




Na primjeru
Varijanta 3- prikaz racuna

/ Up=cp

Stroj Koli¢ina POJevcllma?cnl Br strojeva Al S Trajanie cp cp ukup. P.C PC ekon.1  ekon.2
ucinak paralele grupe kn/m3 kn/m3 min max
Bager 990.846,32 155,52 3 466,56 857,07 | 2.571,21 |5,510995
CAT 336 EL AU , : ) 571,21 |5,
b 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34 | 6.071,70 |13,27873
Caterpillar 740
990.846,32 8.642,91 18,79
R 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21 5,510995
Caterpillar 336 EL Y ! ! ! - !
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 8.500,38 19,34278
Caterpillar 740
284.524,30 11.071,59 24,85
Utovarivac 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098
Caterpillar 980K
. 389,46 2.544,15
B B 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806
Caterpillar 740
990.846,32 9.252,64 23,62
Dozer
. 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412
Caterpillar DOT
Grejder
. 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732
Caterpillar 140 M3
Valjak
990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626

CaterpillarCS74 B

990.846,32 3.879,19 9,31




Na primjeru
Varijanta 3- prikaz racuna

/ = Cp UKup
R N N o< |
Stroj Koli¢ina Po;evcllmacm Br strojeva JIeiELX USIEN Traignie = kupho ¢ UL P.C PC ekon.1 ekon.2
ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max
Bager 990.846,32 155,52 3 466,56 857,07 | 2.571,21 '5,510995 | 5,623204
CAT 336 EL 649, ’ ’ ’ el b ’
b 457,25  0.166,97
Zglobni damper 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34 | 6.071,70 113,27873|13,27873
Caterpillar 740
990.846,32 8.642,91 18,79 18,90
Bager
. 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21 5,510995 5,85084
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.21434 850038 19,34278 19,34278
Caterpillar 740
284.524,30 11.071,59 24,85 25,19
Utovarivac 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556
Caterpillar 980K
obni d 389,46 2.544,15
Zglobni damper 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806
Caterpillar 740
990.846,32 925264 2362 23,76
Dozer
. 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293
Caterpillar DOT
Grejder
. 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732
Caterpillar 140 M3
Valjak
990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2,247415

CaterpillarCS74 B

990.846,32 3.879,19 9,31 9,46




Primjetite razliku!

- ovdje sada analiziramo koja je najmanja cijena za koju bismo
trebali moci prodati svoj stroj.

- U zivotu to nebi utjecalo na prodaju, ali ovdje zorno prikazuje
utjecaj rada u grupi na pojedinanu cijenu stroja

Pojedinacni Ucinak Uc¢inak pcss Ukupno cp cp ukup. PC PC

Stroj Koli¢ina Br strojeva Trajanje ekon.1 ekon.2

ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max
Bager
336 EL 990.846,32 15552 3 466,56 857,07 2.571,21|5,510995 | 5,623204
_ 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34 6.071,70 | 13,27873 13,27873
Caterpillar 740
990.846,32 8.642,91 18,79 18,90
Bager
. 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21 5,510995 5,85084
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.21434 850038 19,34278 19,34278
Caterpillar 740
284.524,30 11.071,59 24,85 25,19
Utovarivac 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556
Caterpillar 980K
. 389,46 2.544,15
B B 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806
Caterpillar 740
990.846,32 925264 2362 23,76
Dozer
. 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293
Caterpillar DOT
Grejder
. 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732
Caterpillar 140 M3
Valjak
990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2,247415

CaterpillarCS74 B

990.846,32 3.879,19 9,31 9,46




Na primjeru
Varijanta 3- prikaz racuna

PC-= *
Stroj Koli¢ina Po;evcllmacm Br strojeva JIeiELX USIEN Trajanje pess ST cp CULUE: P.C PC ekon. 1 ekon. 2
ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max

ngTeE;% oL 990.846,32 15552 3 466,56 857,07 2.57121 5,510995 5623204 §5.460.549,48 5.571.730,93
b 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34 6.071,70 | 13,27873 13,27873 H3.157.182,29 13.157.182,29
Caterpillar 740

990.846,32 8.642,91 18,79 18,90 18.617.731,77 18.728.913,22
Bager 284.524,30 155,52 3 466,56 85707 2.571,21 5510995 585084 1.568.012,10 1.664.706,06
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 850038 19,34278 19,34278 5.503.492,17  5.503.492,17
Caterpillar 740

284.524,30 11.071,59 24,85 2519  7.071.504,27 7.168.198,23
Utovarivac

. 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556 4.866.143,17  5.003.333,78

Caterpillar 980K
obni d 389,46 2.544,15
Zglobni damper 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806 18.536.809,74 18.536.809,74
Caterpillar 740

990.846,32 9.252,64 2362 23,76 23.402.952,91 23.540.143,52
Dozer 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293 3.643.750,56  3.718.936,24
Caterpillar DOT
SREelal 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732 3.429.053,28  3.429.053,28
Caterpillar 140 M3
valjak 990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2247415 2.149.765,56  2.226.842,52
CaterpillarCS74 B

990.846,32 3.87919 931 946  9.222.569,40 9.374.832,04

58.314.758,35 58.812.087,00



Na primjeru
Varijanta 3

Koja cijena je prava?

- prava cijena u stvari ovisi o unaprijed formiranoj i ugovorenoj cijeni, ali uz
pretpostavku da se analiza radi prije ugovaranja, tada bi cilj pregovora za
ponudeni strojni sustav postici cijenu koja ne generira gubitke, tj. cijenu za koju
vrijedi da je strojni sustav Ek>1

Stroj Koli¢ina POJevc.Imacm Br strojeva JIeiELX USIEN Trajanje pess ST cp CULUE: P.C PC ekon. 1 ekon. 2
ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max

E,ZgTe;% oL 990.846,32 15552 3 466,56 857,07 257121 5,510995 5623204 |5.460.54948 5.571.730,93
b 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34 6.071,70 13,27873 13,27873 MN3.157.182,29 13.157.182,29
Caterpillar 740

990.846,32 8.642,91 18,79 18,90 18.617.731,77 18.728.913,22
Bager 284.524,30 155,52 3 466,56 85707 2.571,21 5510995 585084 1.568.012,10 1.664.706,06
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 850038 19,34278 19,34278 5.503.492,17  5.503.492,17
Caterpillar 740

284.524,30 11.071,59 24,85 2519  7.071.504,27 7.168.198,23
Utovarivac

. 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556 4.866.143,17  5.003.333,78

Caterpillar 980K
b 389,46 2.544,15
B B 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806 18.536.809,74 18.536.809,74
Caterpillar 740

990.846,32 9.252,64 2362 23,76 23.402.952,91 23.540.143,52
Dozer 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293 3.643.750,56  3.718.936,24
Caterpillar DOT
SREelal 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732 3.429.053,28  3.429.053,28
Caterpillar 140 M3
valjak 990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2247415 2.149.765,56  2.226.842,52
CaterpillarCS74 B

990.846,32 3.87919 931 946  9.222.569,40 9.374.832,04

58.314.758,35 58.812.087,00



Na primjeru

Ek =
- pPCSS
Varijanta 3
Stroj Koli¢ina Po;evcllmacm Br strojeva Al S Trajanje pess Ukupno cp cp ukup. P.C PC ekon.1  ekon.2
ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max

ngTeE:% oL 990.846,32 15552 3 466,56 857,07 | 2.571,21] 5,510995 5623204 5.460.549,48 5.571.730,93 | 0,980045
b 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34] 6.071,70} 13,27873 | 13,27873 13.157.182,29 13.157.182,29 1
Caterpillar 740

990.846,32 8.642,91 18,79 18,90 18.617.731,77 18.728.913,22
Bager 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21 5510995 5,85084 1.568.012,10 1.664.706,06 0,941915
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 850038 19,34278 19,34278 5.503.492,17  5.503.492,17 1
Caterpillar 740

284.524,30 11.071,59 24,85 2519  7.071.504,27 7.168.198,23
Utovarivac

. 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556 4.866.143,17 5.003.333,78 0,97258

Caterpillar 980K
b 389,46 2.544,15
Zglobni damper 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806 18.536.809,74 18.536.809,74 1
Caterpillar 740

990.846,32 9.252,64 2362 23,76 23.402.952,91 23.540.143,52
Dozer 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293 3.643.750,56 3.718.936,24 0,979783
Caterpillar DOT
SREelal 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732 3.429.053,28  3.429.053,28 1
Caterpillar 140 M3
valjak 990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2,247415 2.149.765,56  2.226.842,52 0,965387
CaterpillarCS74 B

990.846,32 3.87919 931 946  9.222.569,40 9.374.832,04

58.314.758,35 58.812.087,00



Koja cijena je prava?

N a p rl I I IJ e ru U ovom koraku provjeravamo ekonomicnost pojedinacnih strojeva uz
pretpostavku da je sustav ekonomic¢an onda kada je svaki od njegovih dijelova

(strojeva iz sustava ) ekonomican
Pojedinacni Ucinak Uc¢inak pcss Ukupno cp cp ukup. PC PC

Stroj Koli¢ina Br strojeva Trajanje ekon.1 ekon.2

ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max
E,ZgTe;% oL 990.846,32 15552 3 466,56 857,07 | 2.571,21] 5,510995 5623204 5.460.549,48 5.571.730,93 | 0,980045
_ 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34] 6.071,70} 13,27873 | 13,27873 13.157.182,29 13.157.182,29 1
Caterpillar 740
990.846,32 8.642,91 18,79 18,90 18.617.731,77 18.728.913,22
Bager 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21 5510995 5,85084 1.568.012,10 1.664.706,06 0,941915
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 850038 19,34278 19,34278 5.503.492,17  5.503.492,17 1
Caterpillar 740
284.524,30 11.071,59 24,85 2519  7.071.504,27 7.168.198,23
Utovarivac
) 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556 4.866.143,17 5.003.333,78 0,97258
Caterpillar 980K
, 389,46 2.544,15
B B 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806 18.536.809,74 18.536.809,74 1
Caterpillar 740
990.846,32 9.252,64 2362 23,76 23.402.952,91 23.540.143,52
Dozer 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293 3.643.750,56 3.718.936,24 0,979783
Caterpillar DOT
SREelal 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732 3.429.053,28  3.429.053,28 1
Caterpillar 140 M3
valjak 990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2,247415 2.149.765,56  2.226.842,52 0,965387
CaterpillarCS74 B
990.846,32 3.87919 931 946  9.222.569,40 9.374.832,04

58.314.758,35 58.812.087,00




Na primjeru
Varijanta 3

Sustav nije

ekonomican!

Stroj Koli¢ina Po;evcllmacm Br strojeva Al S Trajanje pess Ukupno cp cp ukup. P.C PC ekon.1  ekon.2
ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max

ngTeE:% oL 990.846,32 15552 3 466,56 857,07 257121 5510995 5623204 5.460.54948 5.571.730,93 | 0,980045
b 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.21434 6.071,70 13,27873 13,27873 13.157.182,29 13.157.182,29 1
Caterpillar 740

990.846,32 8.642,91 18,79 18,90 18.617.731,77 18.728.913,22
Bager 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21 5510995 5,85084 1.568.012,10 1.664.706,06 0,941915
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 850038 19,34278 19,34278 5.503.492,17  5.503.492,17 1
Caterpillar 740

284.524,30 11.071,59 24,85 2519  7.071.504,27 7.168.198,23
Utovarivac

. 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556 4.866.143,17 5.003.333,78 0,97258

Caterpillar 980K
b 389,46 2.544,15
Zglobni damper 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806 18.536.809,74 18.536.809,74 1
Caterpillar 740

990.846,32 9.252,64 2362 23,76 23.402.952,91 23.540.143,52
Dozer 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293 3.643.750,56 3.718.936,24 0,979783
Caterpillar DOT
SREelal 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732 3.429.053,28  3.429.053,28 1
Caterpillar 140 M3
valjak 990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2,247415 2.149.765,56  2.226.842,52 0,965387
CaterpillarCS74 B

990.846,32 3.87919 931 946  9.222.569,40 9.374.832,04

58.314.758,35 58.812.087,00



Na primjeru 5 o Que susiav
nn * pCSS ekonomican!
Varijanta 3

Pojedinacni Ucinak Uc¢inak pcss Ukupno cp cp ukup. PC PC

Stroj Koli¢ina Br strojeva Trajanje ekon.1 ekon.2

ucinak paralele  grupe kn/h pcss kn/m3 kn/m3 min max
E,ZgTe;% oL 990.846,32 15552 3 466,56 857,07 | 2.571,21] 5,510995 5623204 5.460.549,48 5.571.730,93 0,980045
_ 457,25  2.166,97
A I 5257 990.846,32 91,45 5 457,25 1.214,34] 6.071,70] 13,27873 13,27873 | 13.157.182,29 13.157.182,29 1
Caterpillar 740
990.846,32 8.642,91 18,79 18,90 18.617.731,77 18.728.913,22
Bager 284.524,30 155,52 3 466,56 857,07 2.571,21 5510995 5,85084 1.568.012,10 1.664.706,06 0,941915
Caterpillar 336 EL
b d 439,46 647,44
ATl il 2 284.524,30 62,78 7 439,46 1.214,34 850038 19,34278 19,34278 5.503.492,17  5.503.492,17 1
Caterpillar 740
284.524,30 11.071,59 24,85 2519  7.071.504,27 7.168.198,23
Utovarivac
) 990.846,32 200,22 2 400,44 983,30 1.966,60 4,911098 5,049556 4.866.143,17 5.003.333,78 0,97258
Caterpillar 980K
, 389,46 2.544,15
B B 990.846,32 64,91 6 389,46 1.214,34 7.286,04 18,70806 18,70806 18.536.809,74 18.536.809,74 1
Caterpillar 740
990.846,32 9.252,64 2362 23,76 23.402.952,91 23.540.143,52
Dozer 990.846,32 418,46 1 418,46 1.538,85 1.538,85 3,677412 3,753293 3.643.750,56 3.718.936,24 0,979783
Caterpillar DOT
SREelal 990.846,32 205,00 2 410,00 410,00 2.416,70 709,45 1.418,90 3,460732 3,460732 3.429.053,28  3.429.053,28 1
Caterpillar 140 M3
valjak 990.846,32 212,35 2 424,70 460,72 921,44 2,169626 2,247415 2.149.765,56  2.226.842,52 0,965387
CaterpillarCS74 B
990.846,32 3.87919 931 946  9.222.569,40 9.374.832,04

58.314.758,35 58.812.087,00




ZBOR VARIJANTNOG
RJESENJA

kriterij: CIJENA



Samo po kriteriju cijena

Ovdje se jasno prikazuje kako cijena ne mora
nuzno biti jedini kriterij odabira strojnog

sustava.

Na osnovu usporedbe cijena “Varijanta 1” je

Radni paket Rad Stroj Ukupna cijena za ova dva usporedena rada jeftinija, samim
Iskop Bager time i ona koju biste na osnovu kriterija
Nabava CAT 336 EL
s . 16.994.548,25 og . .y
materijala Transport Kiper cijena i ponudili.
MAN TGS41.400 M
. Dozer
Uklanjanje humusa Caterpillar DOT V ) t 3
Priprema Utovarivaé arilanta
tla Utovar Caterpillar 980K 7.043.724,19 J
TrRae Zglobni damper ' . j
Caterpillar 740 Radni paket Rad Stroj Ukupna cijena
Utovarivac
Utovar Bager
Transport do Caterpillar 980K
ugrad};je Zglobii damper Caterpillar 23.540.143,52 Nabav.:?\ Iskop CAT 33.6 EL 18.728.913,22
Transport By materijala Zglobn! damper
Transport Caterpillar 740 he—
Razastiranje E:tZ:rrpillar DOT . . Bager .
) Priprema Skidanje humusa Caterpillar 336 EL
. .. Grejder . 7.168.198,23
Ugradnja Planiranje Caterpillar 140 M3 9.374.832,04 tla Zglobni damper
) Odvoz Caterpillar 740
Zbijanje \C/:,ICJ::( illar CS 74 B Utovarivac
& Transport do Utovar Caterpillar 980K 23.540.143 52
UKUPNO 56.953.248,00 ugradnje Zglobni damper : ’ !
Transport Caterpillar 740
. Dozer
Va rlja nta 1 Razastiranje Caterpillar D9T
Vil Slaniranie &r:]der Caterpillar 140 9.374.832,04
Valjak Caterpillar CS 74
Zbijanje B

UKUPNO 58.812.087,00




POUZDANOSTI...




Na primjeru e o

Radni paket Rad Stroj .
.. strojeva  pouzd sust
Var 1 R
I n Iskop 3 0,91 0,999
Nabava CAT 336 EL
materijala Kiper
Transport 6 1 1,000
MAN TGS41.400 M
v
UKUPNO 0,999
o Dozer
Uklanjanje humusa Caterpillar DST 1 0,8 0,800
Dodajemo joS i kriterij pouzdanosti , SN
. . L. Priprema Utovarivac
strojeva, pa i strojnih sustava. . Utovar Caterpillar 980K 2 08 0,960
Zglobni damper
Transport 8 I P 5 0,8 1,000
Caterpillar 740 :
UKUPNO " 0,768
Utovarivac
Utovar . 2 0,8 0,960
Transport do Caterpillar 980K
ugradnje Zglobni damper
Transport . 6 0,8 1,000
Caterpillar 740 i
UKUPNO " 0,960
Razastiranje Dozer Caterpillar DIT 1 0,8 0,800
L Grejder Caterpillar
: Planiranje 2 1 1,000
Ugradnja 140 M3
. Valjak Caterpillar CS
Zbijanje o 2 0,91 0,992

UKUPNO 0,794




ZBOR VARIJANTNOG
RJESENJA

kriterij: CIJENA / POUZDANOST



|lzracun komparativne vrijednosti
Varijanta 1

. . . Cijena /
Radni paket Rad Stroj Ukupna cijena Pouzdanost Pouzdanost
Bager
Iskop
Nabava CAT 336 EL 16.994.548,25 wem 0,999 = 17.006.946,31
materijala Transport Kiper ©
e MAN TGS41.400 M
. Dozer
Uklanjanje humusa Caterpillar D9T
Priprema Utovarivac ) _
o Utovar Caterpillar 980K 7.043.724,19 mm 0,768 = 9.174.451,70
Zglobni damper
Transport Caterpillar 740
Utovar Utovarivac
Transport do Caterpillar 980K 23.540.143,52 wim 0,960 = 24.522.552,27
ugradnje Transport Zglobni damper °
P Caterpillar 740
Razastiranje Dozer
J Caterpillar D9T
. . Grejder °
Ugradnja Planiranje Caterpillar 140 M3 9.374.832,04 ?0,794 = 11.814.235,36
Zbijanje VEllElS

Caterpillar CS 74 B

UKUPNO

56.953.248,00

62.518.185,64

U analizi povoljnijeg odabira strojnog
sustava koristimo pouzdanost kao osnovu

za modifikaciju cijene.

- Faktor “cijena / pouzdanost” ne daje cijenu, veé
bezdimenzijsku vrijednost koja je dodatan kriterij usporedbe
strojnih sustava.

- usporedbenom ovog novog faktora kroz viSe varijanti
odabrat ¢emo varijantu koja ima manju vrijednost, Sto nam
naznacuje da varijanta (iako s mozda veéom cijenom) sa ima
maniji rizik od podbacaja, odnosno ima vecu vjerojatnost
izvrSenja svog zadatka.

- iz perspektive ponudaca, varijanta s manjom vrijednoscu
cijena / pouzdanost bi bila povoljnija varijanta za nudenje,
obzirom krivicu za produzenje rokova najéesce snosi sam
izvodacC



Analiza

1. Usporedba

PO cijeni

. .. Cijena /
Rad Stroj Ukupna cijena Pouzdanost Pouzdanost 2 Uspored ba
B . - A .
Iskop e e EL uzimajuci u obzir
. 16.994.548,25 0,999 17.006.946,31
Transport Kiper pOUZda nost
MAN TGS41.400 M
—
Dozer
Uklanjanje humusa .
Caterpillar D9T 36
Utovar Utovarivac 7.043.72419 0,768 | 9.174.451,70 varijanta 3
Caterpillar 980K D ! T
Zglobni damper . . . Cijena /
Radni paket Rad Stro Ukupna cijena Pouzdanost
Transport Caterpillar 740 P : i : Pouzdanost
Utovar Utovarivac Bager
i Isk CAT 336 EL
Caterpillar 980K 23.540.143,52 0,960  24.522.552,27 Nabava | - ) 18.728.913,22 | 0,999  18.748.576,10
Transoort Zglobni damper materijala Zglobni damper
P Caterpillar 740 Transport Caterpillar 740
s
Razastiranje Dozer Bager
) Caterpillar DT Priprema Skidanje humusa Caterpillar 336 EL 7 168.198.23 0999 7173.519 48
. Grejder tla Zglobni damper D ! D
Planiranje Caterpillar 140 M3 9.374.832,04 0,794 11.814.235,36 Odvoz Caterpillar 740
Tl Valjak Utovarivac
Caterpillar CS 74 B Transport do Utovar Caterpillar 980K
56.953.248,00 62.518.185,64 ugradnje Zglobni damper 23.540.143,52 0,960 24.522.552,27
Transport Caterpillar 740
29 Dozer
Va rUa nta 1 Razastiranje Caterpillar D9T
Ugradnja . Grejder Caterpillar 140 g 30/ 93504 0,794  11.814.235,36
Planiranje M3
Valjak Caterpillar CS 74
Zbijanje B
UKUPNO 58.812.087,00 62.258.883,21




Analiza

Konacan odabir strojnog sustava
- Zeleno - oznacava povoljniji odabir po kriteriju cijena /

pouzdanost

- crveno oznacava nepovoljniji odabir po istom kriteriju
- narancasto oznacava dobru alternative zelenom

- Kona€an odabir strojnog sustava mozete napraviti kao izbor
onog sustava koji ima “najviSe zelenih polja” ili
kombinacijom varijanti tako da kreirate trecu varijantu
odabiruci one pakete strojnih sustava za radne zadatke koji

Varijanta 2 su povoljniji
. .. Pouzdan Cijena /
Stroj Ukupna cijena ost Pouzdanost
Bager
CAT 336 EL
16.994.548,25 0,999 17.006.946,31
Kiper

MAN TGS41.400 M

Skrejper
Caterpillar 637G

5.373.022,07

0,998 5.381.632,68

Utovarivac

Caterpillar 980K
18.001.436,08

Kamion kiper
MAN TGS41.400 M

0,96018.751.495,92

Radni . . Pouzda Cijena /
paket e Stroj Upie @l nost Pouzdanost
Bager
Iskop
CAT 336 EL
Nabava . 16.994.548,25 0,999 17.006.946,31
materijala Transport Kiper
e MAN TGS41.400 M
Uklanjanje Dozer
humusa Caterpillar DT
Priprema Utovarivac
tla Utovar Caterpillar 980K 7.043.724,19 0,768
Zglobni damper
Transport Caterpillar 740
Utovarivac
Transport Utovar .
do Caterpillar 980K 5 ¢ 10.143,52 0,960
ugradnje  Transport Zglobni damper
Caterpillar 740
Razastiranje Dozer
J Caterpillar D9T
. . Grejder
Ugradnja Planiranje Caterpillar 140 M3 9.374.832,04 0,794
. Valjak
Zbijanje Caterpillar CS 74 B
UKUPNO 56.953.248,00 62.518.185,64
Varijanta 1

Dozer
Caterpillar D9T

Grejder

5.655.895,80
Caterpillar 140 M3

Valjak
Caterpillar CS 74 B

0,794 7.127.603,33

46.024.902,20

48.267.678,25

iz dvije varijante

Varijanta 3
. .. Pouzdan Cijena /
Stroj dsipmaelEme - oo Pouzdanost
Bager
CAT 336 EL

18.728.913,22
Zglobni damper

Caterpillar 740

0,999

Bager
Caterpillar 336 EL

Zglobni damper
Caterpillar 740

7.168.198,23

0,999 7.173.519,48

Utovarivac
Caterpillar 980K

Zglobni damper
Caterpillar 740

23.540.143,52

0,960

Dozer
Caterpillar DT

Grejder Caterpillar
140 M3

Valjak Caterpillar
CS74 B

9.374.832,04

0,794

58.812.087,00

62.258.883,21
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